Fels6bb matematika / ML zh 2022 &sz

NEV*: NEPTUN KOD*:

Az Osszes feladatban: jelolje x-el a helyesnek gondolt vélaszt. Minden jo valasz 5/4, min-
den rossz valasz —5/8 pontot ér. Ha nem jeloli meg egyik lehet&séget sem, vagy mindkettst
megjeloli, azért 0 pont jar.

1. Az alabbi formulak koziil melyek érvényesek?

’ H érvényes | nem érvényes

(=p = (g Vp)) = —q X
—q = (—p = (—q Vp)) X
(wg = p) = (=g Vp) X
(¢ —p) = (¢ Vp) X

Megoldas. (—p — (—q V p)) — —¢ nem érvényes, mert hamis abban a modellben, amiben p
és q igazak.

(=g — p) = (—q V p) nem érvényes, mert hamis abban a modellben, amiben p hamis és ¢
igaz.

—q — (—p — (—q V p)) érvényes, mert ha volna olyan M modell, amire M [ —~q — (—p —
(=g V p)), akkor M(q) =0 és M = —p — (—q V p), ami lehetetlen, mert M |= —q V p.

(mq¢ — p) — (q V p) érvényes, mert ha volna olyan M modell, amiben nem igaz, akkor
M = =g — p és M £ qV p; utébbi miatt M(p) = M(q) = 0, de ez ellentmond annak, hogy
M= =g = p.

2. (A, B, C mindegyike vagy lovag, azaz mindig igazat mond, vagy lokots, azaz mindig
hazudik.)

A: | Lokots vagyok, vagy B lovag, vagy C' 16kot6.” B: ,,C 16kots.”
Az alabbi allitasok koziil melyek igazak és melyek hamisak?
| | T[H]
B lovag és C' 16kot6 X
A lovag és B 16kots X

legaldbb az egyikiik lovag || x
ha A 16kots, akkor B is az || X

Megoldas. Az { A < (mAV BV (), B <+ =C'} formulahalmaz 6sszes modelljét kell megta-
lalni.

A masodik formula miatt az els§ A <> (mA V B)-re egyszertisodik, és ennek pontosan egy
modellje van: amiben A és B is igaz. Tehat A és B lovagok, C' pedig 16kot6.

3. Legyen
YS={pe(@A-1),q< pland'={p - (-pV (¢AT)),q¢ = (-r A—p)}

Az alabbi allitasok koziil melyek igazak és melyek hamisak?

| | T]H|
> konzisztens || x
3l teljes X
I' konzisztens X
I teljes X

Megoldas. X: a masodik formula miatt az els§ p <> (—p A —r)-re egyszertisodik, ami miatt p
csak hamis lehet, és igy ¢ igaz. De akkor r is igaz, kiilénben p <+ (¢ A —=r) hamis volna (mivel
p hamis, g A —r pedig igaz volna).
Y-nak tehat pontosan egy modellje van, kovetkezésképp konzisztens és teljes.
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[-nak nincs modellje: A T-beli elsé formula miatt p csak igaz lehet (ha hamis volna, ekviva-
lens lenne egy igazzal). Emiatt ¢ csak hamis lehet, kiilonben a mésodik formula hamis lenne.
De akkor az els6 formula hamis, mivel (—p V (¢ A 7)) hamis, mikzben p igaz.

Kovetkezésképp I' inkonzisztens és teljes.

4. Legyen ¥ = {p < (¢ A —7),q + —p}.
Az alabbi allitasok koziil melyek igazak és melyek hamisak?

| [ L[H]

YEp—(ngnar) | X
YE(gAr)—=p || X
YEq—p x
YE(rV-ogq) — p | x

Megoldas. ¥-nak pontosan egy M modellje van, az, amiben p hamis és ¢ és r igaz (ld. az
el6z6 feladat megoldasat!). Kovetkezésképp egy formula pontosan akkor kovetkezik ¥-bol, ha
igaz M-ben.
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