Alkalmazott algebra pot-ZH. 2022-11-24

A dolgozat feladatainak végeredményeit mind erre az oldalra
a keretbe kell irni, a mellékszdmitdsokot a hdtoldalra, vagy
bdarhovd a kereten kivilre, végsziikség esetén kiilon papirra (jobb
felsé sarkdban a név, Neptun-kdd)! Eredmény mellékszdmitds
nélkiil nem kap pontot. A feladatok megolddsihoz semmilyen se-
gédeszkoz nem haszndlhaté! Egymdsrél mdsolni, megolddst bar-
milyen modon atadni, beszélgetni a ZH kozben nem szabad!

1. (4 pont) Jeloljiink meg minden helyes valaszt egy X-szel!
A lehetséges j6 valaszok szdma 1-t6l 4-ig barmennyi lehet.
Hibatlan védlasz 1 pont, 1 hiba 0.5 pont, té6bb hiba 0 pont.

1. Legyen A € C™*" x € C", y € C™.

e Az 'y — ATy linedris leképezés inverze az
x — Ax leképezésnek O(A) és O(AM) kozott.

o Az AT A merdleges vetités O(A™)-ra.

e Az AA™ mer6leges vetités O(A)-ra.

e Az A" ésaz AT is a 0-vektorba képzi
N(A") minden vektorat.

EST s B

2. A e Rmxn X e C™m*",

o S(A)BN(A) =R"
e N(AT) @ O(AT) =R™ L
e SX)aN(X)=C" -
e OX)p N(X™) =Cm

3. Az Ax = b (A € R™*", b € R™) lineéris egyenlet-
rendszer Osszes optimalis megoldasa megkaphaté a ko-
vetkezOképp

L

Az iires vektorhalmaz linedris kombindciéja a
zérusvektor.
e Egyetlen vektorbdl all6 vektorrendszer nem lehet

linearisan fliggetlen, mert nincs mitol fliggetlennek

lennie. D
e A zérustér bazisa az iireshalmaz.
e A Y > ja,z" (a, € R) hatvanysorok vektorteré-

3....} egy bézisa. ]

2. (4 pont) Hatdrozzuk meg az aldbbi métrix PLU-
felbontasat!

e az AX = projp(a) b megoldéséval,

e azATAx=ATb egy.rsz. megoldaséaval,

e az ATDb kiszamitasaval,

e az ATDb kiszdmitasival, ha A teljes
oszloprangu

nek {1,z,2% z

2 3 4
2 3 5
2 2 2

Neptun:

Név:

3. (4 pont) Hatérozzuk meg az alabbi egyenletrendszer mi-
nimdlis abszolit értékil optimélis megolddsit (a normél-
egyenletb6l)!

r+2y=3

r+2y=>5

(4/5,8/5)

4. Hatarozzuk meg azt a matrixot, mely az R? teret a
span((1,1,0,1)(1,0,0,1)) térre vetiti!

10 0 1
102 00
210 0 0 0
1 0 0 1

5. Adjuk meg azt az ortonormalt bazist, melyet a Gram—
Schmidt-ortogonalizdciéval kapunk az (1,2,2), (3,0,3),
(1,1,0) vektorokbdl kiindulva.

1(1,2,2), 1(2,-2,1), £(2,1,-2)

A PLU-felbontés:

2 3 4 1 0 0f]1 0 0Of |2 3 4
2 3 5|=1({0 0 1|1 1 Of |0 -1 =2
2 2 2 0 1 0|1 0 1} 10 0 1




Alkalmazott algebra 1. ZH. 2022-11-10

A dolgozat feladatainak végeredményeit mind erre az oldalra
a keretbe kell irni, a mellékszdmitdsokot a hdtoldalra, vagy
bdarhovd a kereten kivilre, végsziikség esetén kiilon papirra (jobb
felsé sarkdban a név, Neptun-kdd)! Eredmény mellékszdmitds
nélkiil nem kap pontot. A feladatok megolddsihoz semmilyen se-
gédeszkoz nem haszndlhaté! Egymdsrél mdsolni, megolddst bar-
milyen modon atadni, beszélgetni a ZH kozben nem szabad!

1. (4 pont) Jeloljiink meg minden helyes valaszt egy X-szel!
A lehetséges jo valaszok szdma 1-t6l 4-ig barmennyi lehet.
Hibatlan védlasz 1 pont, 1 hiba 0.5 pont, tébb hiba 0 pont.

1. Legyen A € C"™*" x € C", y € C™.

e Az AA™ mer6leges vetités O(A )
e Az AT A mer6leges vetités O(A ) -ra. 1X]
e Az AM és az AT is a O-vektorba képzi

N (AM) minden vektorét. X]
e Az y — ATy lineéris leképezés inverze az

x = Ax leképezésnek O(A) és O(AM) kozott. X]

[

]

2. A e R X e C™mXn,
N(AT) & OAT) =R™

. [
e S(A ) N(A) =R"
e OX)aNXMy=Cm
° (X) @N(X) =C" D

3. Az Ax = b (A € R™*", b € R™) linedris egyenlet-
rendszer Osszes optimalis megoldasa megkaphaté a ko-
vetkezSképp

e az AX = projp(a) b megoldéséval,

[]

e az ATb kiszdmitdsaval,

e az ATb kiszdmitasival, ha A teljes
oszloprangu

e azATAx=A"b egy.rsz. megoldasaval,

A Y azz™ (a, € R) hatvanysorok vektorteré-
nek {1,z,22 23,...} egy bézisa. ]
e Az iires vektorhalmaz linedris kombindciéja a

zérusvektor.
e Egyetlen vektorbol allé vektorrendszer nem lehet
linearisan fiiggetlen, mert nincs mitdl fiiggetlennek

lennie. E]

o A zérustér bazisa az iireshalmaz.

2. (4 pont) Hatédrozzuk meg az aldbbi matrix PLU-
felbontasat!

Neptun:

3. (4 pont) Hatérozzuk meg az alabbi egyenletrendszer mi-
nimdlis abszolit értékil optimélis megolddsit (a normél-
egyenletb6l)!

rz+3y =15

r+3y=>5

(1,3)

4. Hatarozzuk meg azt a matrixot, mely az R? teret a
span((1,0,1,1)(1,0,1,0)) térre vetiti!

1 01 0
1100 00
211 0 1 0
00 0 2

5. Adjuk meg azt az ortonormalt bazist, melyet a Gram—
Schmidt-ortogonalizaciéval kapunk a (2,1,2), (0,3,3),
(1,1,0) vektorokbdl kiindulva.

(2,1,2), 3(-2,2,1), 3(1,2,-2)

2 3 4
2 3 3
2 2 3
A PLU-felbontés:
2 3 4 1 0 0ol(|1 0 Off2 3 4
2 3 3|=10 0 1{1f1 1 ol|0 -1 -1
2 2 3 0 1 0|1 O 110 O -1




