Alkalmazott algebra 1. ZH. 2022-11-10

A dolgozat feladatainak eredményeit mind erre az oldalra kell
irni, a mellékszdmitdsokot a hdtoldalra, ez elvben elegendd, de
ha esetleg nem, a masik lap is beadandd, melynek jobb felsd sar-
kdra irja fel a nevét, Neptun-kddjit! Eredmény mellékszdmi-
tds nélkiil nem kap pontot. A feladatok megolddsihoz semmilyen
segédeszkoz nem haszndlhatd! Egqymdsrél mdsolni, megolddst bdr-
milyen modon atadni, beszélgetni a ZH kozben nem szabad!

1. (4 pont) Jeldljuink meg minden helyes vilaszt egy X-szel!
A lehetséges jo valaszok szdma 1-t6l 4-ig barmennyi lehet.
Hibatlan védlasz 1 pont, 1 hiba 0.5 pont, t6bb hiba 0 pont.

1. A eR™*" X e Cm*n,

S(A) LO(A)
N(A) L OAT)
S(X) L N(X)
O(X) L N(xH)

2. Az Ax =Db (A € R™*" b € R™) linearis egyenletrend-
szer osszes optimalis megoldasa megkaphaté a kovet-
kezoképp

e az AX = projp(a) b megoldaséval,

e azATAx=ATb egy.rsz. megoldaséaval,

e az ATDb kiszamitasaval,

e a normdlegyenlet megoldasaval, feltéve
hogy az Ax = b konzisztens.
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3. o 7, Zs és ZLg gylrt.
o 75 és Zg egységelemes, kommutativ,
nullosztémentes gytrt.
e Q, C és Zs test.
e 7, Zg és N gytrt.

[]

A zérustér barmely test felett vektortér,
melynek bazisa {0}.
e A zérustér béazisa az lireshalmaz.
o Az Osszes valds (x1,xa,...) sorozat vektorteret
alkot R f616tt, melynek bazisat alkotjak
az e; = (0,...,0,1,0,...) alaku sorozatok.
e Ha F egy test, akkor F[z] vektortér F {616tt,
melynek {1,z,2%, 23,...} egy bézisa.

<[]

[]

2. (4 pont) Hatédrozzuk meg az aldbbi matrix PLU-
felbontasat!

Neptun:

Név:

3. (4 pont) Hatirozzuk meg a v = (5,2,0,0) vektornak a
span((0,1,0,1),(1,0,2,0)) térre esé merdleges vetiiletét!

1. mo: Gram-métrixszal: v; = (0,1,0,1), vo = (1,0,2,0),
G = [Vviwnvi] = [33), b= [¥3] = [8], Ge = b
megolddsa ¢; = ¢y =1 ~ projv = c¢;vy +cave = (1,1,2,1).

2. mo: A vetiilet Pv = (1,1,2, 1), ahol a P vetitémé&trix

2 0 4 0 0 1
- 1o 5 0 5 10

_ T AT _ 1 £ _
P=AA'"A)""'A =10l4 0 8 o0 ésahol A= |
05 0 5 1 0
3. mo: Ab; = %(0, 1,0,1), by = %(1,0,2,0) ortonormalt

béazissal a vetiilet:
(by - v)by 4 (by - v)by = v2b; 4+ v2by = (1,1,2,1)

4. (4 pont) Hatérozzuk meg az alabbi egyenletrendszer sor-
térbe es6 megoldasat!

r+3y— z=1
20+ Ty —3z2=4

(—1,0,—2)

5. (4 pont) Szdmitsuk ki az A = (redukélt) QR-

NN DN N
N O NN O

felbontasat!

G5-ortogonalizacio: a; = Ay, b1y = a1 = (4,2,2,2),

by = a; — P22b; = (—1,1,-1,1)
az egységvektorok ‘E—i‘ = %(1, 1,1, 1), I%I = %(—1, 1,-1,1)
E két vektor adja Q-t, onnan a QR-felbontés:
1 -1
111 1 4 2
Q=51 4| R=Q'A= {0 2}
1 1

1 4 5
1 4 3
1 1 3
A PLU-felbontés:
1 4 5 1 0 O (1 0 O] |1 4 5
1 4 3|l=10 0 1{ (1 1 0] (0 -3 -2
1 1 3 0 1 0|1 0 1|10 0 -2
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A dolgozat feladatainak eredményeit mind erre az oldalra kell
irni, a mellékszdmitdsokot a hdtoldalra, ez elvben elegendd, de
ha esetleg nem, a masik lap is beadandd, melynek jobb felsd sar-
kdra irja fel a nevét, Neptun-kddjit! Eredmény mellékszdmi-
tds nélkiil nem kap pontot. A feladatok megolddsihoz semmilyen
segédeszkoz nem haszndlhatd! Egqymdsrél mdsolni, megolddst bdr-
milyen modon atadni, beszélgetni a ZH kozben nem szabad!

1. (4 pont) Jeldljuink meg minden helyes vilaszt egy X-szel!
A lehetséges jo valaszok szdma 1-t6l 4-ig barmennyi lehet.
Hibatlan védlasz 1 pont, 1 hiba 0.5 pont, t6bb hiba 0 pont.

1. A eR™" Be(Cm*",
S(A) L O(A)
S(B) L N(B)
N(A) LOAT)
O(B) L N(BY)

2. Az Ax =Db (A € R™*" b € R™) linearis egyenletrend-
szer osszes optimalis megoldasa megkaphaté a kovet-
kezoképp

e az ATAx = ATb egy.rsz. megoldésaval,

e a normdlegyenlet megoldasaval, feltéve
hogy az Ax = b konzisztens.

e az Ax = projp(a) b megoldasaval,

B

e az ATb kiszdmitasaval,

EI N ET

3. e Q, C és Zs test.
o 75 és Zg egységelemes, kommutativ, nullosztéme
tes gytr.
o 7, 75 és ZLg gyuri.
o 7, Z¢g és N gytirti.

=]

E R

4. e A zérustér bazisa az lireshalmaz.

e A zérustér barmely test felett vektortér, melynek

bézisa {0}.

e Ha F egy test, akkor F[x] vektortér F {6lott, mely-
nek {1,z,22 23,...} egy bézisa.
o Az Gsszes valds (w1, xe, .. . ) sorozat vektorteret al-

kot R folott, melynek bazisat alkotjdk az e; =

(0,...,0,1,0,...) alaku sorozatok.

2. (4 pont) Hatdrozzuk meg az aldbbi mdtrix PLU-
felbontéasat!

Neptun:

Név:

3. (4 pont) Hatirozzuk meg a v = (2,5,0,0) vektornak a
span((1,0,1,0),(0,2,0,1)) térre esé meréleges vetiiletét!

(1,4,1,2)

1 3 5
1 3 4
1 1 2
A PLU-felbontés:
1 3 5 1 0 Ol (1 0 0 |1 3 5
1 3 4/=10 0 1f{ |1 1 0] (0 -2 =3
1 1 2 0O 1 0|1 0 1| {0 0 -1

4. (4 pont) Hatérozzuk meg az aldbbi egyenletrendszer sor-
térbe es6 megolddsat!

{ r+3y—z=2

2x + 4y =2
1 3 =1 2| et |1 O 2 -1
Gauss—Jordan: [2 4 0 2} — {0 1 1 J
x -1 -2
~ |yl =1 1|+ 1|¢
z 0

10 2 -1 100 0
0 1 —1 1“ef01oéw
21 1 0 001 -1

a sortérbe esé megoldds (mely a minimdlis abszolat érték{i
is egyben): (0,0.5,—0.5)

10
5. (4 pont) Szamitsuk ki az A = } i (redukalt) QR-
10
felbontésat!
A QR-felbontés
1 —
11 11 12 4
QR=511 1 {o 4}
1 —
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A dolgozat feladatainak eredményeit mind erre az oldalra kell
irni, a mellékszdmitdsokot a hdtoldalra, ez elvben elegendd, de
ha esetleg nem, a masik lap is beadandd, melynek jobb felsd sar-
kdra irja fel a nevét, Neptun-kddjit! Eredmény mellékszdmi-
tds nélkiil nem kap pontot. A feladatok megolddsihoz semmilyen
segédeszkoz nem haszndlhatd! Egqymdsrél mdsolni, megolddst bdr-
milyen modon atadni, beszélgetni a ZH kozben nem szabad!

1. (4 pont) Jeldljuink meg minden helyes vilaszt egy X-szel!
A lehetséges jo valaszok szdma 1-t6l 4-ig barmennyi lehet.
Hibatlan védlasz 1 pont, 1 hiba 0.5 pont, t6bb hiba 0 pont.

1. A e R™*" C e Cm*n,
N(A) LOAT)
S(A) L O(A)
S(C) L N(C)
o(C) L N(CH)

2. Az Ax =Db (A € R™*" b € R™) linearis egyenletrend-
szer osszes optimalis megoldasa megkaphaté a kovet-
kezoképp

e az A"b kiszdmitésdval.

e az ATAx = A"b egy.rsz. megoldaséval.

e a normdlegyenlet megoldasaval, feltéve
hogy az Ax = b konzisztens.

e az AX = projp(a) b megoldasaval.

i

I

3. e Q, C és Zs test.
o 7, Zg és N gytrti.
o 75 és Zg egységelemes, kommutativ, nullosztémen-
tes gytrti. ]
o 7, 75 és ZLg gyuri.

E

= [

A zérustér barmely test felett vektortér, melyne

bézisa {0}.

e A zérustér bazisa az lireshalmaz.

e Az 6sszes valés (21, xa, ... ) sorozat vektorteret a
kot R folott, melynek bazisat alkotjak az e;
(0,...,0,1,0,...) alaku sorozatok.

e Ha F egy test, akkor F[x] vektortér F {6l6tt, mely-

3....} egy bézisa.

nek {1,z, 2% 23,
2. (4 pont) Hatdrozzuk meg az aldbbi mdtrix PLU-
felbontéasat!

[ 20

Neptun:

3. (4 pont) Hatirozzuk meg a v = (2,5,0,0) vektornak a
span((1,0,1,0),(0,1,0,2)) térre esé merdleges vetiiletét!

(1,1,1,2)

4. (4 pont) Hatérozzuk meg az aldbbi egyenletrendszer sor-
térbe es6 megolddsat!

z+3y— z2=1
20 +5y—3z=1

5. (4 pont) Szamitsuk ki az A = (redukalt) QR-

NN DN
_= -0 O

felbontasat!

G5-ortogonalizacio: a; = Ay, by =a; = (2,2,2,2),

by = a — ]};’i [a)?b _7(_17_17171)
az egységvektorok ‘El‘ = %(17 1,1,1), I%I = %(—1, -1,1,1)

E két vektor adja Q-t, onnan a QR-felbontés:

1 -1

11 -1 CATa L[4

Q=3 RQA{O 1}
11

1 4 4
1 4 2
1 1 2
A PLU-felbontés:
1 4 4 1 0 0 1 0 0 1 4 4
1 4 2 =10 0 1|11 1 0|0 -3 =2
1 1 2 0O 1 0|1 0 1| {0 0 -2

Az 1/1. feladathoz:
Valés A métrixra S(A) = O(A

rixra §(C) £ S(C) = O(CH) L

T) L N(A), komplex C mat-
N(C) és O(C) L N(CH)

1/2. feladathoz:

Az (esetleg inkonzisztens) Ax = b Osszes optimadlis
megolddsa definicié szerint egyenld az Ax = projpa)b
megoldasaival, amik megkaphatdak az ATAx = A™b nor-
mélegyenlet Osszes megolddsaval. (Az ATb csak egyetlen
megoldast ad, a sortérbe es6t, az ,Ax = b konzisztens”
kikotés ellentmond az egész értelmének.)

1/3. feladathoz:

Testek: Q, R, C, Z,, ha p prim.
Gytrtk: Z, Z,, és minden test.

Z., nem nullosztémentes, ha m Gsszetett.
N nem gytirt.

1/4. A zérustér bézisa az ftreshalmaz (mert az fiires-
halmaz béarmely linedris kombinaciéja a nullvektor),
masrészt bazisnak nem lehet a nullvektor eleme!

A val6s sorozatoknak a (0,...,0,1,0,...) vektorok halmaza
nem lehet bézisa, mert pl. az (1,1,...,1,...) sorozat nem
all el6 ezek koziil véges sok linedris kombinacidéjaként!




