A 1. feladat

a) Hatdrozza meg a kdtkapu admittancia
paramétereit! (4 pont)

b) R > 0. Az n paraméter mely értékeire reciprok,
szimmetrikus, passziv a kétkapu? (2 pont)

c¢) A kétkapu impedancia paraméterei R és n
valamely értéke mellett: Ry = 2,5k, Ry =
Ro1 = 3kS), Ryy = 4k€). A kétkapu primer oldalat
sorba kapcsolt R = 10k(2-os ellenéllas és Uy = 50V
fesziiltségt fesziiltségforras zarja le.

cl) Mekkora a szekunder oldalt lezaré R, = 20kw-os terhelé ellenéllds teljesitménye?

(3 pont)

c2) Az el6z6 pontbeli értéknek hényszorosa a terhel ellendllds lehet6 legnagyobb teljesitménye rezisz-
tencidjanak alkalmas megvélasztasdaval? (1 pont)

d) (IMSc) Mekkora rezisztenciaju terheld ellendllas veszi fel a maximalisan felvehet6 teljesitmény felét?

a)

Megoldés

A kozos alsé pont potencialja 0, az I'T felsé bemeneti pélus potencialja nus, a bemeneti aram ;.

i+ u1—é@u2 + u1§u2 =0 2u; — (n + 1)U2 = Ri;
%#th:() —U1+nU2+RZt:O /TL
—ig + 5 — iy =0 (2 pont) —uy + us — nRi; = Riy
—(n + 1)U1 + (n2 -+ 1)U2 = ng le == }%Ul — n—}—;lﬂq

iy = —”T‘flul + "leuQ ( 2 pont) 4 pont
Barmely n értékre reciprok, (mert csak ellendlldst és IT-t tartalmaz, vagy mert Gio = Ga), és
passziv, mert csak passziv komponenst tartalmaz, szimmetrikus, ha n = +1. 2 pont

cl) V, mA, kQ, mW egységekben:

wi = 2,5u1 + 3i 50 = 12,50, + 3iy /- (=3)

s = 3iy + 4y s = 3iy + iy /12,5

u; = 50 — 10, —150 + 12, Suy = 414y us = 12 + 3, 28is

A Thévenin-ekvivalens paraméterei: up = 12V, Ry = 3, 28k} (2 pont)

P =upip = (12%)% =5,3141mW. (1 pont) 3 pont
c2) Pnlgw = 4;2:P = 4-3,22%?,3141 = 2,0654 1 pont

Megjegyzés. cl)-re az alabbi megoldasra is adhaté 3 pont, de cl)-re és c2)-re az Osszpontszdm
maximalisan 4. A primer és a szekunder oldalt lezard kétpdlus karakterisztikajat behelyettesitve:

50 = 12,50, + 3iy  /-(—3)

0 = 3iy + 24iy /12,5  —150 = 291i, P = (39)2.20 = 5,3141mW
T M =1k 8RyR; = (Ry + Ry)? = R} + 2Ry R, + R?

R? — 6R,R, + R2 =0 R, = 19,1172k, vagy R, = 0, 5628kS).



A 2. feladat
A héldézat éltal reprezentalt rendszer be-

meneti jele az u, forrasfesziiltség, valaszjele

u
— = a jelolt ug fesziiltség.
— ] ] a) Vegyen fel dllapotvaltozokat és jelolje be
R l R referencia irdnyukat az abrabal (1 pont)

<)\L Ug guO\L b) Fejezze ki a tekercs fels6 pdélusanak &
C L potencialjat az allapotvaltozokkal és a ger-

T jesztéssel, ha az alsé polus potencialja 0!

(2 pont)

¢) Adja meg a rendszer allapotvaltozds leirdséat normadl alakban! (3 pont)

d) A halézati paraméterek valamely értéke mellett V| nA, ms egységekkel koherens egységrendszerben
a rendszer allapotvaltozos leirasa:

Uy = —bue — big, + Hus, i = 6uc — 2ig, — 4us Uy = —Uc + Us

A gerjesztojel: us(t) = [1 —e(¢)]10V. Adja meg az allapotvaltozdk és a valaszjel kiindulasi (t = —0)
és kezdeti (t = +0) értékét! (4 pont)

f) (IMSc) Mekkora az L és a C' paraméter értéke a fenti dllapotvaltozds leirdsban, ha R = 1kQ?

Megoldas

a) Pl: uc | ir 4 1 pont
b) < + g(us — uc) +ip =0 ® = (1+ gR)uc — Rig, — gRus 2 pont
¢) Cug = “3ie + 25 Cugy = (=5 + 9)uc — iz + ( — 9)us

Li, =& Li, = (14 gR)uc — Riy, — gRu;

Uy = Us — UC (2 pont) Uy = —Uc + U

o= b+ e — i+ bk~ o

Z/L = #UC — %ZL — %us

Uy = —Uc + Us (1 pont) 3 pont

d) t <0 Minden fesziiltség, dram konstans. uc = U, up =0, i, = I, i, = 0.
0= —-5U—-5I+50 /-2 /-6 0 = —40U + 300
0=6U—21 —40 (2pont) /- (=5) /-5 0= —40I + 100
uc(—0)=U="7,5V, i(—=0)=1=2,5pA, uo(—0)=—uc(—0)+ us(—0) =2,5V. (1 pont)
uc(+0) = ue(—0) = 7,5V, ir(+0) =iL(—0) = 2,5uA,
up(+0) = —uc(4+0) + us(+0) = =7,5V. (1 pont) 4 pont

¢) IMSc) a;p=—-4=-5 C=0,2nF ap =-%=-2L=05mH.



A Kispéldak.

1. Mekkora a bejelolt 1 aram?
I

— ¥
iy

2. Fejezze ki a komponens paraméterek, valamint a ®; és a &, potencial ismeretében a fesziiltségforras
teljesitményét!
(I)l RZ R3 q)Q

]omé R, Cm UOR Voo

. Oy — Uy & — U,
® =0 Puo = Uy( 233°+ 1R2°

)

3. Egy kétkapu impedancia paraméterei: Ry, = 2k, Rio = 4k}, Roy = —4kSQ), Roy = 2kQ). Adja
meg a kétkapu aldabbi hibrid T-ekvivalensének r paraméterét!
il Ra RC i2

[} e} 7”:8/{79

4. Az eloz6 feladatban adott kétkapu szekunder oldali lezaré ellenéllasanak rezisztencidja 10k€).
Adja meg a lezart kétkapu transzfer impedanciajat!

5. Az uy(t) fesziiltség to pillanatbeli értéke 6,6V . Mekkora az i(t) dram derivaltjanak értéke ebben
a to pillanatban?

i
——=  0,8H

t)
o i'(tg) = 9,714




