Laboratdérium 2 felkészulési feladat

Név: Varga Zsolt
Neptun kod: ILK7ZO
Mérési alkalom: 6.
Mérés sorszama: 8.

Feladatkod: 4
Tesztkérdések

Mi lesz allapot-visszacsatolas esetén a zart rendszer karakterisztikus egyenlete?
Mit értlnk diszkrétidejl aktualis megfigyeld alatt és melyek az elényei?

Programozasi feladat

irjon integral modban miikédé (aktualis allapotmegfigyeldt, allapotvisszacsatolast, integratort
és alapjel miatti korrekciot tartalmazo), diszkrét idejl szabalyozot tervezé fuggvényt MATLAB
kdrnyezetben (lasd Hallgatoi segédlet 8-44, 8-47, 8-48 és 8-42 képletek a 92-93. oldalakon).

[K,Nx,F,G,H,Ki]=owncd_integral(Ad,Bd,Cd,Dd, T,phichz,phioz),
ahol

T mintavételi id6,

K az allapot-visszacsatolas matrixa,

Nx,Nu a statikus kovetést biztositd matrixok,

F,G,H a medfigyeld allapotegyenletét leird matrixok,

Ki az integrator erdsitése,

Ad,Bd,Cd,Dd az identifikalt szakasz diszkrétidejl allapotegyenletét leiré matrixok,
phicz a zart kor elbirt pdlusait tartalmazé vektor -ben,

phioz a megdfigyel6 sajatértékeit tartalmazé vektor -ben.

A beadas tudnivaléi:

Az 6nalléan kidolgozott feladatot a kovetkezé6 mérési gyakorlat elején a
mérésvezetdnek kell bemutatni, - a mérési Utmutatéban eléirtak szerint - irott vagy
elektronikus formaban.

A felkészilési feladat utélag mar nem adhaté be. Potlasara a szorgalmi idészak
végeén egy alkalommal, az adott mérési gyakorlat potiasaval egy idében van lehetdség.

A feladatokat 6nalléan, meg nem engedett segitség igénybevétele nélkil oldottam meg:

Alairas



Mi lesz allapot-visszacsatolas esetén a zart rendszer karakterisztikus egyenlete?

Folytonos id6ben a szakasz allapotegyenlete Xx=Ax+Bu, a zart rendszer
allapotegyenlete x=(A-BK)x, a zart rendszer karakterisztikus egyenlete pedig

¢,(s)=det(sI-(A-BK)). Diszkrét id6ben a szakasz dllapotegyenlete
X, = ®X +Tu;, a zart rendszer allapotegyenlete x., =(®-T'K)x, a zart rendszer
allapotegyenlete pedig ¢, (z)=(z1-(®-TK)). A polusathelyezési feladatban

el6irjuk a zart rendszer karakterisztikus egyenletét (ami ekvivalens a zart
rendszer pélusainak, azaz a vellk megegyez6 sajatértékeknek az elbirasaval), és
keressuk az ehhez szUkséges allapot-visszacsatolast. Vegyuk észre az algebrai
hasonldsagot a folytonosideji és diszkrétidejii feladat esetén.

Mit értink diszkrétidejl aktualis megfigyeld alatt és melyek az elényei?
A diszkrétideji aktudlis allapotmegfigyel6 allapotegyenlete X =FX ,+Gy, +Hu,,.
Ha % =x-X a becslési hiba, akkor F =®-GC®,H =I"-GCT valasztas esetén ha

a gerjesztetlen X, =FX _, rendszer stabil és gyors, akkor rovid tranziens utan a

becslési hiba eltinik, és az allapot-visszacsatolasban x helyettesithet6 a vele mar
megegyezd X becsllt allapottal. Az aktualis megfigyel6 elénye, hogy X;

szamitasakor mar figyelembe veszi az aktudlis y, kimend jelet, és ezaltal egy

mintavételi idonyi holtid6t eliminal az iranyitasi algoritmusban, ami gyorsabb
mikodést eredményezhet.

Mivel goo(z):det(zI—F):det(zI—FT):det(zl—(tl)T —d)TCTGT)), ezért az aktualis

allapotmegfigyeld tervezése algebrailag hasonldé a pélusathelyezeési feladathoz,
azaz el6irt ¢,(z) esetén a fiktiv ((I)T,(I)TCT)” rendszerhez kell K, =G fiktiv

allapot-visszacsatolast tervezni.



Matlab:

function[K,Nx,F,G,H,Ki]=owncd_integral(Ad,Bd,Cd,Dd,T,phicz,phioz)
[n,n]=size(Ad); % Matrix merete es az allapot-visszacsatolas
meghatarozasa...

Kf=acker(Ad,Bd,phicz);

K2=acker(Ad',(Cd*Ad)',phioz);

G=K2 % Az allapotmegfigyelo matrixok...
F=Ad-(G*Cd*Ad);

H=Bd-(G*Cd*Bd);

W-=inv([Ad-eye(n,n),Bd;Cd,0])*[zeros(n,1);1]; % Az alapjel miatti konverzio...
[k,I]=size(W);

Nx=W(1:n,l);

K=Kf(:,1);

Ki=Kf(:,end);




