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I. Kombinacios halézatok
1. Logikai fiiggvenyek megadasa
Igazsagtabla

l.a. Adja meg annak a 4 bemenetli (ABCD), 1 kimenetli (F) kombindcids hal6zatnak az
igazsag tablazatat, amelynek kimenete 1, ha
- pontosan két bemenete 1-es értékll, vagy
- az A és B bemenet 1-es értéke mellett a C és D bemenetbdl csak az egyik 1-es.
A tablazat felirdsakor vegye figyelembe, hogy a bemeneten azok a kombinédciék nem
fordulhatnak el6, ahol az 6sszes bemenet azonos értéki!

Karnaugh tabla

1.b. Adja meg annak a 4 bemenetii (ABCD), 1 kimeneti (F) kombiniciés hédlézatnak a
Karnaugh tibl4zatat, amelynek kimenete 1, ha:
- A és B bemenete kiilonboz6 értékii amikor a C €s D bemenet azonos értékii, vagy
- a B bemenete megegyezik a D bemenetével amikor az A bemenete kiilonbozik a C
bemenettol.
A tablazat felirdsakor vegye figyelembe, hogy a bemeneten azok a kombinédciék nem
fordulhatnak el6, ahol az 6sszes bemenet azonos értéki!

Boole-algebrai alak, kanonikus (normal) alak
l.c. Adjamegaz F(ABC)=AB+AC logikai fiiggvény kanonikus algebrai alakjait!

Mintem/maxterm index

1.d. Adja meg a maxterm ¢és minterm indexeit az alabbi logikai fiiggvénynek!
F(A,B,C)= ABC + ABC + ABC + ABC

BME - IIT



Digitélis technika - Msc. felvételi minta feladatok

2. Logikai fliggveények grafikus minimalizalasa

Legegyszeriibb diszjunktiv alak, primimplikansok

2.a. A mellékelt Karnaugh tdblaval adott
az F(ABCD) fiiggvény. Jelolje be a
Karnaugh tdbldn az Osszes, mintermbdl
képezheté primimplikansat, adja meg a
primimplikdnsok algebrai alakjat, jelolje
meg a lényeges primimplikansokat.

C

il Ml el el
il Mol el el
S|l=|=|[
Slo|I—=|O

D

2.b. Adott az alabbi logikai fiiggvény.
Adja meg  algebrai alakban a
legegyszertibb  kétszinti  diszjunktiv

realizaciot, és rajzolja fel kizar6lag NAND
kapuk felhasznalasaval

S| o

SO = | =
O = =] -
[} Nl Neo)

Legegyszeriibb konjunktiv alak, primimplikansok

2.c. A mellékelt Karnaugh tabldval adott
az F(ABCD) fiiggvény. Jelolje be a
Karnaugh téblan az Osszes, maxtermbdl
képezheté primimplikdnsat, adja meg a
primimplikdnsok algebrai alakjit, és
jelolje meg a Iényeges primimplikdnsokat!

C

—_— = OO O
— =0 O

SO =]

S| ==

2.d. Adott az alabbi logikai fiiggvény. Adja
meg algebrai alakban a legegyszeriibb

kétszinti konjunktiv realiziciot, és
rajzolja fel kizar6lag NOR kapuk
felhasznalasaval
C
F
-lolo] -
11100
(1 |1]o]P
A
-101010
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3. Hazardok

3.a. Jelolje meg, hogy az aldbbi hazardok igen nem
koziil melyek fordulhatnak el és melyek Funkciondlis hazard O O
nem egy  kétszinti  kombindcids Dinamikus hazard O O
hal6zatban! Lényeges hazard O O

Statikus hazard O O

3.b. Jeldlje meg, hogy a felsorolt hazardok igen nem
koziil melyek fordulhatnak el és melyek Funkciondlis hazard O O
nem az alabbi kombinacids haldzatban! Dinamikus hazard O O

A B . Lényc?ges hazejlrd O O
B ‘) Statikus hazard O O

3.c.  Adott az alabbi logikai fiiggvény (F). C
Grafikus minimalizdldssal hatdrozza meg F
és frja fel algebrai alakban a -1 1] -
legegyszeriibb kétszintli, hazardmentes ol1l 110
diszjunktiv realizaciot! B
A  kozombos bejegyzésekhez tartozd OO0l 111
bemeneti kombindcidk fizikailag nem A
fordulhatnak eld. 1100} -

D

3.d. Adott az alabbi logikai fiiggvény (F). C
Grafikus minimalizéldssal hatdrozza meg F
és irja fel algebrai alakban a -10]10] -
legegyszeriibb kétszintli, hazardmentes 110 1
konjunktiv realizaciot! ~ B
A kozombos bejegyzésekhez tartozd -lol11l1
bemeneti kombindcidk fizikailag nem A
fordulhatnak eld. O|1(1]-

D

3.e. Adott az alabbi logikai fiiggvény (F). C
Grafikus minimalizdldssal hatirozza meg és F
irja fel algebrai alakban a legegyszeriibb {1111 -
kétszintd, hazardmentes diszjunktiv
realizdciét, ha a megvaldsitis nem O|1(1{0
tartalmazhat statikus hazardot! olol111 B

A
110(0] -
D
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3.f. Tartalmaz-e dinamikus hazardot az
aldbbi hdlézat? Ha igen, jeldlje meg,
milyen bemeneti kombinécié valtozasnal
fordulhat elo.

3.g. Tartalmaz-¢ dinamikus hazardot az
aldbbi hélézat? Ha igen, jeldlje meg,
milyen bemeneti kombinécié valtozasnal
fordulhat elo.

4. Logikai fiiggvény megvaldsitasa épitéelemmel

4.a. Valositsa meg az F(A,B,C) = >(0,1,5,6) logikai fiiggvényt a G(A,B,C) = >(0,1,3,5)
logikai fiiggvény mint épitdelem, és minimaélis kiegészitd haldzat felhasznaldsiaval oly
médon, hogy az eredd hdlézat kimenetén VAGY kapu szerepeljen! Rajzolja fel a
héalézatot!

4.b. Valositsa meg az F(A,B,C) = > (0,1,3,4) logikai fiiggvényt a G(A,B,C) = >(0,1,4,6)
logikai fiiggvény mint épitéelem, €és minimalis kiegészito halozat felhasznalasaval oly
modon, hogy az eredd halézat kimenetén ES kapu szerepeljen! Rajzolja fel a hal6zatot!

BME - IIT
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Il. Sorrendi halozatok

1. Allapottabla felvétele

1.a.

1.b.

1.c.

1.d.

Vegye fel annak a kétbemenetii (TC), egykimenetli (Z) aszinkron sorrendi hilézatnak
az elbzetes allapottablajat, amely egy lefuté €l vezérelt szinkron T flip-flopot valdsit
meg. (Azaz amennyiben a C bemeneten érkezé 1—0 dtmenet pillanatdban a T bemenet
1-es értékll, a halozat kimenete ellenkezo értékiire valt, minden mas esetben a kimenet
valtozatlan.)

Lefuto él vezérelt T flip-flop

—>f---- x1

fffffffffff

T C (6rajel) |

Adja meg annak a Moore modell szerint mikodd szinkron sorrendi hdlézatnak az
elOzetes allapottabldjat, amelynek 2 bemenete (R és D) és 3 kimenete (z,,21,29) van. Az
aramkor mikodése a kovetkezo:

R=1 bemenet esetén alljon alaphelyzetbe (z,,z1,2o=000).

R=0 esetén az aramkor 3 bites 1éptetd regiszterként miikodik. A D bemeneten 1évd
érték 1éptetésre (Orajelre) eldszor a z, kimeneten jelenik meg.

frja fel annak a kétbemenetii (X1, X2) egykimenetii (Z) szinkron sorrendi halézatnak az
elézetes allapottabldjat, amelynek mukodését alabbi idédiagram definidlja. A megadott
bemeneti valtozds sorozat ciklikusan ismétlodik és feltételezhetjiik, hogy mds bemeneti
valtozasok fizikailag nem fordulhatnak eld. Mealy, vagy Moore modell szerint
definialt a mikodés? Indokolja a valaszt!

ol [ 1 [ L] LI LJLJ LI

X2

ciklus

Egy kétbemenetii (X1,X2), egy kimenetli (Z) sorrendi hal6ézat kimenete 0, ha X1
bemenete 0. A kimenet 1-re valtozik, ha X1 = 1 alatt X2 bemenet 0-r6l 1-re valt.
Minden mas esetben a kimenet valtozatlan.

» Adja meg a fenti lefrdsnak megfelelden miikodd aszinkron sorrendi halézat
eldzetes allapottablajat!

BME - IIT
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» Adja meg a fenti leirdsnak megfeleléen miikodo szinkron Mealy sorrendi halézat
elézetes dllapottabldjat!

» Adja meg a fenti leirdsnak megfeleléen miikodd szinkron Moore sorrendi halézat
elézetes dllapottabldjat!

2. Szinkron halozatok analizise

2.a. Adja meg az aldbbi szinkron sorrendi hédlézat koédolt allapottablat és rajzolja be a
mellékelt dbrdba a Z1, Z2 kimeneti jelsorozatot.

Z;

] @ D1 01 * D2 Qz
Orajel | Y1 C, Y2

2.b. J-K flip-flopokb6l a mellékelt sorrendi haldzatot Jeldlje meg, hogy X=1 esetén mit

épitettiik. val6sit meg a halozat
X Zy) 1 Zﬂ O kétbites szinkron szamlal6
—:wh Q, t"z Q: [0 kétbites aszinkron szamlalé
, K1 K> O kétbites Iéptetd regiszter
Orajel .
Ci el C. icl, [0 egyik sem
Clear ? 7

= Rajzolja be a mellékelt dbriba a ()rajel_‘_’_lJle—‘_’_\_l_‘_l_uT\_

Z1, 72 kimeneti jelsorozatot, ha a Clear
flip-flop élvezérelt miikodési X

*= Rajzolja be a mellékelt dbrdba a
Z1, 72 kimeneti jelsorozatot, ha a Z

flip-flop master-slave miikodésii Elvezérelt
Z,

Z,

Master-slave
Z,

BME - IIT 8
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2.c. Analizdlja az abran kapcsoldasi rajzzal

adott szinkron sorrendi halzatot.

* Felléphetne-e a

rendszerhazard (az 6rajel elcsiszasbol
szdrmaz0 hazardjelenség), ha mindkét

flip-flop egyszeri

miik6désl lenne? Indokolja a valaszt!
= Rajzolja be az &aramkor

Z,

X

L1,
f . —K4
Orajel

Ji

Q,
Y1

hal6zatban

oraje

Z,
Jo Q —
C, Y2
Ko

élvezérelt

kimeno 71

jelalakjait ha mindkét flip-flop data-

lock-out mukodésu.

= Milyen feladatot wvalosit

héilézat?

3. Aszinkron halozatok analizise

meg

22

a

3.a. Helyesen valdsitottadk-e meg az aldbbi
aszinkron sorrendi halézatban az Y1, Y2 és Z

fiiggvényeket? Indokolja a valaszat!

Xo— 4

{

Y

3.b. Normal miikodésli-e az aldbbi dllapottablaval adott aszinkron sorrendi hal6zat?

Y. z

Tartalmaz-e kritikus versenyhelyzetet? Ha igen, jelolje meg az érintett allapot-
atmeneteket, és adjon meg kritikus versenyhelyzet mentes allapotkédot!

Tartalmaz-e lényeges hazardot? Ha igen, jelolje meg az érintett dllapot-dtmeneteket, és
adja meg, hogy hogyan lehet kikiiszobolni!

¥\ X1,X2 00 01 11 10
00 00,0 | 00,0 11,0 | 00,0
01 00,0 | 01,0 11,0 11,0
11 11,1 01,1 11,1 10,1
10 00,0 | 01,0 11,0 10,0
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3.c. Jeldlje meg, hogy hol tartalmaz 1ényeges hazardot a kdvetkezd dllapottdbla!

X1,X| 00 01 11 10
2:

A A,0 | B,0O|A,0|B,O0
B D,0 : C,0| B,0
C C,1 , c,1|C,1
D D,0 , D,0 | C,O0

3.d. Sziintesse meg a kritikus versenyhelyzetet az alabbi édllapottdbldval megadott aszinkron
halézatban az instabil dllapotok modositdsdnak mddszerével és irja fel a kritikus
versenyhelyzet mentes kddolt allapottablat!.

yly2\x1x2 | 00 01 11 10
00 000 |01,0 |11,0 |00,0
01 00,1 |O01,1 |11,l |OL,1
11 11,0 | 100 |11,0 |01,0
10 11,1 10,1 |10,1 |00,1

BME - IIT
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lll MSI alkalmazas technika

1. Aritmetikai egységek tervezése

1l.a. Négybites teljesosszeadd aramkorok és minimaélis kiegészitd haldzat felhasznadlasaval
tervezzen aritmetikai egységet a Z = 6X-2Y miivelet végrehajtasdra, ahol az X és Y
4bites eldjel nélkiili operandusok (X: x3,..Xo és y3..Yo, ahol X¢ és yo a legalacsonyabb
helyértékek). Az eredményt (Z) 8 bites kettes komplemens szamdbrazolas szerint
képezze.

1.b. Négybites teljesosszeado és négybites komparator dramkorok €s minimalis kiegészitd
halézat felhaszndlasaval tervezzen aritmetikai egységet, mely a kovetkez6 miiveleteket
hajtja végre:

Z=2X+Y haX>Y

Z=2X-Y haX<¥Y

Z=2Y+X haX=Y.

X és Y 6bites eldjel nélkiili operandusok (X: Xs,..Xg €s ys..yo, ahol X és yp a
legalacsonyabb helyértékek). Az eredményt 8 bites kettes komplemens szamabréazolas
szerint képezze.

Az aramkor egy OVF kimeneten jelezze a miiveletvégzés soran keletkezett
tulcsorduldst.

1.c. Rajzoljon fel a mellékelt 4 bites komparatorok felhaszndldsaval 8 bites kettes
komplemens kédban abrazolt szamok (Py.7, Qo.7) 0sszehasonlitasara alkalmas

kapcsolast.
4 bites 4 bites
komparator komparator

—P> A3 — > a3

> A2 > A2
— > Al —> Al
—>| A0 —>| A0

> A<B A<B] > > A<B A<B] >
—»| A=B A=B[—» —>| A=B A=BT—»
—»| A>B ASB—» —>| AsB ASB[—>
—»| B3 —> B3
—>| B2 —>| B2
—» B1 —» BI
—{ Bo —{ Bo

1.d. A és B két négybites 2-es komplemens kédban dbrazolt szam. Rajzolja fel az A=B,
A<B, A>B kimeneteket eldallité aramkort 74L.S85 komparator felhasznaldsdval.

—1 A3
—1 A2
—1 Al

AO l85

A<B A<B
A=B A=B
A>B A>B

L1
b

B3
B2
Bl
BO

I
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2. Szamlaloegységek tervezeése

2.a.

Tervezzen szamlalo egységet 74163 (4 bites bindris, szinkron -LOAD, szinkron —
CLEAR) aramkorok felhasznalasaval. A szamlalé kimenetén eloallitando
kombinacidsorozat: 0,1,...,19,20->55,56,...,88,89>111,...,255->0,1,...

2.b. Analizélja a kdvetkezd kapcsoldst. A kapcsoldsban alkalmazott szamlalo 4 bites bindris

szamléld, mely szinkron —LOAD és aszinkron —-CLEAR bemenettel rendelkezik.
Adja meg, hogy mikor és milyen bindris értékek toltddnek a szamlaléba?

Adja meg decimadlisan, hogy milyen kimeneti szamsorozatot allit el6 az d&ramkor az
No...N3 kimenetein (Nj a legalacsonyabb helyiérték) egy alaphelyzetbe 4llit6 RESET
pulzust kdvetden.

QpQcQsQa Betoltott érték
0—»A (2% QA 1@ No
0B QB o N,
0 —P™C QC ) N,
D QD 1———} N3
/LD
RESET o {/CL RCO
1 —™EP
1 —P™ET
CLK—»>
«

3. Memoria aramkorok hasznalata

Illesszen 8  bites mikroprocesszoron alapulé  sinre (E, WTR, Al15..A0,D7..D0)
12764 (8 KB) tipusi EPROM, illetve TC5565 tipusi RAM (8 KB) meméridk felhasznaldsaval
memoriamodult, mely dsszesen 8KB EPROM-ot és 8 KB RAM-ot tartalmaz. A memdridk a
kovetkezd cimtartomdnyokat foglaljak el:

EPROM :0000h-OFFFh és 2000h-2FFFh, RAM :9000h-AFFFh
(Felhasznalhat6 dramkorok: TC5565, 12764, 741L.S245, 74L.S138, kapuk és inverterek)

Adja meg az RAM cimdekddolé dramkorének legegyszeriibb, kapubdl kialakitott realizacidjat,
ha tudjuk, hogy a 8000h-BFFFh tartomdnyban nincs és nem is lesz mas memoria dramkor (nem
teljes cimdekodolds).

Adja meg a EPROM cimdekddol6 dramkorének legegyszertibb realizdcigjat 74L.S138 dramkor
felhasznaldsaval (teljes cimdekoddolas)!

Rajzolja fel a memoridk buszmeghajtd dramkorének vezérlését. Adja meg a memoria dramkorok
bekotését!

Ugyeljen az egyes jelek elnevezésére (az azonos nevii jelek osszekotottnek tekintheték) és a
lefedett cimtartomanyokra!

BME - IIT
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Megoldasok
I. Kombinacios halozatok
1.a.
A |[B |[C |[D |F
0 [0 |0 [0 |-
0 [0 |0 [1 o
0 [0 |1 [0 o
0 [0 |1 |1 |1
0 [1 |0 [0 o
0 [1 o |1 |1
0 |1 [1 [0 |1
0 [1 |1 [1 o
1 (0o [0 [0 |o
1 (o [0 [1 |1
1 (o [1 o |1
1 (o [1 [1 |o
1 |1 [0 [0 |1
1 |1 o [1 |1
1 |1 [1 (o |1
1 |1 |1 [1 |-
1.b.
C
- 1
1 1
B
1 -
A
1 1
D
1.c.

F =ABC+ ABC + ABC

F=(A+B+C)A+B+C)A+B+C)A+B+C)A+B+C)

BME - IIT 13
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1.d.

3 3 3
F(A,B,C)=)[0125] , F=) (3467) F=[]w©134)

2.a.
C Lényeges primimplikdns
AC e X
010[(010
0 nE ABD i O
BCD ittt e O
Lt
A ABC e e X
1|1 0
D
2.b.
¥ C F =AD + BCD
SODE 7
oo b
ool o B i .
-lofofo P
D
2.c.
C Lényeges primimplikédns
A+C e e e X
0f0NOLO
- O
001 LI o
Til1ilo A+CH+D o e e e X
A B+C e X
L{1{O0fO0
D
BME - IIT
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2.d.
C _ —_ —_
F . —_— F=B(C+D)A+C)
{00/
E ™
1] 1{o]o R
REEBREC B F
D ——
oo :
D
3.a.
igen nem
Funkciondlis hazéard X O
Dinamikus hazard O X
Lényeges hazard O X
Statikus hazard X O
3.b.
igen nem
Funkcionadlis hazard X O
Dinamikus hazird X O
Lényeges hazard O X
Statikus hazard X O
3.c.
F_1| —Cu—
= gnal
ojufjol
A 0|0f1]1)]
ool
T T — -
D F=AD+BD+ BCD + ABC
3.d.
F_1| —Cu—
B oo
1[o] - 1
NEDRE B
oL
T T P — P
D F=(A+D)B+D)B+C+D)

BME - IIT
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3.e.

O || = ||| -] =—
—_ 1

S| O =] =

D F=A-D+B-C-D+A-B-C+A-B-C-D

3.1.

f1=D(A+D) f2=AC+AB F=ff,

f1 ﬁﬁc £2 < F <
00 1] 1
0[0 11 1

B B (B
00 | 0RO (L]1]1]1] - L

A 9 A A

Iﬂ"o_g"io\_ N \
D D D din. h.

3.g.

fl=A(A+D) f2=BD+CD  F=f+f,

f1 I < f2 < F | .C
1[070)] 1 T 1Jof1]1
] O Dl
ojololo® | [P o] i |®

A A A
0]ofo]o | 1] o[qli]o

D D D Nincs

BME - IIT
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4.a.
F_C ¢ C H C E C
111 111
@ -1
B B B B
All AD] A® Ab__/
H = ABC E=B
G
B4I>O—D—L}F
R |
B
C D:
4.b.
F C G £ E C H C
111 111 -\\
1 _
B @DB [_B - B
A A A A
1 1 -
E=BC H=A
G
A {>Oj—L F
B
C D:

BME - IIT 17
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Il. Sorrendi halozatok

l.a.
TC
00 01 11 10
y

a a,0 b,0 -- c,0

b a,0 b,0 d,0 -\

C a,0 -- d,0 c,0

d -- b,0 d,0 e,-

e f,1 - g1 el

f f,1 h,1 - e,l

g - h,1 gl C,-

h f,1 h,1 g1 -

1.b.

y\RD 00 01 11 10
a a,000 |b,000 |a,000 a, 000
b e, 100 c, 100 a, 100 a, 100
c f, 110 d, 110 |a, 110 a, 110

d f, 111 d, 111 a, 111 a, 111
e 2,010 | h,010 |a,010 a, 010

f g, 011 h, 011 a, 011 a, 011

g a, 001 b, 001 a, 001 a, 001

h e, 101 c, 101 a, 101 a, 101

BME - IIT
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1.c.
. X lwoo | o | 1l w
a -0 - - b,1
b - c,1 - -1
c d,0 -1 - -
d -0 - - e,0
e - - f,1 -0
f a,0 - 1 -
vagy
A | A0 ] Bl | A1 | AL
B B,0 - - A0
1.d.
aszinkron
2T 00 [ 01 | 11 ] 10
a a,0 | b0 - c,0
b a0 | b0 | £,0 -
C a0 - d- | ¢0
d - b- | d,1 | el
e a,- - d1 | el
f - b,0 | £0 | ¢,0
szinkron Mealy
R 00 [ 01 | 11 | 10
a0 | a0 | a0 | ¢,0
b a,0 | a0 | b,1 | b,1
C a0 | a0 | b,1 | ¢,0
szinkron Moore
200 [ 01 | 11 | 10
a0 | a0 | a0 | ¢,0
b al | al | b1 | b1
C a0 | a0 | b0 | ¢,0

BME - IIT
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2.a.
yly2\ X 0 1
00 00, 00 10, 00
01 10, 01 00, 01
11 11,11 01,11
10 01,10 11,10
orajel -I_
X
L1
L2 —
2.b.
O kétbites szinkron szdml4lo
X kétbites aszinkron szamlalo
[0 Kkétbites 1éptetd regiszter
O egyik sem
oaiel | [ | [ ] L[ L[ L] LI L
Clear
X
Z,
Elvezérelt
Z,
Z;
Master-slave
Z,

BME - IIT
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2.c.
Y2,¥Y1 \ X 0 1
00 (A) 00, 00 01, 00
01 (B) 01, 01 10, 01
11 (C) 11, 11 00, 11
10 (D) 10, 10 11, 10
Igen. Ha C2 késObb valt, akkor a mar megvdltozott yl érték alapjan miikodik a
masodik flip-flop, hibdsan.
oraje
X |
21 ... I SRS FUSUINE R S I
22 erdeeneedoeens
|
2 bites szinkron szamlalo, engedélyez0 bemenettel
3.a.
Y, X1 Y, X1 7 X1
(1) (1) 1 1
1 1 Q] 11 1y
g | P> 1 P>
yi g i Y1
GF )] Y| |
X2 X2 X2

Y1=x1;z+xlyl+x2;1
Y. =Y,y ty.x.tx.x.)Y,
Z=Y,=Y, VY, %t XY,

Y1 fiiggvény statikus hazdrdot tartalmaz!

BME - IIT
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3.b.

Normal mert legfeljebb csak egy instabil van , két stabil allapot kozott.

Y1,¥2\ X1,X2 00 01 11 10
00 00,0 | 006>, 114 | 000
01 00,0 | 01,0 | TN 11,0
11 11, 01,1 | 11,1 |\JIO,1
10 000 | 01,0 | 11,0 | 18,0

Lényeges hazard : y1 szekunder valtozot kell késleltetni.

Versenyhelyzet van ; de az nem kritikus ;

3.c.

XX 00 | Of 11 10

A |A0|B,0O|AO0|B,0

— —>

B [D.0|B,0|C,0|B.0

c|C1|B,0|C,1|C,1

D (D,0|B,0|D,0|C,0

lényeges hazardok

3.d.

yly2\x1x2 | 00 01 11 10
00 00,0 (01,0 01,0 000
01 00,1 |o1,1 |11,0 o1
11 11,0 10,0 |11,0 [01,0
10 11,1 |10,1 |10,1 |00,1
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Ill MSI alkalmazas technika

l.a.
1
o__sfar G
6Xl % A2
6x) ——>
6x§% As 2 —> Zo
0—> 6% : Aq 2 —S7,
. 6x, 5 —>7
Xo A, C, 1% B, 24 > Zs
X1 % A2 Yo B2
X, —2 A; i 6 Yi B;
X3 % A % X2 Y2 B4 Cout
4 22 %6){3
23 E 6X4
5 B 2 >
X1 1 4 6X
X2 % B2 ’ 6
X3 % B'§ X4% Al Cin
0—>(B:  Cou [—>0% 0% —>a,
6X6% Ag z
0—>{ L7
Ay 2 —S>7,
23 %ZG
Y3—|>O> gl 24 Z7
1—>|B
1—2|B
1 % B4 Cout
1.b.
0 A Cl-
% 1 in
V XO% A2
Xj—>
x;% 23 %1 —>Zo
4 2 —>7
o | o ! X 27,
Xo__S|A Xa__S|A yi gl D4 75
X|—>|A, Xs—>|A, @ B2
Xg —> A, 0—> As Y2 © 3
X3 E A4 0 E A4 ¥ B4 Cout
o—>|A<B  A<B A<B A<B | — o &)
1—>(A=B A=B A=B A=B >
°—>|A>B  A>B ASB  ASB [
Yo B, Va S B, :3% A Gy
YI% Bz y5% Bz X4% A2
y2—>|Bs 0—>|Bs 8% As 2 LS 7
y3—>|B4 o—>|B4 Ay 2 5 Zs
| = > —>7
vs B, 24 Z,
AF ® gz
ﬁ 3
B4 Coul OVE

BME - IIT
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1.c.

4 bites 4 bites
komparator kompardator
A3 Q7 — P> a3
A2 P6 > A2
Al P5s — | Al
A0 P4 —» A0
A<B A<B > > A<B A<B >
=B =B > > A-B =B >
A>B ASB > > A>B ASBT—>
B3 P7 —®| B3
B2 Q6 — P B2
BI Qs — ¥ BI
BO Q4 —P| Bo

1.d. harom lehetséges megoldas

B3— A3 A3—o—] A3 a3-Lla3 ‘:@)—

A2 — A2 A2 —{A2 A2 — A2

Al — Al Al —{Al Al —] Al

AOTTAO g5 | A0 TIAD g ADTIAD g5
0—A<B A<Bl— 0  —A<B A<Bl> O0— A<B A<B o
Il A=B A=B|— 1 —{ A=B A=B|— | —{A=B A=B
0 A>B ASB|— 0  —{A>B A>B|— O—{A>B A>B e ) S

A3 — B3 B3—to— B3 B3 - B3

B2 — B2 B2 — B2 B2 B2

Bl — B1 Bl — B1 Bl Bl

BO—1 BO BO  —IB0 B0 BO

BME - IIT
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2.a.
Np N Ny N3 Nng Ng Ng Ny
N Qa O QOc Op Oa Op Oc Op
0 O 0 0O 0O 0 0O
20 O 010 1 00
55 1110 ___1____1___(_)___(_) _____
89 1 0 01 ___]:___O___]____[_) _____
111 111 1 ___Q___l___l___(_)____
255 | 11 1 1 1111 |
Np N N2 N3 ng ns ng ny
A A I A I A A
: |
®
'y
'y
89 ©
—o<] ®
®
—0<] ®
®
>0
‘—
» |LD Qa Qs Qc Qp D Qs Qs Qc Qp
ENT I—ENT
ENP RCO = ENP RCO
> CL A B CD > CL A B CD
(|> 11 1 (|> 1 100
1 1
CLK
2.b.
QpQcQpQa Betoltott érték
0 110 6 (1000 8
1 110 14 (0000 0

0,1,2,3,4,5,6 > 15,14,13, 12,11, 10,9 - 0,1,2,...
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3.a. 3.b.
T4LS138
Al4 [)O— dekoder
ALS CS: AIZPA (20) N o
Al DB Y0 S,
Aldpc Y1
Y2
N3+p
lysr®
A15—PlEl >
0k s
1 - Iye[>
— 1=
3.c
74Li2'45 TC5565
meghajté
CSk DIR=L B -> A RAM -
. = DIR=H A ->B A0 /A0 /OE/4— RD
/G
RD
WK DY AL Blleno /CE1[4+— CSg
B2 “MID1 eee i
D2 «» A3 B3 <«»ID2 Al12 —»AL2 CE2<+— 1
D3 +»AY Bylepins
D44PAS  psleperp I
D5 +PAG B6|»MD5 MD0 <«»D0 R/W<4— WR
I o o
— b B8|e»\iD7 MD7 <»D7
2764
EPROM
A0 —»A0
: /OE|«— RD
. —»AIL0 L
All —»AIll CS
Al3 —»AL2 /CE|€— “~°F
MDO <D0
MD7 D7
BME - IIT
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1. A mellékelt Karnaugh tablaval adott az F(ABCD) Lényeges

fiiggvény. Jeldlje be a Karnaugh tablan az Gsszes, C
mintermbdél képezhetd primimplikansat, adja — 4-C X
meg a primimplikadnsok algebrai alakjat, és jelolje 0lol01]0
meg a lényeges primimplikansokat! (1 pont) 4.B-D
01011
t B .C-
(1] o B-C-D
A _
Ll 1010 4-B-C X
D
2. Jeldlje meg, hogy az aldbbi hazardok koziil melyek
fordulhatnak el6 és melyek nem egy kétszintii .
igen nem

kombinacids halozatban! (1 pont)
Dinamikus hazard
Funkcionalis hazard

>*OoOwQd
O ¥ 0O

Lényeges hazard
Rendszer hazard
Statikus hazard
3. Adott az alabbi allapottabla Szinkron miikodést feltételezve adja meg a megadott bemeneti
kombinacio-sorozathoz tartozd allapot (y) és kimeneti kombinacio
X1X21 00 01 1 10 sorozatot (Z). A halézat a C allapotbol indul! (1 pont)

A | AO| CO| AO | B1

x1,x2 00 10 11 01 00 10

B |A1|B1|D1]| B1
c|co|lcol|col| Do C D D B A B
D|c1|B1|D1| D1 Z| 0 1 1 1 0 1

4. J-K flip-flopokbol a mellékelt sorrendi haldzatot

épitettiik: Jelolje meg, hogy X=1 esetén mit valdsit meg a halozat (1 pont):

[0 Kkétbites aszinkron mdodon térdlhetd szinkron szamlalo
X Z, 1 2_2, X  kétbites aszinkron mddon térdlhetd aszinkron szamlald
—:J 1 Q. t“’z Q. [0 Kkétbites aszinkron mdédon térdlhetd 1éptetd regiszter
) K4 K> O Kkétbites aszinkron modon tor6lhet tarolo regiszter
Orajel ;
J ci el C: scl, O egyik sem
Clear 7 7
5. 4 bites teljes Osszeadd és minimalis kiegészitd
dramkor felhasznalasaval rajzoljon fel egy
Osszeado/kivond aramkort, amely X(x2,x1,x0), 0—"A3
Y(y2,yl,y0) 3 bites pozitiv szamokon (ahol x0, y0 a Xo—HA2
legkisebb helyérték) hajtja végre a miiveletet. A X, "A 1
muYeletvegzest az M vezérl6 bemenet értéke X, A0 >3 — 7,
hatarozza meg. 4 bites S2l—» 7,
Ha M=0, akkor Z = X+Y. B3 teljes 0sszeadd X 1}— Z:
Ha M=1, akkor Z= X-Y. Yz—:@_,_.Bz SO0F— Zo
Z2(z3,z2,z1,20) négybites kettes komplemens kodban Yl_‘_’@_l_’Bl
abrazolt szam (z0 a legkisebb helyérték). (1pont) Yo—] __’@_l_. BO
Cin Cout—
M




