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A védelmek harom generaciodja

e Elektromechanikus készulékek
e Elektronikus készulékek
e Numerikus készulékek




Elektromechanikus készulékek




Elektromechanikus keszulekek
e Elényck
o Attekinthetd konstrukeio
Rutin tesztelés, karbantartas
* Mechanikai tehetetlenség
* Megbizhat6sag
» Nincs tapegység

e Hatranyok

» Kopas, faradas, szennyez6dés

» Helyigény

Mérovaltok terhelése

Informacio igényt nem elégit ki




Elektronikus készulékek




Elektronikus készulékek

e Elonyok
* Automatizalt gyartas
o Uj elvek, komplex védelmek
* Modularis felépités
» Nincs mechanikai meghibasodas
» Egyszerl beallitas, tesztelés
* Kis terhelés a mérévaltokra
» Kisebb helyigény

e Hatranyok
» Zavarérzékenység figyelmet igényel

o Tapegység
» Korlatozott informéacio6 szolgaltatas




Mikroprocesszoros keszulékek




e

Numerikus keészulekek
o Elonyok

Mint elektronikus ++++
Onellenérzé képesség
Kommunikéacids képesség
Illeszkedés a SCADA rendszerbe
Azonos HW 1ij programmal
Valtozatos relé-karakterisztikak
Komplex védelmek, automatikak
Eseménynapld, zavariro
Alkalmazkodo képesség

e Hatranyok

Uj technoldgia

Tl gyors az elemek fejlédése
Tapasztalatok?
Zavarérzékenység?
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Processzoros védelem felépités
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CPU modul
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PLC editor (egy pelda)
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A védelem, mint WEB szerver

main

parameters Expand all Collapze all Print

system settings

[+] Common

on-line data

events

disturbance recorder [+]1 ¥T4 module
commands

network protectionHood [+] CT4 module

documentaton

advanced
[-] 3ph Time Overcurrent

S
200 “  o-somo/n
Tine sl 100 cec  (oos-53900/00)

Min Time Delay 100 msec {0 - 80000/ 1]
Definite Time Delay 100 msec (0-&0000/71)
Reset Time 100 msec (0-&0000,7 1)
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A védelmi szoftver rendszer

HW kérnyezet

SW

Analég bemenetek

Szamitott

Digitalis bemenetek

Vezérlé bemenetek

Funkcio blokkok
IEC61850 adatok

DSP funkcidk ]

Egyenletek

GOOSE bemenetek

Soros bemenetek

Események Naplé
Szamlalo
Statusz jelek
Paraméterek Mért Zavariré
értékek
Konstansok
On-line
Timerek Matrix
Egyenletek Egyenletek.

Dig. kimenetek

GOOSE kimenetek

Soros kimenetek




Numerikus tularamvedelmek

e Az aram pillanatértékeinek értékelése

e Egyeniranyitott kozépérték meres

o Effektiv érték méreés

e Fourier algoritmus, felharmonikus sziirés
e HOmas védelem




" Az aram pillanatéertekeinek
értekelese




Egyeniranyitott kozepértek mereés A

(1)

e A Deprez miiszer mérési elvének numerikus
megvalositasa

a—+1 T

T=A f |sin(wt)|dwt = Af sin(wt)dwt =2-A
x 0




Egyeniranyitott kozepértek mereés A

(2)

%]
100 +

50 T




Egyeniranyitott kozepértek mereés A

(4)

e Hibaforrasok:
» integral kozelités
o tranziens jelenségek
o frekvencia eltolodas
o felharmonikusok
o digitalis mintavételezés




- Egyeniranyitott kozepértek mereés

(6/a)
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-0,82
-0,68
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%
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sav
%
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1,23
1,02
0,86
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(6/b)

- Egyeniranyitott kozepértek mereés
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A modszer tranziensei (1)




A modszer tranziensei (2)
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" Az egyenaramu o0sszetevo
KiszUrese

Ha az egyenaramu osszetevé allando
i = I, + Isin(wt)

Két fél periddus eltérési pillanatérték osszege:
T
i(t) +i (t + E) = [I, + I sin(wt)] + [Iy + I sin(wt + ©)] = 21,

Hiba a sziirésben az exponencialisan lecseng6 jelleg miatt
e ha T kicsi, kicsi a hatas,

e ha T nagyon nagy, a sziir6 jol sziir,

e — van olyan T, amelynek legrosszabb a hatasa.




Az egyen-szUrés hatasa




Simitd szureés

e Az algoritmus kimenetén a hasznos jel az allando
osszetevo,

 a hibat a nagyfrekvencias osszetevl okozza,
e = alul-atereszto szlirés javit.




Simito szuro algoritmus (1)

y(n)=q-y(n—1) + x(n)

x(n)  az n-edik mintavételkor szamitott kozelit6 0sszeg, az
algoritmus kimenete,

y(n)  afenti rekurziv szlir6 kimenete az n-edik mintavételkor,

y(n-1) az el6z6 mintavételi 1épésben nyert kimenet,

q egy egynél kisebb, pozitiv szlir6 allando.




14 4 14 4

Simito szUuro algoritmus (2)

y(n)=q-y(n—1) + x(n)

Alland6 x bemenetnél geometriai sor,
ennek osszege a szlir6 allandosult kimenete:

1
1—q

s =x(n)




Simito szuro algoritmus (3)

A sziir6 frekvencia-atvitele
A vizsgalo jel:

x(n) = el®t
y(n) = A(w)e/*t

Ennek egy mintavétellel korabbi értéke:

y(n—1) = A(w)e/ 4




Simito szUro algoritmus (4)

Az el6zbekkel a sziird egyenlete:
A(w)el®t = gA(w)el®E—AD 4 gjwt

Ebbdl a frekvencia-atviteli karakterisztika:

A(a)) = T qeijt




e

14 4 1 4 4

A simito szuro karakterisztika tulajdonsagai

A(a)) = 1_ qeijt

1) Periodikus

f

0
2T = WAt = — = 21—

fm fm

2) A 0-ra szimmetrikus, a szokasos vizsgalt intervallum:

f
0<-—<0,5
fm

3) A szélsé értékek:

1 1 1

A(0) = — = .
& 1—qel® 1-—g¢q 1—qel™ 1+4¢q

™




A simitd szUuro6 karakterisztika




A simito szures hatasa (1)




A simito szures hatasa (2)




Egyeniranyitott kozepértek mereés
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- Egyeniranyitott kozepértek mereés

(9)




A simitas hatasa




Effektiv ertek merés (1)

Id6fliggvény négyzet integralasa fél periddusra
a lagyvasas miiszer mérési elvének numerikus
megvaldsitasa

a+m a+
T? = A? f sin?(wt)dwt = A? f

a a

T
1 — cos(2wt

b

w =

T

- A%




Effektiv ertek merés (2)

Az algoritmus nem fliigg a kezd6szogtol, igy
- a kimeneti id6fiiggvény pontosabb,

- a kimeneti idofiiggvényben nincs kis frekvencias
osszetevo

» a sSimito szlirés hatékonyabb.

Hatranya a nagyobb miivelet-igény.




A simitd szUres hatasa




A FOURIER algoritmus (1)

e A Fourier sorfejtés numerikus megvalositasa
e Periodikus id6fuiggvény feltételezése
e Felharmonikusok korrekt kezelése




A Fourier modszer matematikai A

alapja

Periodikus id6fiiggvény feltételezése:

i(t) =A4,+ Z [A,, cos(nw,t) + B, sin(nw;t)]

n=1
A Fourier egyiitthatok:
to+T
A, = ; j i(t) cos(nw,t) dt
to
to+T
B, = ; f i(t) sin(nwqt) dt

to




A Fourier modszer numerikus
megvalodsitasa

Mintavételezés

lor 10 iy I

Az integral kozelitése
N-1 N-1

=23 (o 4D - St

B, = %Nzl [lk sin (wl (to + k%))] = lis by ]
k=0

= :r
= O
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A Fourier egyutthatok

All6 koordinata-rendszer

= cos (o)
aj = cos| w1k

T

b, = sin (a)lk N)

Forgo6 koordinata-rendszer

T
aj; = COS (a)1 (to + kﬁ))

_ T
b;, = sin <w1 (to + kﬁ))




Alapharmonikus szamitasa

, N1 . N-1
A = N [ik CcoS (a)l (to + kﬁ))] = [iap]
k=0 k=0
N-1 N-1
2 o T .
B, = N [lk sin (a)l (to + kﬁ))] = [is by ]
k=0 k=0

|| = \/A12 + B,°

B,
@, = ar ctg m
1




(1)

A Fourier szuro6 frekvenciamenete

Fm=1000 Hz
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frekvenciamenete (2)

uré

A Fourier sz
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A kiemelt felharmonikusok




A Fourier szUr0 tranziensei (1)




/
A Fourier szUr0 tranziensei (2)




A Fourier szuro tranziensei (3)
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Tularamvedelem fajtak osszehasonlitasa

Dontés az aram effektiv erteke alapjan
* Flggetlen késleltetést tularamvedelmek

«  Aramtdl fliggd késleltetésti talaramvédelmek
* [nverse

* \ery inverse
« Extremely inverse
 HOmas védelem
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Fuggetlen kesleltetest tularamvedelmek
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Aramtol fiigg6

késleltetésu tularamvedelme

t(G) = TMS

k

IEC Inv

IEC Verylnv

IEC ExtInv

IEC LongInv

ANSI Inv

ANSI ModInv
ANSI Verylnv
ANSI ExtInv

ANSI LonglInv
ANSI LongVeryInv
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A homas vedelem elmélete (1)

A termelt ho: QI — [Z(t)Rdt
A melegedésre: 0 M = cmdO®
A kornyezetbe leadott: Qr = hAOdt
A héegyensuly:

0 =0y + Qg

@: a kornyezethez képesti hdmérséklet




A homas vedelem elmélete (2)
A hoegyenstly: I(t)Rdt = cmd® + hAOdt

Ebbdl a differencial egyenlet:
d® I*(HR 1

dt ThA T

A homérsékleti iddallando:
cm

hA




A homas vedelem elmelete (3)

A hémeérséklet alakulasa (a diff egyenlet megoldasa)
- alland6 aram esetén

o(t) = PR, _
~ ha ¢

- arammentes allapotban (®o hémérsékletrsl indulva)

t
@(t) — @08_7
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A melegedes idobeli folyamata

| ]




A homas vedelem elmelete (4)

1°R = -
O(t)= [1—e T}L@Oe T
hA

Névleges aram (In) esetén allandosul a névleges h6mérséklet (Gn)

2
o - iR
hA
R _9,
hA 12

Ezzel




A ,hoallapot”

H(t) diagrams
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——0,6
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0,2

@ | | -
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A homas vedelem elmelete (4)

Az aram és az alland6sult h6mérséklet osszefiiggése
R — ®n — ®o — ®beall

hA B Ir? Io2 Ib2eall
Ezzel , ) o
Ot | - |5 —
iy =2 2(1_(9 T]+_;e T
. ®n I n n
Atrendezve
2 2 2\ |t
oft) | +[ 12| ]eT
2 2 2
®n I n I n I n
A kikapcsolasi h6mérséklet (Obeall) eléréséhez sziikséges id6 adott I &ramnaél
(12 |§ )
12 12
1 In 1
@ T | i Ibzeall
2 q2
K \ In In ) /




Homas vedelem jelleggorbél

Characteristic curves

1,8

1,6
14
1,2
T 1
0,8
0,6

0,4

0,2




. A hdmas vedelem numerikus
megvaldsitasa (1)

d® I*(H)R 1

dt ThA T

A differencial-egyenlet:

Altalanos forméaban: dy
m = d_ — f (x' y)
X
az x fuggetlen valtozo = a t 1do;
az y fuggd valtozod = a ® homérséklet;
és az f(x,y) figgvény = I’()R 1

ThA T
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Megoldas lepesrol-lepesre




A hOomas vedelem numerikus
megvaldsitasa (2)

A differencial-egyenlet megoldasa 1épésrol-1épésre:

O(t + At) = (1 —%) O(t) +T_i1u4]2(t)
At AtR

Egyszeriibben:
O(t + At) = qO(¢t) + kI%(t)

yn)=q-y(n—1) +x(n)




Transzformator differencial védelem

21 =0

e 4+—

[V [V

K L | Kk

R I

A numerikus védelmeknél kozvetlen bekotés es
Numerikus amplitudé kompenzalas
Numerikus vektor kompenzalas

Numerikus zérus sorrend eliminalas
Védekezeés bekapcsolasi aramlokés ellen
Védekezés aramvalto telités ellen
Védekezeés attétel valtoztatas ellen

™
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Vektor kompenzalas (,,d” oldalra)

*k*k

Dy7 |8 NRshiff] [1 0 ofnlr T2 Rshift I2r
Nsshif (=0 1 0| s I25shift | = i I2s
NTshif | |0 0 1| I 12 Tshift ‘“'F —1 | I2¢
Yd7 |9 TRshift (1 0 -1]r I2Rshift] [-1 0 o |12r
ISshiff Ll 1 o |ns I25shiff =] 0 -1 0 | 125
NTshift ‘E’_n -1 1 |t I2Tshift 0 0 -—1| 12
Dyll |10 ArRshif] [1 0 0] r I2Rshift 1 0 -1]rn2r
Nsshiff [=|0 1 0| s I25shift A1 o r2s
nrshif | |0 0 1) I I2Tshift V3 0 -1 1 |r
Ydil |11 I1Rshift 1 -1 o ]ar T2 Rshift 1 0 o] r2r
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NTshift ‘E_—l 0 1| K I2Tshif | |0 O 1| J2t




PELDA

Sn =125 MVA

Ul/U2 = 132/11.5 kV/kV
Ydll

Az dramvaltok attétele:
AV1 600/1 A/A

AV2 6000/1 A/A

I1np =546 A

az aramvalto szekunder oldalan IIn=0.91A
I2np = 6275 A

az aramvaltd szekunder oldalan 12n=1.05A

Amplitudo kompenzalashoz
Ibel =91 % Ibe2 = 105%

@




Ellendrzés terheld aramra

| 1Rinput . 1
11Sinput | = lInp*——| a°
. P P 600
I ITinput a
" 11Rshift | 1 -1 0 I11Rinput L 100 ((1-a?) |
| 1Sshift Ilk())olx/li 1 —1| 11Sinput =%Ilnp*@*m (a® —a)
e e
| 11Tshift -1 0 1 | ITinput (a-1)
1 1Rshift | ((1-a?) |
| 1Sshift =%I1np*0.00183 (a® —a) “
| 11Tshift | (a-1)
|diff=0
| 2Rinput a’—1
I2Ringut = Il1lnp* x132, 1, 1 (( — ))
11.
| 2Rinput > \F 0000 (1-a)
| 2Rshift " [ (a2-1) | [ (1-a?) |
| 2Sshift :%*Ilnp*1115*\/1§*60100 (a—a) :—%Ilnp*0.00182 (a®—a)
e :
| 2T shift (1-a) (a-1)

(-




Idiff [In] _

o - N w &~ o )] ~ 0o ©
| | | | | | | | |

Belsd zarlat

" Transzformator differencial védelem
mukodeési karakterisztika (3F meres)

Operating Characteristic Diagram

Atmend aram

1,0

2,0

\ \
3,0 4,0

Ibias [In]

™




" Példa: kiils® 2F zarlat az Y oldalon

k3 R TO 11Rinput |
[1Sinput |=1] 1
IITinput | | -1]

| 2Rinput | . 1

| 2Sinput |=k*—=*1| -2
" V3

| 12Tinput | 1




Ellen6rzés Y oldali kuls6 2F zarlatra

-1

-1

I1Rinput 0
11Sinput :i*l* 1
: 600
I ITinput -1
| 1Rshift 1 -1 0 | I1Rinput -1
| 1Sshift =i3* 0 1 -1 I1Sinput |= GéO*i't?i*jg*l* 2 =0.00183*%*I* 2
€
I 1Tshift -1 0 1 || IITinput -1
| 2Rinput 1
12Sinput | = ——*332x L sy x| o |diff=0
. 6000 11.5 /3
| 2Tinput 1
| 2Rshift 1 1
| 2Sshift | = I1b002*60100*11f25*\/1§*|* —2 :0.00182*%”* —2
i e :
| 2T shift 1 1
Zarlatfajta Szorzotenyezo
R S T
2F zarlat az Y oldalon 1/N3 23 1/N3




. Transzformator differencial védelem
mukodesi karakterisztika (2F elmélet)

Zarlatfajta

Szorzotenyezo

R S

T

2F zarlat az Y oldalon

1/43 2/N3

1/43

Beallitott

™




g Transzformator differencial védelem A

mukodesi karakterisztika (2F meéres)

A ———  Beallitott

_______________ Operating Characteristic Diagram

/ /
/. /
//- ................. / + 4+ + + + A
/ +

T T T T T T T T T
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10




Numerikus tavolsagi védelem
algoritmusok

LI j Szlkités

Terhelés

szoge




e

Impedancia meres zarlatfajtanként

Zarlatfajta Z Lehet még
__UB'_UC ZA& ZCA
SFN) ] e Zn Zs Zc
UA_UB
2F AB Ze ="
A B
UB_UC
2F BC Zee =7 1
B C
U.-uU
2F CA A=y
C A
u,-u
2FNAB | Zw=""—" Zn Zs
A B
U,-U
2FNBC | Zao=""7" Zs, Zc
B C
UC_UA
2FN CA ZCA | ZC, ZA
C A
FNA AT, 43l
FNB 1, +3la
UC
FN C c




Pelda1: vonali egyenletek 2F meres

ZCA

i \V3Z2e

X
A
-i\/3 Z2e
ZAB




Pelda2: fazis egyenletek 2F meres

Zc _

V3

X
A

ZA= 0O

i——Z2¢

-i—=22e

V3




: Specialis problemak a numerikus A

algoritmusok kapcsan

e A zarlati tranziensek altal okozott zavar

A gyors algoritmusok miikodése alatt még nem all
be az alland6sult allapot

» Nincs természetes csillapito hatas

e Az aramvalto telitésének hatasa

e A torz szekunder aram ellenére pontosan kell
impedanciat mérni




s
Az R-L

modell (1) BN ot

Ismeretlen R é
mért az aram |




Az R-L modell (2)

A két-ismeretlenes egyenletrendszer:

aR + bL =c
dR +eL = f
A megoldas:
o (ce=bp)
~ (ae — bd)
_ (cd - fa)
~ (bd — ea)

Kiilonb6z6 numerikus moédszerek az egyiitthatok
meghatarozasa szerint.




e

Az .A4" modszer




Az ,A4" modszer egyutthatol

Pl. , BC” zarlatkor
a=1lpy — e

_ Ups —ic3) = (ip1 —lc1)

b
2At

korr

C = Upy — Ue2
d=1ip3— i3

e — (ib4 - ic4) - (ibz - icz) _

At korr

f = upz —Ugs




s
Az ,A4” modszer tranziensei (1)




s

Az ,A4” modszer tranziensei (2)




s
Az ,A4” modszer tranziensei (3)




s
Az ,A4” modszer tranziensei (4)




s
Az ,A4” modszer tranziensei (9)




s
Az ,A4” modszer tranziensei (6)




Osszefoglal6 a diff.egyenlet
megoldd modszerekrol

e JOl alkalmazhat6 R és L. meghatarozasara,
e Alul-atereszt6 szilirés sziikséges,
e Egymas kozott nincs 1ényeges kiillonbség,

e A hosszu ablakkal dolgoz6 modszer zajtlirobb, de
lassabb,

e A zérus sorrendii keverés két valos tényezovel
megoldhato,

e R szamitasaban nagyobb a bizonytalansag.




- Ortogonalis 0sszetevokon

®

alapuléo modszerek

U és I vektor-komponensek

U=A4,+jB, I = A; + jB;
Ezekkel az impedancia

7 =R+ jx == utiBu_ Aufi+ BB

A; +jB;  A;A; + B;B;

.AiBu _ AuBi

_I_
A A; + BB,




A Fourier modszer alkalmazasa

N N

2
A, = —z Uy cos kwtAt = z apUp
= k=1
N N
2 .
B, = —z k Sin kwtAt = z by uy
= k=1

(Aramra hasonléan).

Problémak:

« periodikus idéfiiggvényt feltételez,
« 1 periddusnyi ablak,

» periodikus szlir6 karakterisztika.




Fourier modszer tranziensei (1)




Fourier mdodszer tranziensei (2)










Vedelmek és az uzemiranyitas

archivalo és kiertekel6 vedelmes
védelmes munkahely munkahely

= =

Konverter

# 8 ® |0

RTU fejgép

ABB védelmek

Protecta védelem =

= | & =i
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Hagyomanyos alallomasi
kommunikacio

Alkalmazas
Adatbazis j .
| T -

| \
/ \ \ G)\eway/ RT\U

IED IED




e
Hagyomanyos SCADA adat

hozzaféres
o

A fesziiltség itt van -‘

Definicid!?

@ SCADA
N,




Hagyomanyos alallomasi

kommunikacio
Specialis pont-pont kapcsolat az IED-khez.

Alkalmazasok felkészitése:

 Kiilonboz6 protokollokhoz
e Kiilonbo0zo adat formatumokhoz
e Kiilonbo6zo adat cimzésekhez

A protokollok alkalmazasi korlatai
Nehézkes hozzatérés mas alkalmazasok
szamara

Uj késziilék és/vagy alkalmazas esetén a
kommunikacios rendszert ujra kell
konfiguralni




e

Hagyomanyos SCADA adatszerkezet

* Gyartotol fuggo azonositok

* Egyedi felépitésu cimzes
 Driver

e VVonal

e Rack

e Késziilék adatcim
« Halozat

e Kézi cimzés-hozzarendelés
e Kézi ellenorzés
« Alkalmazastol fiiggo cimkeézes

™




i A Jelenlegi helyzet




Cel: Egyuttmﬁkodés (interoperability)

e Koz0s busz és kozos protokoll (syntax)
e Kolesonos megértés (szemantika)
e Kozosen teljesitett funkciok

A helyettesithet6ség (Interchangeability) nem
kovetelmény




®

Uj SCADA rendszer

Megjelenites Koézponti Allomasi
Alkalmazas Gateway
Allomasi busz
Iranyitas , Védelem Iranyitas .
technika Vedelem ‘ & iranyitas| | technika || Vedele™
[ ] T
Folyamat busz |
Folyamat interfész || || Folyamat interfész || || Folyamat interfész ||




4 ™
IEC61850 alallomasi kommunikacio

Allomas busz 10/100/1000 MB Ethernet

Védelmek | IED IED IED Tavoli

elérés
T T Folyamat bust

MU kuldi:
.1/1/10GB

U/l/statusz T Ethernet

VAAN
\VAATAY
I
IAYA

fAVATiTAY [AtATeY
FV /O AV FV 1/10 AV

FV 1/O0 AV
MU = Merging Unit (adatgytijt6)




e

Tipikus IED-k

e Informacidatvitel

* Gateways, converters, RTU-s

e Védelmi késziilékek (védelmi jelatvitele)
e HMI interface

* Gateways, PC, workstations,

» IED-k integralt HMI-vel (szamitogépek)
e Technologia

» MezOgép

» Védelmi késziiléek

e RTU

e Mér6 muszer

» Onall6 szabalyozok (pl. fesziiltségszabalyozo)

e Jelado

» Digitalis fesziltségvaltok, aramvaltok




IEC61850 objektum modell

Adat objektum
PhV A

Logikai csomopont

MMXU1 MMXU2

Logikai készuléek
(pl. védelem funkcié)
* 2-e5 leagazas
« Aram mérés
Fizikai készulék e azl.
(halézati cimmel) védelemben

——

o




IEC61850 készulekek

X készulék Y készulék
|> védelem Diff védelem
A NVAN A NVAN
ST DC DC MX ST DC DC MX
M(|)d M(|3d Pr|1v Pi|1V M|od M|od Pr|1V Pf|1V
\ MMXU1$MX$PhV /

IEC61850-8-1 megnevezés




|[EC61850 halozat felepites

Az |ED-k adatai minden alkalmazasban
hasznalhatok

Uj késziilék és/vagy alkalmazas esetén a
halozat valtozatlan

Szabvanyos, bevalt kommunikacios
halozat
Az IED-kben és az alkalmazasokban
kozos:

e Protokoll

e Adat formatum és leiro

« Adat cimzés és megnevezeés
* Konfiguralo nyelv




IEC61850 keészulekek

A tavoli kliensben csak a késziilék cimzést kell
Ismerni

Az adatpont neve azonositja az adatokat
Az adatpont neve automatikusan lekérdezheto

Minden késziilék azonos megnevezés-rendszer
szerint értelmezi az adatokat

A készilék konfiguraciok az IEC61850-6-1
(SCL) file atadasaval allithatok be




Abstract Communications
Service Interface

ACSI

* Definidlja az objektumokat

* Definialja az objektumok jellemzd
adatalt

» Definidlja az eljarasokat (services),
amikkel hozzaférhetiink az
objektumokhoz




~ :Ez=  Adatmodell (példa) \

FIPTOC3
= [§8 sT
i3 Mod { 1, [D00000000000C], (LD1/01/1970_00:00:00.000,[01101010]) }
iy B=h { 1, [D00000000DDO0C], (LD1/01/1970_00:00:00.000,[01101010]) }
(Y Health { 1, [D00000000DDO0C], (UO1/01/1870_00:00:00.000,[01101010]) }
= [l st {F,0,F,0,F,0,F,0,F, 0, [0000000000000], (01/01/1970_00:00:00,000,[01101010]) }
m general F
m dirGeneral 0
m phs& F
[ direhsa 0
m phsB F
(M drehss 0
m phsC F
[ direhsc 0
m neut F
(R dirneut 0
Dafs [0000000000000]
DA (u01/01/1970_00:00:00.000,[01101010])
= [ op {F, [0D00000000000C], (01/01/1870_00:00:00.000,[01101010]) }
m general F
Dafs [0000000000000]
DA (u01/01/1970_00:00:00.000,[01101010])
@8 cF
FClsls
F3PTOC3
IN16GGIO1
IN16GGIO2
IN16GGIO3
INBGGIO1

[+

INSGGIO2 /

M e o

+



Logikai csomopont tipusok

L Rendszer e M Mérések
P Védelem (Protection) e S Szenzorok és feliigyelet
R Védelmmel kapcsolatos e X Kapesolod berendezés
C Vezérlés (Control) e T Mérovaltok
G Altalanos (Generic) e Y Transzformatorok
I Interfész és archivalas e Z Egyéb halozati elemek
A Automatikus szabalyozas
Példak:

PDIF: Differencial védelem o CSWI: Atkapcsol6 automatika
RBRF: Megszakito beragadas o MMXU: Méro elem
XCBR: Megszakito e YPTR: Transzformator




e

P¢lda az objektum kezeld eljarasokra

(services)
« GetData — Adat kiolvasas
« SetDataValues — Adat beiras

« GetDataDirectory — Az objektumok
neveinek kiolvasasa




ACSI eljarasok (services)

Az onleirast
biztositd
eljarasok

ACSI Services

MMS Services

LogicalDeviceDirectory GetNameList
GetAllDataValues Read

GetDataValues Read

SetDataValues Write

GetDataDirectory GetNameList
GetDataDefinition GetVariableAccessAttributes
GetDataSetValues Read

SetDataSetValues Write

CreateDataSet CreateNamedVariableList
DeleteDataSet DeleteNamedVariableList
GetDataSetDirectory GetNameList

Report (Buffered and Unbuffered) InformationReport
GetBRCBValues/GetURCBValues Read
SetBRCBValues/SetURCBValues Write

GetLCBValues Read

SetL.CBValues Write

QueryLogByTime ReadJournal
QueryLogATfter ReadJournal
GetLogStatusValues GetJournalStatus

Select Read/Write
SelectWithValue Read/Write

Cancel Write

Operate Write
Command-Termination Write




Kommunikacio az |IED-k kozott

Station
gateway

Station TR
computer &=

GOOSE

Control

" Process Interface" " Process Interface" " Process Interface"

@ GOOSE = Generic Object Oriented System-wide Events




Prioritasos uzenetek

Ethernet-Switch

El6z6 sav IEC GOOSE

- GOOSE
Normal
Telegrams

C

Puffer a normal taviratoknak

()
\/




MMs |

L

(Virtual World)

61850-7-2
Services

)

BY N
1" e [ R

—

Mapping

Hidesiencapsulates real Wordd

XCBR1

f

~"

Fosition

IVl Df

SCSM

61850-8-1

61850-7-4 logical node
(circuit breaker)

T T

61850-6
configuration file

/X
N

54

N

61850-7-4 data
(Position)

/ logical device (Bay)

Real devices
inany
substation




