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1. Feladat. Adjuk meg a kovetkez6 homogén linearis egyenletrendszer megolddashalmazat!

2v + 4y — 2z + 2w = 0
r + vy + 3w = 0
y + 22 + w = 0

T — Yy + 22 + 4w = 0

2. Feladat. Keressiik az adott feliiletnek azon pontjait, ahol az érintésik parhuzamos az adott

sikkal, és irjuk fel az érintosik egyenletét ezekben a pontokban!

224+ 22+322=21, S:z+4y+62=0.
3. Feladat. Szamitsuk ki az alabbi integralt
4 2 3
/ / sin (x_ — x) dx dy.
R

4. Feladat. Tekintsiik a kovetkez6 fiiggvénysorozatot:

sin nx

falz) =

n

Allapitsuk meg konvergenciatartomanyat és hatarfiiggvényét! Egyenletesen konvergens-e a
fiiggvénysorozat a konvergenciatartomanyan? Ha nem, van-e olyan részhalmaza a konvergenci-

atartoméanynak, ahol egyenletesen konvergens?



5. Feladat. Allapitsuk meg a kovetkezé numerikus sorrél, hogy konvergens-e, és ha igen, akkor

abszolut vagy feltételes a konvergencia?

ok

Zn—, ahol a#0 é k>0 valds szamok.
a/?’L

n=1



1. Feladat. Adjuk meg a kovetkezo homogén linearis egyenletrendszer megoldashalmazat!

2r + 4y — 2z + 2w = 0

r + vy + 3w = 0

y + 22 + w = 0

r — y + 2z + 4w = 0

Megoldas. Csak az egyiitthatékat irjuk le |2+24-2+241p |.
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A négy oszlopvektor linearisan fiiggetlen, igy csak a trividlis megoldas 1étezik, azaz © = 0, y = 0,

Z:O,w:O.

2. Feladat. Keressiik az adott feliiletnek azon pontjait, ahol az érintosik parhuzamos az adott

sikkal, és irjuk fel az érintOsik egyenletét ezekben a pontokban!

2 +22+322=21, S:x+4y+62=0.

Megoldas. Ezt a feliiletet a haromvaltozos f(z,y,2) = x? + 2y* + 322 fliggvény 21 értékhez
tartozo szintfelilletének lehet tekinteni, az érintsik normélvektoranak koordindtédi a P(a, b, c)
pontban: fl(a,b,c) = 2a , fyla,b,c) = 4b , fl(a,b,c) = 6¢ . Az adott sik
normélvektora ng = (1,4, 6) . Ha két sik parhuzamos, normélvektoraik parhuzamosak,
pl. egyik a masiknak szamszorosa: 2a = 7-1,4b=7-4, 6c =7-6 . Ebbdl b = ¢ = 7,
a = 3, amit a feliilet egyenletébe frva TIQ +2724372 =21, azaz 72 =4, 7 = +2 . A keresett
pontok tehat P(1,2,2) , és P(—1,-2,-2) .

Két haromdimenzids vektor parhuzamossagat gy is ellenérizhetjiik, hogy vektorialis szorzatuk
a nullvektor. (2a,4b,6¢) x (1,4,6) = (24b— 24c, 6¢ — 12a, 8a — 4b) = (0,0, 0), és ebbdl ugyancsak
b = c, c = 2a adddik, ami végiil a Py, P, pontokat eredményezi.

A parhuzamos érintésikok normélvektora is n = (1,4, 6), és egyenleteik 2z + 8y + 12z = 21 ,
ill. 2z + 8y + 12z = —21|1p|




3. Feladat. Szamitsuk ki az aldbbi integralt
4 p2 3
/ / sin (x_ — m) dx dy.
1 Jym 3

Megoldas. Az integrandus az adott tartomanyon folytonos, tehat az integral létezik . Ha
a tartomanyon forditott sorrendben integralunk :

4 p2 3 2p 2 px? 3 2p 2 3 x?
/ / sin (x——x) dx dy/ / sin (aj——x> dy dx/ {ysin (x——x>} dx
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= —cos— +cos— =0.
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4. Feladat. Tekintsiik a kovetkez6 fiiggvénysorozatot:

Allapl'tsuk meg konvergenciatartomanyat és hatarfiggvényét! Egyenletesen konvergens-e a
fiiggvénysorozat a konvergenciatartomanyan? Ha nem, van-e olyan részhalmaza a konvergenci-

atartomanynak, ahol egyenletesen konvergens?

Megoldés. Mivel [#222| < 1 , a sorozat minden z esetén konvergens , és a hatarfiiggvény

az azonosan 0 fiiggvény .

Mivel minden z-re és pozitiv e-ra, ha n > % , akkor |Sm% -0 < % < ¢ teljesiil , a
fiiggvénysorozat egyenletesen konvergens az egész konvergenciatartomanyan .

5. Feladat. Allapitsuk meg a kovetkez6 numerikus sorrél, hogy konvergens-e, és ha igen, akkor

abszolut vagy feltételes a konvergencia?

ee k

SO ahol a#0 é k>0 valds szdmok.
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n=1

Megoldas. Akar a hanyados-, akar a gyokkritériummal prébéalkozhatunk.



Gyokkritériummal :
1p
n / ’an’ l?‘ d

Ha |a| < 1, akkor a sor divergens , ha |a| > 1, akkor a sor abszolut konvergens , ha
la| = 1, akkor a gyokkritériummal nem tudjuk eldonteni, de az eredeti sorba akéar a = 1-et ,

akar a = —1-et | 1p | irva nyilvanvaléan divergens, mert a tagok nem tartanak 0-hoz.
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