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Az elsé hdarom és az utolsé feladat 3-3 pontot ér, mig a negyedik és az utolsé eldtti feladat két-két pontot.
Tortpontszdmot nem adunk, és ezen feladatok esetében indoklds nélkiili eredményeket sajnos nem tudunk
értékelni.

Az 5. tesztkérdéseket tartalmazd feladat esetében minden kérdéshez négy lehetséges vdlaszt adtunk meg,
amelyek kizil akdr mind a négy helyes lehet. A helyesnek itélt vdlaszokat jelolje meg X-szel a feladatokndl
taldlhaté tabldzatban. Amennyiben az egyik megadott lehetdség sem helyes, akkor azt jelolje az 0 jelzésii

oszlopban. Minden egyes helyesen kitoltott sor 1 pontot ér.

1. Az aldbbi 4dbran két kiilonbdzé GSM-szolgaltatd (alfa és béta) tavkozlési haldzatdnak néhany elemét latja. MS-Al

és MS-A2 is az alfa haldzat eldfizetdje, de utobbi a béta haldézatban barangol (roamingol).
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A kovetkezd kérdésekre véalaszként az dbrdban szerepl$ elem-dobozokba irja be a kérdés betlijelét!

MS-A1 felhivja MS-A2-t.

(a) Melyik MSC/VLR értestil elébb a hivasrol?

(b) MS-A2 késziiléke nincs tiltolistan. Mely elem térolja ezt a tiltolistat?
A hivas bontésa utdn MS-A2 SMS-t kiild MS-Al-nek. (c) Melyik SMSC kézbesiti ki ezt MS-Al-nek? .

2. Mennyi felhasznial¢ telefonélhat 4tlagosan egy budapesti GSM klaszterben a 900 MHz-es savban?

Tekintsiik Budapest tertletét 525 km?-nek, és legyen a Frequency Reuse Factor: N=12. Ha 525 cellat hasznélnak a
szolgaltatok, akkor Budapest teriiletét hany klaszterrel lehet lefedni?

Ezeken a frekvenciasdvokon 3 szolgéltatd osztozik. Egy atlagos cellan beliil egyszerre mennyi ember beszélget az

egyik szolgaltaténal? (Segitség: vegye figyelembe a sdvon beliili TDM iddosztést, €s az N értékét is!)
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3. Egy AM-DSB modulétor 60 kHz vivéfrekvencidju jelet allit el6. A modulalo jel 10 kHz-es szinuszos jel, a
modulaciés mélység 20%. A modulalt jel csucsértéke 1.8 V1
Rajzolja fel Iéptékhelyesen a modulalt jel valamely legalabb 200us terjedelmii szakaszat!

[rja fel a modulalt jel id6fiiggvényét. Mekkorak a vivé és modulalé jel amplitadé- és frekvencia-
komponensei? Milyen egységben kell az idot felirt képletben behelyettesiteni?

Hogyan lehetne ezt a jelet demodulalni? Rajzolja fel a javasolt demodulétor blokkvazlatat és specifikalja az
egyes elemeket!

4. A p(t) valos elemei jel (egyoldalas) spektruma az abran lathaté. Legyen f;=0.8 MHz és fo=1.2 MHz.
Hogyan kell megvalasztanunk a jelzési id6t, ha azt szeretnénk, hogy a p(?) elemi jellel miikodé rendszeriink
[SI-mentes legyen?
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5.1. Vilassza ki, hogy milyen 8sszetevéi lesznek a sztered FM radis jel spektruménak a frekvenciamodulacio
elétt, ha a miisorvezet6 a jobboldali mikrofonba egy 520 Hz-es hangot!

A, 38520 Hz B, 520 Hz
C, 38 kHz D, 19 kHz

5.2. Mely allitasok igazak a(z eurépai) PDH-r61?

A, A Pleziokron Digitalis Hierarchia roviditése.

B, E1 szinten 32 id6résben tovabbit beszédet.

C, E1 szinten egy id6rés hossza 3.9 us (£1%).

D, E1 szinten az egy beszédcsatornéhoz rendelt jelzések atviteli sebessége 2 kbit/s.

5.3. Egy szogmodulalt jel vivéfrekvencidja F =2x10° Hz és a jel az idétartomanyban a kovetkezd
egyenlettel adott: s,,, () =10cos(27Fr +0.1sin 20007) . Ekkor

A, a moduldlt jel fazislokete 0.1/27 B, a moduldlt jel savszélessége 2 kHz
C, a modulalt jel teljesitménye 10/~/2 D, a modulalt jel frekvencialokete 200 Hz

5.4. Egy 8 kHz mintavételi frekvencidval dolgozé mintavételezd rendszer bemend és kimend sziirje azonos:

1 ha‘f\ = e
H(f)=435~|f/2 ha5kHz <|f| < TkHz
0 egyébkeént

A bemend jel egy 2 V-o0s 1 kHz-es és egy 3 V-0s 6 kHz-es komponenst tartalmaz. Az atviteli sdvban az A/D-
D/4 par fesziiltséghelyes kimenetet szolgaltat. A kimend jelben megjelenik -

A, egy 6 kHz-es 3/4 V-os komponens B, egy 2 kHz-es komponens 0.5 V-tal

C, egy 4.5 kHz-es komponens 0.5 V-tal D, egy 2 kHz-es komponens 3/4 V-tal

5.5. Milyen hangosnak érezziik azt a 100 Hz-es szinuszos hangot, amelynek

intenzitdsa 1nW /m*? ; R eeEn. 0
A, 1000 phon B, 30 phon 1

Hany decibel e hang hangnyomasszintje? 5

C,20dB D, 30 dB -

5.6. Egy valos értékd jel a 19 kHz és a 25 kHz kézotti savon kiviil nem 4

tartalmaz komponenseket. Az alabbiak koziil mely mintavételezési frekvencidk | 5

esetében lehetséges a jel tokéletes visszaallitdsa? 6

A, 12 6 6HE B, 11 kHz
€ o0 D, 39 kHz
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atlagosan egy Sith negyed évig szolgal.

Mekkora a ,,felajanlott forgalom™?

voltak ketten)?

6. ,,Valaha rég, egy messzi-messzi galaxisban...“ A Sith lovagok
szakmadja népszeriibb, mint barmi mas az Univerzumban. gy nem
csoda, hogy évente 16 1j jelentkezd akad erre a veszélyes munkdra. F,
A jelentkezések kozott eltelt id6 exponencidlis eloszlast (azaz a
jelentkez6k Poisson-folyamat szerint érkeznek). Tudjuk, hogy
mindig csak kett6 Sith lovag lehet, a tobbi jelentkezd gyengus
Jedinek 4ll. Sajnos a galaxisban uralkod¢ vérszomjas idok
kovetkeztében nagy a haldlozési arany a Sith-ek korében is,

Mekkora a valészintisége, hogy valaki Jedinek 4ll, aki eredetileg Sith lovag akart lenni (mert akkor mar épp

elkiildhet6 szamu szegmenst!

Adja meg azokat az intervallumokat,
ahol az atvitel a congestion avoidance
fazisban muikodik!

Mi torténhetett a 16. idpillanatban?

Milyen relaci6 (<,>,=) allhatott fenn a cwnd

¢és a masik fél altal meghirdetett ablakméret
kozott a 19. idépillanatban?

cwnid {szegmens)

7. Baratja épp A Birodalom visszavag cimu filmet tlti le egy FTP szerverrél. Szerver oldalon a mellékelt
dbra szemlélteti a TCP cwnd méretét a letdltés egy adott szakaszaban. Az egyszer(iség kedvéért tételezze fel,
hogy a szerver minden esetben mss méretil szegmenseket kiild, valamint hogy mindig elkiildi a maximélisan
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