Informatika 1 BSC 2. gyakorlat 1

A tarkezelés sebesség- és kapacitas problémainak kezelése

Ismétlés: memoria aramkorok kapacitasa, szohossza, cimvezetékek szama kozotti 9sszefiiggések

Cimvezetékek Adatbitek
Memoria
C : K LB
;7 o

Egy (K) kapacitdsi memoridnak, amelynek (B) adatbitje van, (C) cimvezetékre van sziiksége az
egyes rekeszek cimzéséhez.

K =2°-B [bit] > C= logz(%j [bit] > B= 2£C [bit]
Adategység Mennyiség
neve [byte]
nibble (fél byte) | 2° bit = 0.5byte | 4 bit
Byte 2° bit = 1byte 8 bit
KByte (kilo) 2" byte 1024 Byte
MByte (mega) 2% byte 1024 KByte
GByte (giga) 2% byte 1024 MByte
TByte (tera) 2% byte 1024 GByte
PByte (peta) 2" byte 1024 TByte
EByte (exa) 2° byte 1024 PByte
ZByte (zetta) 2" byte 1024 EByte
YByte (yotta) 2% byte 1024 ZByte

1. Feladat: toltse ki a tdbldzat hidnyz6 adatait.

(Ay...Ap) (©) (B) (Dy...Dm) | (K)
Cimvezetékek | Cimbitek szama | Adatbitek szama | Adatbitek | Memoria kapacitasa
[kbyte]
A()...A14 15 32 D()...D31
16 Dy...Dys 1024 kbyte
A(). . .A14 15 32 kbyte
4 Dy...Ds 8 kbyte
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Memoéria sebesség problémak kezelése
2. feladat

/////

/////

90%.

a) Szamitsa ki mekkora a felhaszndl6 altal latott atlagos (latszélagos) memoria hozzaférési
id6 (TL), ha a blokk betoltés idejét elhanyagolhatjuk?

b) Szamitsa ki mekkora a felhasznalé altal latott atlagos (latszélagos) memoria hozzaférési
1d6 (TL), ha a blokk betdltési id6 100ns?

c) Mekkora a b) feladatban kiszamolt id6, ha a cache méretét megduplazzuk?
d) Mekkora a b) feladatban kiszamolt id6, ha a cache elérési idejét a felére csokkentik?

e) Mekkorara kell csokkenteni a cache elérési idejét a fenti (b) esetben, hogy a Ty a felére
csokkenjen?

3. Feladat
Az operativ tirhoz egy direkt leképzésii cache kapcsolédik. A behozatali stratégia igény
szerinti, az {rasi stratégia write-through. Az operativ tar byte-os szervezési, a cim 32 bites. A
teljes cache Osszesen 512 blokkot tarol, egy blokk 256 bytebdl all.

a) Hany TAG-komparatort tartalmaz a cache?
b) Hany bites a CBA (cache block address)?
c) Hany bites a TAG komparator?

4. feladat
Egy négy utas set asszocitativ vezérlést alkalmazo6 gyorsito tar(cache) adatai a kovetkezok: a
blokkméret 64 byte, a teljes gyorsitd tar dsszesen 4096 blokkot tartalmaz. A vezérlétarakban
(TAG) 1 bittel jelezziik a bejegyzés érvényességét. Az operativ memoria cime 32 bites, béjtos
szervezésil.

a) Hany bites az offset (eltolds)?
b) Milyen szervezésii (sz6szam x bitszam) egy vezérl6 (TAG) tar?
¢) Hany TAG komparatort tartalmaz a cache?

S. feladat
Az operativ tarhoz egy 4 utas direkt leképzésii cache kapcsolodik. Az operativ tar 16bites
szervezésii, a cim 32 bites. A teljes cache 0sszesen 512 blokkot tarol, egy blokk 256 bytebdl
all.

a) Hany bites az offset (eltolds)?
b) Hany bites a CBA (cache block address)?
c) Hany bites a TAG a cache-ben?

6. feladat
Az operativ tirhoz egy teljesen asszociativ cache kapcsolodik. Az operativ tar byteos
szervezésl, a cim 24 bites. A cache 128 blokkot térol, egy blokk 16 bytebdl all.

a) Hany bites a TAG a cache-ben?

b) Héany TAG-komparétort tartalmaz a cache?
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Cache blokkcsere algoritmusok

7. feladat
Egy 4 utas set-asszociativ cache Real-LRU illetve pszeudo-LRU blokkcsere stratégidt alkalmaz.
A sziikséges jelzobitek kezddértéke zérus. Az egymdst kovetd hivatkozdsok ugyanazon
csoporton beliil az aldbbi memoria sorokra hivatkoznak: 0,1,3,2,3

Adja meg lépésenként, hogy melyik blokk lesz az ,,dldozat” a egyes hivatkozasokat kovetden.

8. feladat Egy 4 sort tartalmazé teljesen asszociativ cache FIFO blokkcsere stratégiat alkalmaz.
Kezdetben minden sor(blokk) iires (érvénytelen). Egy tesztprogram futdsa sordn az aldbbi
memdriablokkokra hivatkozik: 0,1,3,2,3,7,3,0,2

Adja meg lépésenként, hogy melyik blokk lesz az ,,4ldozat” az egyes hivatkozasokat kovetden.
Hatarozza meg a cache talalati ardnyat az algoritmus teljes lefutasa esetén.
Hogyan valtozik a taldlati ardny, ha a cache sor(blokk) szama a felére csokken?

Hogyan valtozik a taldlati ardany (mindkét blokkszdm esetén), ha LRU blokkcserét
alkalmazunk?
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Megoldasok

1.

7

128kByte
A0...Al8, 19 bit
DO0...D7, 8 bit
A0...A13, 14 bit
a) TL=14ns

b) TL=19ns

¢) TL=29ns ha blokkméret valtozik, vagy 19ns, ha nem véltozik a blokkméret

d) TL=14.5ns
e) nem érheto el.
a) 1db
b) 9 bit
c¢) 15 bit
a) 6 bit
b) 1024 sz6 x 17 bit
¢) 4 darabot
a) 7 bit
b) 7 bit
c) 17 bit
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