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Nyilatkozat
A feladatokat 6nalléan, meg nem engedett segédeszkdzok hasznalata és masok kdzvetlen

kozrem(ikodése nélkil oldottam meg.
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Mindharom elkészitett modul kimenete megegyezik a digit kddom 0-val kiegészitett kddjaval. A
modulokat m(ikodés kdzben is kiprobaltam az FPGA kdrtyan, az eredmény itt is megfeleld volt. Az
ISim szimulaciéjanak pillanatképe:

3,000 ns

Vélemény

Eddigi tuddsom alapjan az indirekt SFM-et tartom a legjobb megoldasnak, ezt a legkdnnyebb
tovabbbdviteni, 8-nal akdr sokszor tobb allapotu allapotgép készitésére hasznalni, ahol az allapotok
utasitdsat nem befolyasolja az allapot sorszama. A hagyomdanyos médot tulbonyolitottnak taldlom,
ezt nem alkalmaznam a gyakorlatban. A hagyomanyosnal sokaig tartana egyesével megadni a
kovetkez6 allapotot, az altalanosnal pedig tul sok paramétert kellene felsorolni.

Megoldas kdzben az egyediili problémat a szimuldcié jelentette, vélhet6en elrontottam valamit a
teszt fajlban. Bar konkrétan még most se tudom, mi volt a hiba, kés6bb sikerilt megoldani.



1. feladat: hagyomanyos tervezési mdd

Ennél a mdédnal csak az aktualis allapotot kell eltarolni, a tobbi allapot értéke ebbdl lesz kiszamitva.
Bizonyos esetekben ez a mddszer kevesebb m(iveletet vehet igénybe. Ez hasznos, ha minél kevesebb
adat eltarolasa, és a minél gyorsabb m(kodés a cél, de nehezen médosithatd, a kéd eléggé
atlathatatlan, konnyen lehet hibazni az elkészités kozben.

A modul forraskddja:

module MAN SFM(

input clk,

input rst,

output [2:0] MAN OUT
)

reg [2:0] state, next state;
wire a, b, c;

assign MAN OUT state;
assign {a,b,c} = state;

always Q@ (posedge clk) begin
if (rst)
state <= ;
else
state <= next state;
end
always @ (*) begin
next state[?] <= ~a&b | a&c;
next state[l] <= ~a&~b&c | a&~b&~c | ~a&b&~c | aé&bé&c;
next state[0] <= ~a;
end
endmodule

A modul tesztelésének eredménye:




2. feladat: altaldnos tervezési méd

Ezzel a tervezési mdddal konnyen lathatd a készité szamdara, melyik allapot utan melyik masik allapot
fog kovetkezni. Az allapotokat egy helyen kell felsorolni. Sok allapot esetében sok helyet foglalhat a
felsorolas, és a kovetkez6 allapot kiértékelése.

A modul forraskddja:

module STD SFM(

input clk,

input rst,

output [2:0] STD OUT
)

reg [2:0] state, next state;

assign STD OUT = state;

parameter START ;
parameter
parameter
parameter
parameter
parameter
parameter
parameter
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always @ (posedge clk) begin
if (rst)
state <= START;
else
state <= next state;
end
always Q@ (*) begin
case (state)

START: next state <=
next state <=
next state <=
next state
next state <=
next state <=
next state <= G;

default: next state <= START;
endcase
end
endmodule
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A modul tesztelésének eredménye:




3. feladat: indirekt tervezési mod

Az egyes allapotokat ha sorszammal latjuk el, akar tobb szaz allapottal is dolgozhatunk anélkil, hogy
mindegyiket kiilon meg kellene adnunk. Azonban a szdmlalé csak egy meghatarozott szabaly szerint
tud valtozni, ha specidlis sorszdmot akarunk az allapotoknak, azt nehéz lenne megoldani, vagy
rontana a teljesitményt.

A modul forraskddja:

module IND SFM(
input clk,
input rst,
output [2:0] IND OUT
reg [2:0] cnt, out;

assign IND OUT = out;

always @ (posedge clk) begin

if (rst)
cnt <= ;
else
cnt <= cnt + ;

end
always @ (*) begin
case (cnt)

out <= ;
out <= ;
out <= ;
out <= ;
out <= ;
out <= ;
out <= ;
. out <= ;
default: out <= ;
endcase
end
endmodule

A modul tesztelésének eredménye:
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