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CP/IP architektura és az ISO/0SI

Gyakorlatias

Alkalmazas

TCP/UDP/...

retegmodell
ISO/0SI TCP/IP
Alkalmazas
Megjelenitési Alkalmazas
Viszony SZalltasi/
Szallitasi Host-to-host
(TCP/UDP/..))
Halbzati Internet (IP)
Adatkapcsolati Halbzati interface/
. Halbozati hozzaférési
Fizikai

IP: Internet Protocol

TCP: Transmission Control Protocol
UDP: User Datagram Protocol

LLC: Logical Link Control

IP

LLC

MAC

PCS & PMA

PMD

MAC: Medium Access Control

PCS: Physical Coding Sublayer
PMA: Physical Medium Attachment

PMD: Physical Medium Dependent
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Alkalmazasok kapcsolata az alsobb

retegekkel
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Alkalmazas-rétegbeli protokollok

0 Legtdbbszor az alkalmazasban kerdl
implementalasra

B Alkalmazas logikajahoz szorosan kapcsolodik

B Egy alkalmazas-retegbeli protokollt tipikusan kevés
(0..1..2) alkalmazas hasznalja

0 Megis sziikseéges szabvanyositani
B Alkalmazasok egyuttmuikodeése

1
I‘g Alkalmazas #1 Alkalmazas #2 Alkalmazas #3
S x a
° y4 - V4 -
S Alk. rétegbeli Alk. rétegbeli Alk. rétegbeli
<N { protokoll #1 { protokoll #2 L| protokoll #3
API Jprfp-—------ -thp------- “HA--------
° . TCP UDP
-~ Q0
O N [} [}
£ 4
Q= IP
o 4
2009. majus 5. Dr. Szabd Csaba A.: Szamitdégép-haldzatok

(Budapesti Milszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem)



Alkalmazasok kornyezete

O Alsobb réetegeket — mint szolgaltatasokat — az operacios
rendszer biztositja

0 Elfedi a tényleges rétegeket, és csak egy interfészt (API:
Application Programming Interface) biztosit
B VO. SAP (Service Access Point)

0 Ennek rendszerhivasait hasznalva létrehozhato a kivant

kommunikacios csatorna, illetve annak az alkalmazas
altal hasznalhato vegzodese (socket)

1 1 1

I‘g Alkalmazas #1 Alkalmazas #2 Alkalmazas #3
S x a

° V4 - V4 -
S Alk. rétegbeli Alk. rétegbeli Alk. rétegbeli
<N { protokoll #1 { protokoll #2 L| protokoll #3
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° . TCP UDP
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Kliens-szerver architektura

Kliens
B Kapcsolatot kezdeményezo ligyfél A

lgaltata
Szerver S avel”
= Szolgaltatast nyGjts kiszolgals
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O Kliensnek a szolgaltatast meg kell cimeznie
B IP-cim (vagy DNS név) + szallitasi protokoll + portszam
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Port-hozzarendelés

Szerveren

B Szolgaltatast azonositja

0 egy port maximum egy szolgaltatashoz lehet
hozzarendelve

B Statikus
B 1-65536 tartomanybdl tipikusan 1-1023-ig

Kliensen

B Dinamikusan keril kiosztasra a még nem
hasznaltak kozul (beleértve a
szolgaltatasokat)

B 1-65536 tartomanybdl 1024-65535-ig
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Peldak protokollokra és portokra

IP protokollok (kezdeti lista az RFC 790-ben)
1: Internet Control Message Protocol (ICMP)

2: Internet Group Management Protocol (IGMP)

6: Transmission Control Protocol (TCP)

8: Exterior Gateway Protocol (EGP)

17:User Datagram Protocol (UDP)

89:0pen Shortest Path First (OSPF)

132: Stream Control Transmission Protocol (SCTP)

Ugyanigy TCP és UDP portokra

B Az alkalmazas igényei (megbizhatdsag)
szerint

Az IANA* felligyeli ezeket az azonositokat
* Internet Assigned Numbers Authority

2009. majus 5. Dr. Szabd Csaba A.: Szamitdégép-haldzatok 8
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TCP kommunikacio sockethivasokkal

Socket Programming TCP Server
socket ()
TCP Client ¥
bind()
socket () ¥
L e s listen ()
connect () |« kapcsolat kiepitese 3
\ —>| accept ()
write () adatkeres
' —  read()
l i adatvélasz : v
: write ()
read() +f ‘
v o
close () fajlvege jelzés reafl ()
—>| close()
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Milyen alkalmazas milyen szallitasi

retegbeli protokollon?

IP UDP TCP
Kapcsolatorientalt x x v
Megbizhato x x v
Uzenetméret (tipikus) rovid rovid hosszU
Adattovabbltas datagram datagram | bitstream pipe
jellege
Portkezelés x v v
Overhead minimalis Kicsi nagy
Alkalmazasok vezeérlési és |multimédia| fajlatvitel,
menedzsment| -atvitel, web,
«ICMP, IGMP | névfeloldas| levelezés
eRouting

2009. majus 5.
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Infrastrukturalis szolgaltatasok

DNS - Domain Name System
DHCP - Dynamic Host Configuration Protocol

2009. majus 5. Dr. Szabd Csaba A.: Szamitdégép-haldzatok
(Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem)

11



Névfeloldasi rendszer

DNS - Domain Name System

2009. majus 5.
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A névfeloldas szerepe és kdvetelményei

Eltérd reprezentaciok kozotti megfeleltetes
B Human: kdnnyen megjegyezhetd, beszédes

nevek
B Gépi: IP-cimek
B - névfeloldas nev
Kovetelmények: lf
m )6 skalazhatdsag f
B Hibat(irdség IP-cim

B Aktualis informaciok

2009. majus 5. Dr. Szabd Csaba A.: Szamitégép-halozatok 13
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A DNS (Domain Name System) névtere

[0 Hierarchikus
O Allomasok azonositasa: FQDN (Fully Qualified Domain Name)

vad.kisnyuszi.hu.
H_J — ~— _J
host neve tartomany neve

FQDN suffi iy
.4 ( Q Su IX) "gy0ke|’"

/
org mi hu

Top-Level-Domain
Kisnyuszi

B ani i inne

merges vidam gyors vad feher

.hu domain

.kisnyuszi.hu domain

2009. majus 5. Dr. Szabd Csaba A.: Szamitégép-halozatok 14
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A DNS névtér ,csucsa”

Root (gyoker):
.. — ponttal jelolik

Elméletileg minden FQDN emiatt ponttal zarul
Valdjaban vilagszerte kb. 16 DNS szerver szolgaltatja

Top level domains: a nev utolsd része

Az IANA adminisztralja
(Internet Assigned Numbers Authority)

country code top-level domains (ccTLD): pl. .hu

generic top-level domains (gTLD): pl. .org, .edu, .net,
.com, .gov, .mil

infrastructure top-level domains: egy van, az .arpa

2009. majus 5. Dr. Szabd Csaba A.: Szamitégép-halozatok 15
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A DNS zona és névszerverek

O Zoéna

B Minden tartomany csucsat csucsanak vagy egeszenek
adatit tarolo adatbazis

B A DNS nevével azonositjuk (pl. kisnyuszi.hu.)
O DNS szerver T

B Egy vagy tdobb zona tarol, szolgal ki \\\ ;\j
0 Elsodleges/masodlagos DNS szerver o )
O

=

B Egy adott zOnara vonatkozoan
0 Elsddleges: irhatd és olvashatd S
0 Masodlagos: csak olvashato

B Minden esetben pontosan 1 elsddleges és legalabb 1
masodlagos kell

0 - hibatlrés
0 - terheléselosztas es skalazhatdsag
B Szinkronizalas monoton ndvekvo verzioszam alapjan

2009. majus 5. Dr. Szabd Csaba A.: Szamitégép-halozatok 16
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A zona elemei: rekordok

[0 SOA (Start of Authority)

adminisztrativ adatok

O az els6dleges DNS szerver
neve

[0 zona verzidoszama

(ez alapjan a szinkronizalas)

O kapcsolattartd e-mail cime

0 A (Address)

nev — IP-cim
a legtipikusabb felhasznalas

O CNAME (Canonical Name)

mas néven , alias”
név — név osszerendelés

O PTR (Pointer)

IP-cim - név
un. reverse zonaban

O

O

NS (Name Server)

B az adott zénat kiszolgald
DNS szerverek

B |egalabb ketto kell

MX (Mail Exchange)

B SMTP kiszolgaldt azonosit

B Tobb is megadhato
preferenciaval
(prioritassal)

SRV (Service Locator)
B MX altalanositasa
B tetszlleges szolgaltatasra

Altartomanyok (subdomain)

B delegalhatosag

2009. majus 5.
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Nevfeloldas menete

=

=S
\
~—=rKi a www.kisnyuszi.hu? ~ <

DNS kliens

kKisnyuszi.hu. NS

WWW 199.198.197. 141’

-~
-—————__
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Névfeloldas gyorsitotarral

0 A DNS-kéréseket a helyi gépen az operacios rendszer oldja

fel egysegesen

[0 DNS gyorsitotar (cache) a helyi gépen és a DNS szerveren

DMS Resolver
Web Browser

_‘—h‘_\_\_‘-‘-\-

Mail Client :
}4 ache

oca
ache

. DMNS Resolver

T FRCLImShe
E cache tirmeout: .-"'ﬂ_n?‘lﬁh DMS
1-30 rmin*._gach _ search
Client Programs - Operating System vour 5P
Your Computer
O Minden rekordnak TTL-je (Time To Live) valodi
masodpercben megadva > eleviles
2009. majus 5. Dr. Szabd Csaba A.: Szamitégép-halozatok 19
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Névfeloldas menete

—

Helyi gép gyorsitotara
Helyi gépen ,,hosts” fajl
3. Lekérdezés DNS szerverektol

Ha van DNS szerver megadva

0 Lekeéerdezés az elsodleges DNS szervert6l, ha
elerheto

0 Az a cache-bdl kiszolgal vagy névfeloldast végez

0 Lekérdezés a masodlagos DNS szervertol, ha
meg van adva es az elsodleges nem erheto el

Ha nincs DNS szerver megadva vagy nem

elerhetok, akkor lekérdezes valamely root
NS-tol

N

2009. majus 5. Dr. Szabd Csaba A.: Szamitégép-halozatok 20
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A DNS mint protokoll

0 A DNS protokoll felhasznalasi terlletei:
B |ekérdezés:
[0 DNS kliens < DNS szerver
[0 UDP 53 < rovid, gyors lzenetvaltas
B Zonaletoltés
[0 Elsodleges DNS szerver = masodlagos DNS szerver
[0 TCP 53 <« hosszabb, megbizhatobb

O ProtokollUzenetek tartalma
B Kérés
0 Rekord tipusa
O Nev vagy IP-cim
B \alasz

0 Egy vagy tobb elemu lista
B Ebbdl ,véletlenszerlien” (round-robin) valaszt

2009. majus 5. Dr. Szabd Csaba A.: Szamitégép-halozatok 21
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DHCP

Dynamic Host Configuration Protocol

2009. majus 5. Dr. Szabd Csaba A.: Szamitdégép-haldzatok
(Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem)
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Altaldban a DHCP-rél

Mi a DHCP?

B IP-beallitasokat oszthatunk ki vele
dinamikusan

Elonyei:

B Nem kell tudni, hogy milyen cimeket
osztottunk mar ki

B Kliensek egyszeru beallitasa.

B Modositasok kozpontilag

B Mobilitas haldézatok kozott (eltéro
beallitasok)

2009. majus 5. Dr. Szabd Csaba A.: Szamitégép-halozatok 23
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IP cim igé

Igénylo

nylése

DHCP szerver

1. DISCOVER >
Bérlet kérése

2. OFFER -
Bérleti ajanlat

3. REQUEST .
Bérlet kivalasztasa

4. ACK

Bérlet nyugtazasa

i1 /Q

i

|

\

\

2009. majus 5.
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DISCOVER és OFFER
Bérlet kérese és felajanlasa

Kéres:
0.0.0.0-tol - 255.255.255.255-nek
(még nincs IP-cime) (barkinek)
Ajanlat:
255.255.255.255-nek ¢« 192.168.1.1-t06l
(barkinek; nem cimezheto) (egy DHCP szerver cime)

Ajanlat tartalma

B IP-cim

B Alhaldzati maszk

B Bérleti ido

B DHCP szerver IP cime

2009. majus 5. Dr. Szabd Csaba A.: Szamitégép-halozatok 25
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REQUEST és ACK
Bérlet kivalasztasa és nyugtazasa

O Kivalasztas
B az elso ajanlatot (pl. ha tébb DHCP szerver)
B Kivalasztasi Uzenet:
O 0.0.0.0-tol 255.255.255.255-nek
[0 Az Uzenet tartalma
B kért IP cim
B DHCP szerver IP cime
[1 Nyugta
B 192.168.1.1-tol, 255.255.255.255-nek
B Nyugtazo lzenet tartalma
0 ajanlott IP cim
O alhalozati maszk
O bérleti ido

2009. majus 5. Dr. Szabd Csaba A.: Szamitégép-halozatok 26
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Bérleti idé (TTL)

Bérleti idobeli kezelése

B Félidoben hosszabbitasi kérés
m 7/8 TTL-nél Uj igénylése
Hosszu vagy rovid TTL

B ROvid mellett

0 Ha a kliens szabalytalanul tavozik a halézatbdl
(a bérletét nem adja vissza)

0 Ha a kliens szabalytalanul Ujraindul (nem adja
vissza a bérletét, és még ujat is igényel)
0 A beallitasvaltozasok gyorsan életbe lepjenek
B Hosszu mellett
O Ne legyen nagy halozati forgalom

2009. majus 5. Dr. Szabd Csaba A.: Szamitégép-halozatok 27
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Ami DHCP-vel beallithato...
DHCP opciok, parameéeterek

0x01 Subnet Mask (alhalézati max)

OxOF Domain Name (FQDN suffix)

0x03 Router (alapértelmezett atjaro(k))

0x06 DNS (DNS szerver(ek))

0x0C Host Name (gép neve is kioszthato)

Ox1F Router Discovery

Ox21 Static Route

0x2B Vendor Specific (gyartofliggd beallitasok)

0x2C WINS

Ox2E NBT

Ox2F Node Type

0x32 Requested Address (igényelt IP-cim)

0x33 Lease Time (TTL)

0x36 DHCP Server (DHCP szerver IP-cime)

0x37 Parameter Request List (igényelt paraméterek listaja)
0x3A Renewal Time (megujitasi ido)

Ox3B Rebinding Time

0x3C Client Class Information

0x4D User Class Information Stb...
OxF9 Static Route CIDR

OO0O000000000000000000

2009. majus 5. Dr. Szabd Csaba A.: Szamitdégép-haldzatok
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DHCP egyeb alkalmazasa

[l

[

DHCP hibatlrés

B Tobb DHCP hasznalata egy halézatban, de diszjunk
IP-cimtartomanyok osztasa

DHCP kiterjesztése
B A routerek nem engedik at a DHCP lzeneteket

B A routerekre un. ,DHCP Relay Agent”-et telepitve az
tovabbitja a DCHP forgalmat a DHCP szerverek és
kliensek kozott

Bootolas halézatrol

B a DHCP kiegeszitéseként tekinthet6 BOOTP
protokollal

IPv6-ban minden router egyben DHCP szerver is

2009. majus 5. Dr. Szabd Csaba A.: Szamitégép-halozatok 29
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Szbveg- és fajlatvitel

Telnet

FTP - File Transfer Protocol

2009. majus 5.
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Telnet

Egyik legréegebbi alkalmazas

Tavoli parancssor

B Parancsok elkildése

B Visszajelzések megjelenitése

Még ma is alkalmazzak fokent halozati
eszkozok egyszerld halozati
adminisztraciojara

Nem biztonsagos (jelszavak védelem nelkul)
B SSH (Secure Shell) helyette

2009. majus 5. Dr. Szabd Csaba A.: Szamitégép-halozatok 31
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FTP — File Transfer Protocol

O Az egyik legelso fajlatvitelre tervezett protokoll
[0 RFC 959
0 TCP 21-es port
B Ha a TCP 20-as portot hasznaljuk adatcsatornakeént, akkor ez
csak vezérlés
0 Parancsok
B open - kapcsolat |étrehozasa
B [s - aktuadlis konyvtar listazasa
B put - feltoltés
B get - letoltés
B delete - torlés
B bye - kapcsolat lebontasa
.
0 Adattipus figyelembevétele (~ megjelenitési reteg)
B ASCII
B Binary
2009. majus 5. Dr. Szabd Csaba A.: Szamitdégép-haldzatok 32
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L evelezO rendszerek

SMTP - Simple Mail Transfer Protocol
POP3 - Post Office Protocol v3
IMAP4 - Internet Message Protocol v4

2009. majus 5. Dr. Szabd Csaba A.: Szamitdégép-haldzatok
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LevelezO rendszerek

Komponensek

B User Agent (levelezo kliens)
B MTA (Mail Transfer Agent) (SMTP szerver)

Hasznalt protokollok

B SMTP: levél tovabbitasra
B POP3: levelek lekérdezése
B IMAP4: levelek lekérdezése

Cel meghatarozasa
B DNS segitsegével (MX rekord)

2009. majus 5. Dr. Szabd Csaba A.: Szamitdégép-haldzatok
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LevelezO rendszerek

‘domain.com

@ MX 10 mail.domain.com

S
N O
User 06 User
Agent Agent

N MTA MTA
@ “ SMTP SMTP = | POP /IMAP —
S ° S

it

Queue Mailbox Store
varakozasi sorbol postafiokok
tovabbitas felhasznalonként
tartomanyonként
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Levelek lekerdezese — POP3 és IMAP4

O POP3 | O IMAP4
B Post Office Protocol B Internet Message Protocol
version 3 version 4
m RFC 1939, 1957, 1725 m RFC 2060, 1731, 1730
B Parancsorientalt B Parancsorientalt
B TCP 110-es port B TCP 143-as port
B Levelek lekérdezésere B Levelek lekérdezésére
m POP3S B IMAP4S
O POP3 TLS O IMAP4 TLS tikositassal
tikositassal 1 TCP 993
O TCP 995 m Intelligensebb a POP3-nal:
O Koényvtarstruktura
tamogatasa
O Keresés tamogatasa
[0 Nem torli automatikusan
a szerveren tarolt
leveleket
2009. majus 5. Dr. Szabd Csaba A.: Szamitdégép-haldzatok 36
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SMTP - Simple Mail Transfer Protocol

RFC 821, 822

Levelek tovabbitasara (elso ,killer application”)
Parancsorientalt allapotkodokkal

TCP 25-0s port

SMTP relay

B Nem kozvetlen tovabbitas
B Egy (vagy tobb) SMTP (relay) szerver kozbeiktatasaval

[0 SMTPS (SMTP Secure)
B SMTP TLS csatornaban
B TCP 465

O Kiterjesztések:
m RFC 2197, 1830, 1845, 1869, 1870, 1891, 1985, 2034
m ESMTP
[0 Extended SMTP
0 Kibdvitett parancskészlet e€s funkcionalitas

00000
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A leggyakoribb SMTP parancsok

N HELQ
m Udvozlés
B ESMTP esetén EHLO

Tipikus kapcsolat

folyamatabraja

O MAIL FROM:<felad6 e-mail cime> HELO/ERLO
O RCPT TO:<cimzett e-mail cime> I
[0 DATA MAIL FROM: o2 1eVe!
B Adat kovetkezik
0 <CR><LF>.<CR><LF> v Tobb
B Adat vége MAILTO:  |eSmzett
O QUIT |
B SMTP kapcsolat bontasa ¥
O VRFY <e-mail cim> DATA
B Létezik-e az adott e-mail cim 1
O HELP )
O NOOP i
B Kapcsolat ellen6rzése, fenntartasa ¥
QUIT
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Példa egy SMTP kommunikaciora

: 220 lappfold.fi

: HELO bme.hu

: 250 Hello bme.hu, pleased to meet you
: MAIL FROM: <jogyerek@bme.hu>

: 250 jogyerek@bme.hu... Sender ok

: RCPT TO: <mikulas@lappfold.fi>

: 250 mikulas@lappfold.fi ... Recipient ok
: DATA

: 354 Enter mail, end with "." on a line by itself
: Kedves Mikulas!

. JO gyerek voltam. Hozzal sok csokit!

: KOszonom,

: Jogyerek Joska

NOVLOOONOVLOVNONOVLOWY

: 250 Message accepted for delivery
: QUIT
: 221 lappfold.fi closing connection

2009. majus 5. Dr. Szabd Csaba A.: Szamitdégép-haldzatok

(Budapesti Milszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem)

39



Webes rendszerek

HTTP - HyperText Transfer Protocol
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Webes rendszerek

‘domain.com

}\§ wWww A 152.66.101.3

Web
bongészé Webszerver

5 AL
__HrTP A"

-

GyorSitétér Fé]lOk vagy
(cache) alkalmazas
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Webes rendszerek proxyval

‘domain.com

(Budapesti Milszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem)

‘ ........ 152.66.101.3
Web Proxy /
béngészd szerver Webszerver
I
: HTTP
@< | ~ HTTP L@
Gyorsitotar e @
(c!; ch ‘;) Gyorsitotar Fajlok vagy
(cache) alkalmazas
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HTTP — HyperText Transfer Protocol

[
[

Oooo

RFC 2068

Web

B Tim Berners-Lee, CERN

B a masodik ,killer application”
Parancsorientalt allapotkodokkal
Specialis fejlécek

TCP 80

Proxy

B Kliens nevében jar el

Foként a hatékony gyorsitotarazas miatt
NAT helyett

Altalaban TCP 8080
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Pelda eqgy HTTP kérésre

kérés
(GET, POST,\‘ GET /somedir/page.html HTTP/1.1

HEAD parancs) Host: www.someschool.edu
L User—agent: Mozilla/4.0
fejlecek Connection: close
Accept-language:hu
“<CR><LF>

lizenet végét _—

jelz6 soremelés
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Gyakori HTTP parancsok

[

[

GET <URL> HTTP/1.1

B adott URL tartalmanak lekérése

HEAD

B mint a GET, de csak a metaadatokat adja vissza
POST

B a kliens ezzel tud adatokat kuldeni a szervernek
PUT

B a POST-hoz hasonlo, fajlfeltoltésre alkalmas
DELETE

B adott URL tartalmanak torlese
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Gyakori HTTP fejlécek

OodooooooOooooooad

Accept: elfogadhato MIME tipus

Accept-Charset: elfogadhatd karakterkeszlet

Allow: szerver altal tamogatott parancsok
Authorization: tamogatott hitelesitési modok
Content-Encoding: tomorités tipusa

Content-Length: tartalom mérete

Content-Type: MIME tipus

Date: lekéres datuma ées ideje

From: a latogato e-mail cime (nem authentikaciora)
Pragma: nem meghatarozott paraméter (pl. ,,no-cache”)
Referer: a hivatkozod oldal URL-je

Retry-After: 503 utani ujraprobalkozasi ido

Server: szerver neve e€s verzidja

User-Agent: bdngész0 neve és verziodja
WWW-Authenticate: Hitelesitési informaciok (credentials)
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Példa egy HTTP valaszlizenetre

allapotkod

\HTTP/l .1 200 OK

—

Connection close
Date: Thu, 06 Aug 1998 12:00:15 GMT
Server: Apache/1.3.0 (Unix)

fejlécek
J Last-Modified: Mon, 22 Jun 1998 .....
Content-Length: 6821
Content-Type: text/html
adat — data data data data data

(pl. a kért

HTML f4jl)
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Gyakori HTTP allapotkodok

Kod Jelentés Leiras

200 OK

201 Created POST sikeres

202  Accepted Kérés elfogadva

204 No content Nincs semmi a kliensnek

400 Bad request Hibas kéreés

401 Unauthorized Hitelesités sziikseges

403 Forbidden Hozzaférés megtagadva

404  Not found Nem talalhato

500 Internal Server Error Belso szerver hiba

503 Service Unavailable Pillanatnyilag nem szolgalhato ki
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HTTP alkalmazasi teriletei

0 HTML
B statikus oldalak
[0 Beagyazott tartalommal (pl. képek)
B dinamikus oldalak
O PHP, ASP, JSP, CGI, DHTML, ASPX, (ActiveX Control)
O Fajl le- és feltoltés
B Kiegészités: WebDAV
[0 HTTP parancs- és fejléc-bovitmény
0 FTP-hez hasonlo fajlkezelés
O Hozzaféréskezelés (meg van nyitva irasra, ennek megujitasa)
0 Webszolgaltatasok (WebService)
B RPC-hez hasonlo tavoli eljarashivas
B SOAP
O HTTP-n XML alapu kérés/valasz
0 Protokollalagut
B Mas protokollokat HTTP-be csomagolva visznek at
B Tlzfalak kijatszasa (HTTP 80-as port mindenhol engedélyezve)
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HTTP biztonsag

[0 Hitelesités

Névtelen hozzaférés (Anonymous)
Alapvetd (Basic)

[0 Base64 kddolas

Digest

0 Challenge/response alapu
Integralt (Integrated)

[0 LANMan

0 NTLM

[0 Kerberos

Tanusitvany (Certificate)
Egyeb

OO0 HTTPS

HTTP SSL-en (PKI:RSA; DES, 3DES)

B TCP 443
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HTTP attekintés

Oooooooood

Webes rendszerek

HTTP-rol altalaban

HTTP parancsok

HTTP fejlécek

HTTP kodok

HTTP proxy és cache

Gyakori hitelesitési protokollok
HTTPS: biztonsagos HTTP
WebDAV

Gyakori alkalmazasai:

HTML: statikus és dinamikus oldalak
Fajl le- és feltoltés
Webszolgaltatasok (SOAP)
Protokollalagut
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Osszefoglalas

O Alkalmazasok haldzati kapcsolata
B Portok és socketek hasznalata

O Infrastrukturalis szolgaltatasok
B DNS - Nevfeloldasi szolgaltatas
m DHCP

[0 Szoveg- es fajlatvitel
B Telnet, FTP

O Levelezési rendszerek
® SMTP, POP3, IMAP4

[0 Webes rendszerek
m HTTP
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