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Universal Mobile Telecommunications System (UMTS)

« A korabbi mobil szolgaltatasok tamogatasa

« Afix halézatok minGsegi parametereinek elérése

« A kapacitas novelese

« Afrekvenciasavok kihasznalasi hatékonysaganak javitasa

* Olcso és kismeretl kezi készulékek kifejlesztése

* Az adatbiztonsag e€s adatvedelem erositese

« Valtozatos szolgaltatasok (hang, kép, adat;
tavszolgaltatasok, hordozo szolgaltatasok, jarulékos
szolgaltatasok, ertéknovelt szolgaltatasok)

« Szolgaltatas multiplexalas
* Aszimmetrikus forgalom tamogatasa
« Egyuttélés 2G (pl.: GSM) rendszerekkel
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Az ETSI SMG 24 1998 januarjaban dontést hozott
az UMTS radios interfészerol.

« Ket tamogatott technologia:
— W-CDMA

— W-TDMA/CDMA
e Cellas rendszerekben W-CDMA/FDD
 Ad-hoc halézatokban W-TDMA/CDMA/TDD

 Magasabb frekvenciasavok hasznalata: 2 GHz
korul

 Nagyobb savszélesseg: 5 MHz

* Duplexitas: FDD, TDD

* CS, PS forgalom tamogatasa

© Halozati Rendszerek és Szolgaltatasok Tanszék



[]
I-l FIZIKAI CSATORNAK JELLEMZO I
« Kapacitas
— Maximalis adatsebessegek
 Vidéki: 144 kbit/sec (384 kbit/sec), 500 km/h

 El6varosi: 384 kbit/sec (512 kbit/sec), 120 km/h
* Belteri, lokalis: 2 Mbit/sec, 10 km/h

— Megvalositott adatsebessegek
« 12,2 kbit/s beszédatvitel
* 64, 144 (128), 384 kbit/s adatatvitel (radiés hordozo (bearer))
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Felhasznaldi készulék (User Equipment — UE) két
reszre bonthato:

— USIM (UMTS Service Identity Module) és

— ME (Mobile Equipment), koztuk Cu interfész.

UTRAN (Universal Terrestrial Radio Access Network)
— Aradids hozzaférést biztosité haldzat elnevezése.

— Radios halozati alrendszerekre osztva (Radio Network
Subsystems, RNS)

EDGE alkalmazasanal a hozzaférési haldézat
elnevezése GERAN (GSM/EDGE RAN)

Maghalozat (Core Network — CN)
— Release '99-ben ugyanaz, mint a GPRS/GSM CN
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« GERAN: GSM/GPRS/EDGE Radio Access
Network

— Mint a GSM-nél, de a BSC-t ki kellett egésziteni a
csomagkapcsolt forgalom kezelésehez

— Ez a PCU, Packet Control Unit

— Eredetileg kulon egység, a BSC kiegeszitéese
- Ujabb BSC-k integraltan tartalmaztak
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« UTRAN: UMTS Terrestrial Radio Access
Network

— Tobb Radios Halozati Alrendszerbdl (Radio Network
Subsystem — RNS) all.

— Egy RNS tartalmaz egy Radios Halozati Vezérl6t (Radio
Network Controller — RNC) és az RNC altal vezeérelt
bazisallomasokat.

— Feladata: radios hozzaferés biztositasa a maghalozat
(Core Network — CN) és a felhasznaloi készuléek (User
Equipment — UE) kozott

© Halozati Rendszerek és Szolgaltatasok Tanszék



HALOZATI RENDSZEREK
ES SZOLGALTATASOK l ' I RA N I I
TANSZEK .

www.hit.bme.hu

» Uj berendezések:

— NodeB — megfelel a GSM BTS-nek, de uj eszkozok
kellenek (GSM-hez hasznaltak nem
bdvithetOk/frissithetok)

« mas modulacio, mas kozeghozzaférés, mas frekvenciasavok és
surdbben kell elhelyezni

— FO feladatai:

modulacio, spektrumszoras, szinkronizacio
csatornakddolas, interleaving

bitfolyam titkositasa

FDD és/vagy TDD modu mikodeés

gyors teljesitményszabalyozas
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« RNC: Radio Network Controller, radiohalozat
vezerlo
— Uj elem, funkcidja hasonlé a GSM BSC-jéhez
— egy RNC a NodeB-k egy csoportjat (akar 100 db) vezerli

— adatok tovabbitasa a bazisallomasokhoz (kapcsolo
funkcio)
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« Radios erbforras menedzsment (Radio Resource
Management — RRM):

— teljesitményszabalyozas, kodkiosztas, handover
szabalyozas, beengedes szabalyozas,
csomagutemezeés

 Rendszerinformaciok szorasa
 UTRAN szintd mobilitas menedzsment
— Handover és paging
» Cella informacios adatbazis menedzselése
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» Uj elemek a maghaldzatban:
— SGSN (Serving GPRS Support Node),
— GGSN (Gateway GPRS Support Node)

» Uj elem a BSS-ben: PCU

— PCU (Packet Control Unit)
* interfész a GPRS maghalézat és a GSM BSS kozott
« PCU keretekké formalja az adatot

* radios erdforras menedzsment a csomagkapcsolt
szolgaltatasokhoz
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« SGSN (Serving GPRS Support Node):

— csomag tovabbitas: GERAN/UTRAN es mas GSN-ek
kozott

— a csomagkapcsolt kommunikacio ,kozpontja”

— csomag utvalasztasi funkciot mobilitas kezel6
funkcidkkal

— mobilitas menedzseles

— cellavaltas

— szamlazas

— titkositas, adat tomorités (opcionalis)
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« GGSN (Gateway GPRS Support Node):

— atjaro a kuls6 adathalozatok (1P, X.25) felé

« csomagformatum konverzio, cimkonverzié a mobil és a kilsd
halozat kozott

— csomagkapcsolt ,hivas”
* |P-cim mobilhoz valé hozzarendelése
« a mobilitas horgonya a hal6zaton belul

— kapcsolodo |IP szerverek szukségesek:
« DHCP (Dynamic Host Control Protocol)
 DNS (Domain Name Service)

— GPRS tunneling protokoll a GGSN eés az SGSN kozott

— szamlazas: a kifelé iranyul6 forgalommal kapcsolatos
szamlazas
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* VivO fuggetlen maghaldzat:

— (radioés vivé (bearer): a Layer 2 nyujtotta atvitel a magasabb
retegek felé)

— Viv6 fuggetlen CS architektura

3GPP Rel-4 szabvanyban (2001) jelent meg

— az elso jelentbs lépés az NGN halbzatok iranyaba

Célja:

— Transzport és vezeérles elkulonitése CS tartomanyban a
transzport eréforras hatékonysag novelése érdekeben

— Konvergencia CS és PS kozott
MUkodés valtozatlan marad

— a felhasznalok nem veszik észre, hogy egy ,hordozo
fuggetlen CS hal6ézathoz” vagy egy klasszikus CS domain-
hez kapcsolodnak-e.

Architektura valtozik
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Fi RELEASE 4 CS ARCHITEKTURA

* Miert van erre szukseg?

— Amennyire csak lehetseéges, a hanghivasok atvitelére is
az |IP alapu haldzati infrastrukturat hasznaljak

— A CS kulonvalasztott jelzésatvitelét kozpontositani kell
néhany nagy kapacitasu eszkozben

— Jelzésatvitel a CS szamara

— Hang és video folyamok kapcsolasa: elosztottabb,
olcsobb, kisebb kapacitasu, de gyors eszkozok

— Megszabadulni a hang codecek atalakitasatol (TRAU)
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* Uj interfészek:
— Mc:
 A(G)MSC szerver és a CS-MGW kozott
* hivas és hordozd vezérlés
« a H.248/IETF Megaco protokollt hasznalja
— NCc:
* haldézatok kozotti hivas vezérlés

« A 3GPP nem specifikalta a protokollt, igy a kilonbozd gyartok
mas-mas jelzési protokollt valésithatnak meg

— Nb:
* A hordozo vezérlése €s a szallitas
« A 3GPP nem hatarozta meg a transzport vivbket

© Halozati Rendszerek és Szolgaltatasok Tanszék
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+ (G)MSC szétvalasztva ket uj logikai entitassa:
1. (G)MSC server
« Hivas vezérlés, mobilitas-tamogatasi funkciok, VLR
» Jelzésatviteli protokollok egymasba alakitasa

2. Circuit Switched - Media Gateway, CS-MGW

« Adatfolyam manipulacios funkciok, pl. hordozo vezérlés, atviteli
erdforras funkciok

* Interfész a hozzaférési és maghaldzat kozott:
« Média konverzio, codec (pl. UMTS voice — GSM voice)
 payload feldolgozas

— KulsO interfészek valtozatlanok (amennyire lehetséges)
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- Cél:
— Az eltér6 haldzati platformok (fix, mobil) kdzotti kommunikacié vezérlési és menedzselési
modszereinek egységesitése

* |P Multimedia Subsystem (IMS) alapjainak lefektetése
— 3GPP (3rd Generation Partnership Project), ETSI, Parlay Forum

« A3GPP Release 5 (2002) —
definialja

— Maghalozat kiegészitése

— |P feletti multimédia
alkalmazasok/szolgaltatasok
megvaldsitasa és QoS
tamogatasa \—

— FO6 protokollja a SIP (Session |\ ‘
Initiation Protocol) | X

Other IP/IMS
network

« Ujelemek:
— P-CSCF
— I-CSCF
— S-CSCF

Serving PS domain
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Az IMS alkalmazas szervereket (TAS) tartalmaz specialis
szolgaltatasok es alkalmazasok megvalositasahoz

Az IMS tartalmazza a HSS-t (Home Subscriber Server)

« Eredetileq:

— Mobilhalozati alkalmazasok megvalositasara tervezték, meg

harmadik fél (third party) szamara is az IMS infrastrukturan
keresztul

« Jelenleg:

— Az IMS atfordit a SIP és az SS7 kozott, valamint interfész az IP-
alapu és a hagyomanyos (legacy) rendszerek kozott

— Ertékndvelt szolgaltatasokat IMS felett valdsitanak meg

— Tekinthet6 ugy, mint egy CS maghalézat csomagkapcsolt
halozatokban (pl. 4G LTE)

© Halozati Rendszerek és Szolgaltatasok Tanszék
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Az IMS egy szabvanyositott, hozzaférési technoldgia-fuggetlen IP alapu
architektura, amely egyuttmikodik a meglévé hang- és adathalézatokkal mind
a vezetékes (pl. PSTN, Internet), mind pedig a mobil (pl. GSM, WCDMA)
felhasznaldk szamara.

» Tulajdonképpen egy IP alapu fed6halozat (overlay network) csomagkapcsolt
halbzatok folé.
* El6nyei:
— [Egységes fellletet biztosit a kilonboz6 IP alapu rendszerek szamara
— [Egységes szolgaltatasi és menedzsment platform
— Szabvanyos Qo0S, biztonsagi és szamlazasi szolgaltatasok nyujtasa
— Szolgaltatasok egyszeri integralasa
— Valos ideji multimédia alkalmazasok nyujtasa
— Harmadik fél is kdnnyen fejleszthet szolgaltatasokat

Messaging Server  presence Server

Application Server - Al l [ wun Call/ Session Server

Signalling (SlP)_- 7 --' —
\ . '
j V'

hd Transport(RT *

- Packet Net (GPRS) —
((a S %

A

T ——
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CS networks

l (PSTN, CS PLMN)

IMS-MGW

IPv4 PDN

IPV4/IPv6

IPv6 network
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« CSCF (Call Session Control Function)

— Feladata a multimédias kapcsolatok felépitése, monitorozasa és
lebontasa

— Menedzseli a felhasznalo és a szolgaltatasokert felelés elemek
kozotti kapcsolatokat is

— Ahivasvezeérld SIP proxy neve az IMS-ben: CSCF

— Harom modban mikodhet:
— Atjatszo6 mad

 P-CSCF (Proxy Call Session Control Function)
— Szerver méd

* S-CSCF (Serving CSCF)

— Kliens mod {P_CSCF }

* |-CSCF (Interrogating CSCF)

© Halozati Rendszerek és Szolgaltatasok Tanszék
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« Home Subscriber Server (HSS)

— Felhasznaldkkal kapcsolatos informaciok kozponti tarhelye
+ a felhasznald pillanatnyi fizikai helyére vonatkozé informaciok
* hitelesitési informaciok
» felhasznaldi profil
— az elbfizetd szolgaltatasokkal 6sszefuggd preferenciait tartalmazza

— Példa:
« munkaidében a munkahelyi VoIP terminalra iranyitja a forgalmat
« esti hivasok az otthoni telefont csorgetik meg
» utazas kodzben a hivasok a mobiltelefonon végzédnek
 targyalas alatt minden hivas a hangpostara megy

« Subscriber Locator Function (SLF) s
— adatbazis, amely tarolja, hogy a Diamete
felhasznald adatai melyik HSS-ben . g }
érheto el P-CSCF '« » I-CSCF =" s.cscF
ad

SIP
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APPLICATION SERVERS

Conferencing Messaging Video

L 9@;@”

SESSION CONTROL & MANAGEMENT INFRASTRUCTURE

Voice

Collaboration

PSTN Access Wireless Access

Internet Access VPN Access
« Jelenlét szolgaltatas (Presence) . Egyeb szolgaltatasok
— felhasznalo elérhetbsége Hivasvarakoztatas
— kommunikaciora valé hajlandésag — Hivastartas
« Azonnali Uzenet (Instant Message) — Hivasatiranyitas
— tartalmazhat képet, vide6t, hangot stb. — Konferencia-beszélgeteés

. Push to talk (PTT) ~ Voicemal

— kis savszélességii és nagy késleltetési Text to speach (TTS)
halézaton is mikodik — Speach to text (STT)
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« Sikeresnek bizonyult a ,mobil Internet”

hazankban minden harmadik szélessavu Internet el6fizetés
vilagszerte dinamikus novekedeés

atviteli sebessegek: néhany Mbps eléerheté HSPA-val
csatornatol, userek szamatadl stb. fugg

az Internet technologia minden lehet6ségének kiszolgalasara
meég nem alkalmas (pl. szélessavu video, IPTV)

ezer
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767

T
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forras: Nemzeti Hirkozlési Hatosag |
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- Uj radiés technologia kifejlesztése (elényok)
— Korszerl radiohalozat fejlesztésenek lehetésege

— rugalmas frekvenciahasznalat (kulonbozo méretl és a
3G-nél szélesebb savok hasznalata)

— csomagkapcsolt forgalomhoz optimalizalt

— a frekvenciasavon belul az er6forras hatekony
hasznalata

— a pillanatnyi elofizetdi forgalmi igényekhez valo gyors és
konnyU adaptacio

Y
i bandwidth
bandwidth 72 ffic us
\e]

time time

VVVVVV

© Halozati Rendszerek és Szolgaltatasok Tanszék



0
I-l SRS LTE — FEJLESZTESI LEHETOSEGEK I
* Az uj technologia nehézségekkel jar (hatranyok)
— teljes haldzatra kiterjed6 beruhazas szukseges, vagy
ketmodu eldfizetoi eszkozok

— nincs visszafelé kompatibilitas

— van egy vetélytars technologia (mobil WIMAX)

— — az LTE sikeresnek tlnik

— aramkorkapcsolt hanghivast nem tamogat — VoLTE
szolgaltatas bevezetése szukseéges
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* LTE radios kovetelmenyek

— legalabb 100 Mbps DL és 50 Mbps UL atviteli
csucssebesseg, 20 MHz hasznalataval
* nagyobb savszélességeken aranyosan nagyobb
— kis csomagkesleltetés a radios hozzaferési halozatban
(max. 5 ms alacsony terhelésnél)

 kis méretl IP csomag keésleltetése egy iranyban, ha csak 1
terminal kommunikal

— 5 MHz-en egyszerre legalabb 200 el6fizetd kiszolgalasa
egy cellaban
* nagyobb savszélessegen legalabb 400

© Halozati Rendszerek és Szolgaltatasok Tanszék



O
Fl LTE — ALTALANOS KOVETELMENYEK I

www.hit.bme.hu

 LTE radios kovetelmenyek

— tobbféle savszélesség tamogatasa (jelenleg: 1,4 MHz,
3 MHz, 5 MHz, 10 MHz, 15 MHz, 20 MHz)
— az alaphoz (HSDPA) képest kovetelt relativ javulas
« atlagos el6fizetdi atviteli sebesség (per MHz): downlink 3-4x, uplink
2-3X
« atviteli sebesség a cella szélén: downlink, uplink 2-3x
« spektralis hatékonysag: downlink 3-4x, uplink 2-3x
— mobilitas:
 csucs teljesitdképesseg 15 km/h sebességl felhasznaldknal
« 120 km/h-ig nagy teljesit6képesség
« 350 km/h-ig kapcsolat fennmaradasa (handover esetén is)
— lefedettség:
« 5 km-ig a teljesitOképesseg javulast tartani kell
« 30 km-ig némi romlas megengedett, de mobilitasban nem
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Az LTE ,architekturaja”
* Valgjaban:
— LTE = 4G radiés interfész
— SAE = 4G halézat
— Egyutt: Evolved Packet System — EPS
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« Tobbféle hozzaféresi halozat tamogatasa

— 3GPP és nem 3GPP

— fix hozzaféresi rész

Roaming

Mobilitas a kulonféle hozzaféresi halézatok kozt
,ZAny service |IP alapon” tamogatasa

Interworking: PS és CS szolgaltatasok kozt
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« Szigoru QoS biztositasa
— észrevehetetlen handover CS és PS beszédhal6zat kozt

— nincs adatvesztés fix és vezetéek nélkuli hozzaférées kozti
handovernél

— QoS : visszafelé kompatibilis 3GPP egyébbel (UMTS)
* Fejlett biztonsagi megoldasok

— torvényes lehallgatas lehetOsége
— vedve: tartalom, kuldd, fogado kiléte és helyzete
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* Fejlett szamlazasi megoldasok:
— pl. QoS alapjan
— flat rate, adatmennyiség stb.
— radiohalozati adatok felhasznalasa a szamlazasnal
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e Rendszer architektura:

a mUkodéshez szikseges funkciok logikai csomopontokhoz
rendelve

ket f6 blokk:

« maghaldzat (Core Network, CN):
EPC, Evolved Packet Core;

» radios hozzaférési halézat (Radio Access Network, RAN):
E-UTRAN, Evolved Universal Terrestrial Radio Access Network

 Funkciok:

radiohalozat menedzsment

szamlazas

hitelesités

vég-veg kapcsolat menedzsment

gerinchaldzati funkciok és radidhalézati funkciok
mobilitas menedzsment
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* RAN funkciok —LTE

— kodolas, interleaving, modulacio, mas fizikai reteg
funkciok;

— ARQ), fejlec tomorités, utemezeés stb., egyéb masodik
reteg funkciok;

— radios erdforras menedzsment, handover stb., mas
radios erdforras kontroll funkciok;

— biztonsagi funkciok: titkositas, adat integritas meg6rzése
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 Maghalézat funkciok — SAE
— szamlazas
— elbfizeté menedzsment
— mobilitas menedzsment (a mobil helyzetének kovetése)

— hordozo0 szolgaltatasok kezelése, szolgaltatasi minGseg
kezelése

— elofizetok adatfolyamain vegrehajtando eljarasok
(policy) kezelése

— kapcsolodas kulso halozatokhoz
* mas szolgaltatdé LTE SAE
* mas halézat (GSM, 3G, Internet)
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 E-UTRAN (Evolved Universal Terrestrial Radio
Access Network)
— handover: adattovabbitason alapul
— allomasok kozti kommunikacio szukséges: radios
er6forras menedzsment, interferencia kontroll

— erre szolgal az X2 interfész

 régi eNodeB tovabbitja az uj eNodeB-nek a felhasznaldénak
sz0l6 |IP csomagokat handover utan

— felépitéese hasonlo a 3G lur-hez (RNC-k kozti interfész)
— topologiai vonatkozasok
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* nincs kozponti elem (RNC)

 a korabbi RNC funkcidok az eNodeB-ben

— 1lyen 3G NodeB is létezik mar
— HSPA+ szabvanyok definialjak is
* biztonsagi problemak

Evolved Packet Core

cellak cellak
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 mobilitas kezelése nehezebb
kozponti elem nelkul:

— cellavaltast lehetbleg ,elrejteni” a
maghalozat elol

— ugyanakkor adatvesztés ne torténjen
— csomagtovabbitas eNodeB-k kozott

« eNodeB: cellak csoportjat
kezeli, nem szukségszerten
egy helyen
— gyartok: megosztjak az alapsavi és a

radios funkciokat az allomasokban

— elvileg: cella (antenna) nagy
tavolsagban is lehet a
bazisallomastol

— id6zitési problémak
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* Fejlett csomagkapcsolt maghalozat,
Evolved Packet Core — EPC:

— funkcionalis architektura: egy csomopont végez minden
maghalozati funkciot

— akar fizikailag is lehetne egy berendezes

— gyakorlati szempontbdl nem megvalosithato

— + HSS (=HLR+AuC) megmaradt a korabbi halézatokbdl

— Home Subscriber Server — HSS
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 Funkcionalis entitasok
az EPC-ben: SGi

— Mobilitas kezel6
egyseg: Mobility C
Management Entity
(MME)

— Kiszolgalé atjaré
egyseg: Serving
Gateway (SGw)

— Adathalo6zati atjaré
egyseg: Packet Data
Network Gateway
(PDN Gw)
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» a vezerlo sik megvalositoja az EPC-ben
* mobilitas tamogatas

* elofizetd helyének lekerdezese

* paging megfelel6 helyre kuldése

* Utvonalvalasztas az elofizetd poziciojanak
megfelelben

* minden egyeb vezerlési feladat: hordozo
felépitése, hitelesites, titkositasi kulcsok csergje
stb.
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» az elofizetdi adatok tovabbitdja az EPC és az
eNodeB kozott (felhasznaldi sik az EPC-ben)

« S1-U mikodeése
— felhasznalo IP csomagjanak tovabbitasa ,alaguton™ az
eNodeB felé/tdl

— alagut: uj IP protokoll fejléc, uj cimmel, az eldfizetd
helyének megfelelben

— a cim meghatarozza hova menjen a csomag
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* az interfész a kuls6 csomagkapcsolt halozatok fele
— Internet, mas szolgaltatd halézata, nem LTE halozat

* az LTE mobilitas gyokere

— az SGw tovabbitja az IP csomagokat a kiszolgalo
eNodeB felé

— a maghaldzatban latszik a mobilitas

— minden cellavaltasnal Uj ,alagutban” megy a forgalom az
eNodeB felé/tol

— ez nagy kulonbseég a 3G-hez képest, ahol az RNC
elfedte a lokalis mobilitast (RNC-ig kellett az IP alagutat
vezetni)
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» Kovetelmeny:

— Hal6zatok kozti handover 3G és LTE kozott

* eldfizet6 nem tudja milyen halézatban, milyen készulékkel van
* lokalis LTE indulas
« ketmodu készulekek kellenek
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Application  |e—i i »|  Application
P <« > P i
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4G (3G LTE / SAE)

Femtocell
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« AVoice over LTE (VOLTE) az IP-alapu tavkozlés f6
technologiaja lesz

— High Definition (HD) hangmin8séget biztosit

— Segiti az operatorokat az over-the-top (OTT) VolP
szolgaltatokkal szembeni versenyben.

— IMS alapu rendszer

* Videocall/Video over LTE (VILTE)

Mobile voice today
» Good voice
* Good data

. : . VoL TE combines voice
» Basic mobile services

and data

« Excellent voice

4G data today » Excellent data

B * Rich mobile services
*» No voice

* Excellent data
* Only data service
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 AVOLTE/VILTE alacsonyabb kesleltetést és

nagyobb kapacitast kinal az OTT VolP
szolgaltatasokhoz kepest.

* Orszagos meretl VOLTE lefedettséget biztosito
halozat kialakitasanak kihivasai:
— Magasabb frekvenciasavokban spektrum allokacio —
tobb cella szukseges.

— A mobil adatforgalom torlédast okozhat — romlik a
teljesitmeny.

— Az LTE ,vak foltokat” ki kell tolteni (le kell fedni).
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« Lehetséges technoldgiak hangatvitelre 4G felett:

— Voice over LTE (VOLTE)

— Circuit Switched Fallback (CSFB)
* az LTE-n bellli hang- és Uzenetkuldési szolgaltatasok esetén a
leggyakrabban alkalmazott megoldas.
» Handover mechanizmus segitségével megoldhaté a hivas CS halézaton
torténd folytatasa.
* A Single Radio Voice Call Continuity (SRVCC) mechanizmus teszi
lehetove.

— Simultaneous Voice and LTE (SV-LTE)
» CDMA operatorok szamara néhany eszkozgyartdé implementalta.
* Az SV-LTE okostelefonoknak két aktiv radiojuk van.

— VOLGA, Voice over LTE via GAN
» Lehet6vé teszi az LTE mobil eszkdzok szamara, hogy hozzaférjenek a reégi
rendszerekhez és szolgaltatasokhoz anélkul, hogy el kellene hagyniuk az
LTE tartomanyt.
» A Generic Access Network (GAN) architekturat aramkor-kapcsolt
szolgaltatasok, példaul SMS-uzenetek IP-alapu halézatokon torténd
tamogatasara fejlesztették ki.
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* VOLTE

— ugyanaz a megbizhatosag,
mint a 2G/3G

- J'Otib hangszolgaltatas a 4G-
ve

— network korszerUsités (IP)
— all-IP platform (IMS)

rlll

VOLTE vs. VOWIFI

* VOoWIFi

— ugyanaz az |IP-lefedettség
mint OTT

— jobb mobilitas, mint OTT

— a megbizhatd hozzaférés
gyakran feltételezhet6 egy
operator altal épitett Wi-Fi
hozzaférés esetén

MME/SGSN HSS/HLR PCRF

* E==) ]
LTI IIIIIIIIlI

36/46 MOBILE
q: ’ BACKHAUL

Node B / eNodeB
Small Cell

Moblhty for Open SSID
Service Continuity @

IP Sec tunnel

] i - P IMS m @
I ' ks =
GwW

SGW

SWn

Voice, Video,
|P Messaging, Presence

Wi-Fi
Access Pomt

Closed SSID

a @ UNTRUSTED WI-FI

Secure access for Wi-Fi

S Gt S SIM &
Service Consistency SIM-less UEs

Access Point

)
D a @ L2over GRE tunnel
TRUSTED WI-FI

' Web -
Evolved Packet |
Data Gateway | CORE INTERNET -z,
(ePDG) ! —
CDN  Enterprise VPN
SWn ’ P
""""""""" SIPTO |§ E E E
= internet
Trusted Wi-Fi offload Datacenter
Access Gateway

(TWAG)

© Halozati Rendszerek és Szolgaltatasok Tanszék



HALOZATI RENDSZEREK
ES SZOLGALTATASOK Py VS
TANSZEK ey et Tre

i

© Halozati Rendszerek és Szolgaltatasok Tanszék



