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Observer (Megfigyeld)




Observer célja

* Cél (két megkozelitésben)
> Lehetdvé teszi, hogy egy objektum (subject/alany)
értesitést kUldjon més objektumoknak
(observer/megfigyeld) az allapotanak véltozasairdl.

Mindezt anélkUl, hogy az alany figgene a
megfigyelék konkrét tipusatol.

> Lehetdvé teszi, hogy objektumok értesiteni egymast
allapotuk megvéltozasarol anélkil, hogy fuggbség
lenne koztuk a konkrét osztalyaiktél (ez az

absztraktabb definicio, mélyebb célokat fogalmaz

mesg J.
g) Még nem értjuk, lassunk egy példat »
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Példa

* Egy tablazatkezeld alkalmazasban tdmogatni kell
az adatok kUlénbozd megjelenitését
> Elsé korben TableView és PieChartView
> T.f.h. a felhasznalé mindkettében tudja mddositani
az adatokat

> Meg kell oldani, hogy a két nézet konzisztens nézetét
mutassa az adatoknak. Barmelyikben médosul az
adat, azt jeleznie kell a méasiknak.

- Megoldés elsd korben: mindkét osztaly tartalmaz egy
hivatkozast a masikra
Abra és kéd »
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<—Update

—Update—»

class TableView

{
I aso

double[,] data;
PieChartView pieChartView;

public void Update(double[,] data) {

public void Draw() { /* ... */ }

/* this.data bedllitdsa data param alapjan */

}
public void SetCellData(int col, int row, double value)
{
this.data[col, row] = value;
pieChartView.Update(data);
}

A PieChartView
kddja hasonlo, csak a
TableView-ra
tartalmaz
hivatkozast.
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Példa

* T.f.h béviteni kell a megoldasunkat

> Be kell vezetni az oszlopdiagramos megjelenitést
(ColumnChartView)

> T.f.h. ebben is lehet mddositani az adatokat

> Konzisztens nézetek: barmelyik nézet médosul,
frissiteni kell a masik kett6t is!

> Uj nézetet szeretnék bevezetni, minden MEGLEVO
nézet osztalyt médositani kell ®@B®®
- Fel kell vegyUk a meglévé osztalyokba a hivatkozast az Uj

nézetre
Abra és kod »
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Column chart

class TableView

{

7 oo

double[,] data; 3
PieChartView pieChartView;
ColumnChartView columnChartView;

public void Update(double[,] data) {

/* this.data bedllitadsa data param alapjan */ A PieChartView és a

} .

public void SetCellData(int col, int row, ColumnChartView

{ double value) kddja hasonlé: a
this.data[col, row] = value; masik két nézetre
pieChartView.Update(data); tartalmaz hivatkozast
columnChartView.Update(data);

}

public void Draw() { /* ... */ }

}
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Példa kiértékelése

* A megoldasunk (mindenki-mindenkivel
Osszekotve, kdzvetlen figgvényhivassal) eddig is
nehezen volt bdvithetd

> A tovabbi bdvités teljes rémalom

> Attekinthetetlen + Uj nézet bevezetésekor mindig
modositani kell a meglévd nézeteket is

> Nehéz karbantartani, tovabbfejleszteni, Ujra
felhasznalni részeket, mert tUl szoros a csatolés az
osztalyok kozott (a nézetek fuggenek egymastol).

* Alkalmazzuk a példankban az Observer mintat
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Nézetek frissitése Observer mintaval

Views (Observers)

a X y z

p| 11 33 44
5
r 10 20 30 4
3
TableView .\\ Columnfharfvlew / PieChartView
¢ O g 9 o
%0, 5, 5 S & b
\_1 1
X=3
y=4
z=5 l[:
Document (Subject) Magyaréazat
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Nézetek frissitése Observer mintaval

* Magyarazat, minden pont fontos!

> Az adatoknak egyetlen, kozds ,hiteles” forrasa legyen:
emeljuk ki az adatokat és az azon értelmezett miveleteket
egy osztalyba, ez lesz a dokumentum (subject)

> A dokumentumhoz kilonb6zé view-kat lehet beregisztralni
(observer)

> Ha valamelyik view megvéltoztatja a dokumentum adatait, a
dokumentum értesiti az 6sszes beregisztralt view-t a
valtozasrol

> Az értesités hatdséara a view-k lekérdezik a dokumentum
allapotét és frissiti magat
> A dokumentum csak egy kozos View interfészen/ésosztalyon

keresztUl tarolja a beregisztralt view-kat (nem fUgg az egyes
nézet tipusoktoél)
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Példa, osztalydiagram

UpdateAllViews() {
for each (v in views) v.Update()

}
Document
views | View
#UpdateAllViews() .
+AttachView() Update()
+DetachView()
ExcelDocument TableView PieChartView ColumnChartView
-data: double(,] +Update() +Update() +Update()
+SetCellData(col:int, row:int, double: value) +Draw() +Draw() +Draw()
+GetData():doublel,]
GetData() { 1 | document
return data;
}
Update() {
SetCellData(x:int, y:int, double: value) { state = document.GetState();
data[col, row] = value; Draw();
UpdateAllViews(); }
}

Szoftvertechnolégia és -technikdk - Tervezési mintak




Osztalydiagram magyarazat

* Document

>

>

Az osztaly objektumai reprezentalnak egy-egy dokumentumot, és a views
nev( listdjdban tarolja a beregisztralt nézeteket.

Tartalmazza a dokumentumokra kdzos kédot, ha tébb kilonbdzé tipusu
dokumentum is van (a példankban nincs)

* ExcelDocument

>
>

Egy példa Document leszarmazottra.

Téarolja a data, stb. tagvaltozdjadban a dokumentum adatait (pl. cella
értékek).

Publikus lekérdezé fuggvényeket biztosit a tobbi osztaly szaméra az
adatokhoz (elsésorban a nézet szdmara), pl. GetData.

Publikus adatmdédosité miveleteket biztosit a tobbi osztaly szamara, pl.
SetData. Ezek mddositjak a tagvaltozékat, majd az UpdateAllViews
hivasaval értesitik a tobbi nézetet a valtozasrol.

Az UpdateAllViews frissiti a beregisztralt nézeteket (Update-et hiv
mindre).
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Osztalydiagram magyarazat

* View
> Az egyes nézetek kdzos dse vagy interfésze, lehetévé teszi egységes
kezelésuket.

* TableView, PieChartView, stb.

> A dokumentum egyes nézeteit reprezentaljak.

> A View-bdl szarmaznak (vagy a View interfészt implementaljak, ha a View
interfész)

> Feluldefinialjak vagy implementaljdk a View Update mUveletét. Az Update
mUveletben a nézet a dokumentum aktualis allapota alapjan frissiti magat.

> Tartalmaznak egy referenciat a dokumentumra, amin keresztil a leszarmazott
nézetek elérhetik a dokumentumot, melynek adatait megjelenitik.

- Alternativ megoldés lehet, ha a View koz6s 6s tartalmazza ezt a referenciat a Document
dsre
* Nézetben hivatkozas a Document (subject)-re, két lehetbség

> A példaban a View implementéacidkba tettik, feltételezve, hogy a View egy
interfész
> Ha a View osztély (nem interfész), akkor a View 6sbe is tehetd.

- A gyakorlatban a View-kat a .Net, Java, stb. keretrendszer Form/Window/Control/egyéb
osztalyabdl szarmaztatjuk
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Példa szekvenciadiagram

 Pér didval kordbban szévegesen méar szerepeltek a [épések

docl: viewl: view2:
ExcelDocument TableView PieChartView

|
FSetCellData :
|
|
UpdateAllViews ,
|
|
|
Update :
€4—GetData ] :
|
|
|
Update

< GetData
J |
o |
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Pelda kod

» Kod: l4sd ObserverDocView mappa

* Egy kicsit szofisztikaltabb valtozat:

> A nézet vonatkozasaban van [View interfész, de egy
ViewBase kdzds ésosztély is: ez utdbbiba a
nézetekre kdzos kod kerdlt.

* Az egyszer(ség kedvéért egy ez konzol
alkalmazéas, a ColumnChartView és a
PieChartView igy természetesen nem rajzol
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Példa 6sszefoglald

* Ez egy példa volt, az Observer minta alkalmazaséara
egy specialis esetre, adatok megjelenitésére

> Ez maga a Document-View architektira, még
visszatérink ra par eléadas mulva

* Observer altaldnositva

> Lehetévé teszi, hogy egy objektum (subject/alany)
értesitést kildjon mas objektumoknak
(observer/megfigyelé) az allapotanak valtozasairdl.
Mindezt anélkil, hogy az alany figgene a megfigyeldk
konkrét tipusatol.

* Tovabbi példak gyakorlaton
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Observer

* El6nyok
> A rendszer kdnnyen kiterjeszthetd Uj view osztalyokkal. Sem a

document (subject), sem a tobbi view (observer) osztalyt nem kell
ehhez mddositani.

- Proébaljuk ki, vezessink be egy Uj nézet osztalyt!
> Egy egyszer( mechanizmust kaptunk arra, hogy az dsszes view
konzisztens nézetét mutassa az adatoknak.

> A document (subject) kddjaban csak egy View (observer) lista van,
igy a modell fuggetlen az egyes View-t implementéald osztalyoktol.
A document (subject) Ujrafelhasznéalhatd!

« Altalanositva, elvonatkoztatva a document-view esettdl

> A fenti megkozelités lehetévé teszi, hogy egy objektum
megvaltozasa esetén értesiteni tudjon tetszéleges mas
objektumokat anélkul, hogy barmit is tudna réluk

> Ez az Un. observer minta lényege
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Observer osztalydiagram

Notify() {
for each (o in observer) 0.Update() (a Notify felel meg a kordbbi UpdateAllViews-nak)
}
Subject <<Interface>>
b
observers Observer

#Notify() ;

+Attach(o: Observer)

+Detach(o: Observer) Update(zx
C
| |
I I
| |

ConcreteSubject ConcreteObserverl | | ConcreteObserver2

-subjectState Update() Update()

+SetState(stateParam)

+GetState()

1
GetState() { subject
return subjectState; Update() {
} state = subject.GetState();
}

SetState() {
subjectState = stateParam;
Notify();

}
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Observer - szerepldk

Subject
> Térolja a beregisztralt Observer-eket

> Lehetdséget ad Observer-ek be- és kiregisztralasara valamint értesitésére. Ezaltal
Jtartalmazza” a kilonbdzé ConcreteObserver-ek kozos kodjat (kozos 6s).

> A gyakorlatban nem jelenik meg mindig

Observer

> Interfészt definidl azon objektumok szdmara, amelyek értesilni szeretnének a
Subject-ben bekovetkezett valtozasrél (Update mivelet)

ConcreteSubject
> Az observer-ek szdmara érdekes allapotot tarol
> Ertesiti a beregisztralt Observer-eket, amikor az 4llapota megvaltozik

ConcreteQObserver
> Referenciat tarol a megfigyelt ConcreteSubject objektumra

> Olyan éllapotot tarol, amit a megfigyelt ConcreteSubject allapotaval konzisztensen
kell tartani

> Implementélja az Observer interfészét (Update mivelet), ez az, amit a Subject
meghiv, amikor a ConcreteSubject allapota megvaltozik. Ebben frissiti a sajat
allapotat a megfigyelt ConcreteSubject allapotanak megfeleléen
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Observer dinamikus nézet

docl: observerl: observer2:
ConcreteSubject ConcreteObserverl ConcreteObserver2
[
[:]4 Attach [j

[:]4 Attach

|

[

[

—SetData—P [

Notify :

[
—Update
4—  GetData

|

|

Update :

N GetData—
|

|

|

|

|

:

T

* A subject llapotvaltozasat (SetData hivas) nem csak observer vélthatja kil Ezért
az abran ezt egy kivilrél jové mivelettel jeloltok.

* Megjegyzés: ,Sajnos” az UML szekvencia diagram csak objektumokat 4brazol,
nem képes kifejezni, hogy milyen interfészen keresztil hivatkoznak egymasra az
objektumok;, igy a figgetlenséget nem tudja kifejezni
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Observer

* Hasznaljuk, ha
> Amikor egy objektum megvaltoztatasa maga utan vonja mas

objektumok megvaltoztatasat, és nem tudjuk, hogy hany
objektumrél van szo

> Amikor egy objektumnak értesitenie kell mas objektumokat
az értesitendd objektum szerkezetére vonatkozd
feltételezések nélkol
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Observer - zar6 gondolatok

» Gyakran hasznalt minta

* |Laza csatolds megvaldsitasaval segiti a konny(
bévithetbséget

> Az observerek nem direktben kommmunikéalnak egymassal,
egymasrol nem is tudnak, csak a subject-et ismerik

> A subject nem figg az egyes observerek konkrét tipusatol
(csak egy observer interfésztdl)

> Uj observer bevezetésekor nem kell médositani sem a
subject-et, sem a tobbi observert, csak implementalni kell az
observer interfészt

* A NET esemény (event) is ennek egy specialis
megjelenése: egy osztaly minden event tagja egy
,subject”, amire a += operatorral iratkoznak fel az
observerek
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Observer - zar6 gondolatok

* A példainkban valtozas esetén a subject nem
adja 4t az observernek az adatot. Csak a valtozas
tényét jelzi, az observer egy plusz [épésben kéri
le az adatot.

> Teljesen érvényes megoldés lehet, ha a subject
elkUldi a véaltozott adatot, paraméterben atadva az
observernek (kulonosen, ha kisebb méret() az adat)

> Esetfiggd, melyik megkozelités a praktikusabb
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LETREHOZASI MINTAK

Dependency Injection (DI)
Abstract factory
Singleton

(Factory Mehod - nem tananyag)




L étrehozasi mintak

* Objektumok |étrehozaséaval kapcsolatos

* A new-val val6 kdzvetlen objektum létrehozas
sokszor rugalmatlan

> Emlékezzink a korabbi alapelvinkre: zarjuk egységbe a
kdd azon részeit, melyeknél arra szamitunk,
véaltozni/bbvilni fognak

> Ezek a részek gyakran az objektumok létrehozéaséaval
kapcsolatosak

- Pl. nem akarjuk beégetni, milyen tipusU objektumot hozzon
|étre egy adott kddsor (a new operator esetében ez be van
égetve, ez maga a tipus, mely a new utéan all, pl. new
TextDocument() esetén TextDocument tipus)

> Révidesen nézink példakat ...
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L étrehozasi mintak

* Megoldasi lehetbségek
> Dependency Injection -DlI
> Factory Method
> Abstract Factory
> Singleton - ez egy kicsit specialis célokat szolgal
> ...
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Dependency Injection, DI
(fUggBséginjektalas)




Dependency Injection

* Ez nem egy klasszikus tervezési minta, nincs a
GoF koényvben, de logikailag ide passzol

* Egy példan keresztUl vilagitjuk meg
> A célunk egy olyan SecurityService osztaly

megirasa, mely felhasznalékhoz kapcsolddd
biztonsagi szolgaltatasokat biztosit, Ugymint jelszé
megvaltoztatasa, login, stb.

> A felhasznaldkat valamilyen adatbazisban taroljuk.
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SecurityService példa - kezdeti verzié

e K&d: lasd DesPattCode.Depencencylnjection.Initial mappa

class SecurityService
{
// A userld azonositéju felhasznaldé jelszavat megvaltoztatja
// newPassword-re (ha teljesiti a validacids szabalyokat)
// Visszatérési értékben jelzi, hogy sikerilt-e a jelszé megfelel-e
// a validalasi szabalyoknak.
public bool ChangePassword(int userId, string newPassword)
{
var userRepository = new UserRepository();
// Adatbazisbol régi jelszdé lekérdezése userRepository segitségével
var oldPassword = userRepository.GetUserPassword(userlId);
// Jelszd6 validalas
bool isValid = isPasswordValid(newPassword, oldPassword);
if (!isvalid)
return false;
// Adatbdzisbdl jelsz6é modositasa userRepository segitségével
userRepository.UpdateUserPassword(userId, newPassword);
return true; // ha minden stimmel
} >
} Magyarazat
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SecurityService példa - kezdeti verzié

Arra figyeltink, hogy a felhasznalok adatainak lekérdezése, médositasa
(perzisztencia) le van vélasztva egy UserRepository osztélyba, hiszen az
egy masik felelésségi kor (SRP elv).

Problémal: a ChangePassword-be a UserRepository osztaly
alkalmazasa be van égetve, csak ezzel tud dolgozni. Rugalmatlan, csak adott
adatbézis alapu felhasznalé tarolassal tud dolgozni. Ha més implementaciot
szeretnénk,a var userRepository = new UserRepository()
sorokat mind 4t kell irni, rdadasul szdmos helyen.

Probléma2: Az el6z6 problémabdl adéddan a ChangePassword nem unit
tesztelheté. A ChangePassword tesztelésénén NEM akarjuk tesztelni az
adatbézis alapu perzisztenciat végzd kddot, hanem csak a
SecurityService-ben lev) logikat. Ezen tUl az adatbazis alapy
perzisztencia nagyban feleslegesen lassitja a unit teszt futasat.

Megoldés: alkalmazzuk a Strategy patternt, vezessink be egy
IUserRepository interfészt tobb lehetséges implementacioval (adatbazis
alapu az éles mUkddéshez, memodria alapu a unit teszteléshez), a
SecurityService pedig interfészként hivatkozzon ra. Lasd WithStrategy
mappa..
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SecurityService példa - Strategy-vel

<<Interface>>

SecurityService userRepository | [UserRepository

+ChangePassword(userld: int, password: string)

GetUserPassword(userld: int): strin
+Login(userName: string, password: string): bool ( ) =

UpdateUserPassword(userld: int, password: string)

I
— - 1
I I
| |
DbUserRepository MemUserRepository
+GetUserPassword(userld: int): string +GetUserPassword(userld: int): string
+UpdateUserPassword(userld: int, password: string) +UpdateUserPassword(userld: int, password: string)

* Csak alkalmaztuk/gyakoroltuk a Strategy mintat
> IUserRepository - interfész

> DbUserRepository - egy implementacié, mely adatbazisba
dolgozik (éles kornyezethez)

> MemUserRepository - egy implementacio, mely a
memodridba dolgozik (igy gyors) unit teszteléshez
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SecurityService példa - Strategy-vel

 L4sd DesPattCode.Depencencylnjection.WithStrategy mappa

class SecurityService

{
// Interfészként hivatkozunk a user repository implementacidra
IUserRepository userRepository;

// Egy kozponti helyen, a konstrukorban példanyosit egy implementaciot
public SecurityService() { userRepository = new DbUserRepository(); }

// A userld azonositdju felhaszndald jelszavat megvaltoztatja

// newPassword-re (ha teljesiti a validdcids szabalyokat)

// Visszatérési értékben jelzi, hogy sikerult-e a jelszo megfelel-e

// a validalasi szabalyoknak.

public bool ChangePassword(int userId, string newPassword)

{
// Adatbazisbol régi jelszd lekérdezése userRepository segitségével
var oldPassword = userRepository.GetUserPassword(userId);

// Jelszd6 validalas
bool isValid = isPasswordValid(newPassword, oldPassword);
if (!isVvalid)

return false;

// Adatbazisbdl jelszé médositdsa userRepository segitségével [::j:>
userRepository.UpdateUserPassword(userId, newPassword);

Magyarazat

return true; // ha minden stimmel

m } ...} _




SecurityService példa - Strategy-vel

* Az eredeti(Initial) SecurityService tovabbfejlesztése.

* Interfészként hivatkozik a UserRepository implementéciora:
Ha mas implementécioét szeretnénk, akkor a miveleteket, pl. a
ChangePassword-6t nem kell megvaltoztatni:

* Még mindig maradt egy probléma, a konstruktorban a new-val
a példanyositas! A new utan csak konkrét implementéaciot
adhatunk meg. igy ha at szeretnénk térni egy masik
implementacidra, akkor a SecurityService kddjat még mindig
maddositani kell (igaz, mar csak egy helyen, a konstruktorban),
ez sérti az Open/Closed elvet (meg kell nyitni az osztalyt
modositasra).

* Megoldas: Dependency Injection(DI) alkalmazéasa, konstruktor,
vagy esetleg metédus paraméterben adjuk 4t az
implementaciét a SecurityService osztalynak. Lasd
WithStrategyAndDI mappa.
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Dependency Injection (DI) alkalmazéasa
a Strategy mellett)

 Lasd DesPattCode.Depencencylnjection.WithStrategyAndDI mappa

class SecurityService

{
// Interfészként hivatkozunk a user repository implementacidra
IUserRepository userRepository;

// Konstruktor paraméterként kap egy IUserRepository implementaciodt
public SecurityService(IUserRepository userRepository) {
this.userRepository = userRepository;

}

// A userld azonositdju felhasznald jelszavat megvaltoztatja

// newPassword-re (ha teljesiti a validacids szabalyokat)

// Visszatérési értékben jelzi, hogy sikerult-e a jelsz6 megfelel-e

// a validalasi szabalyoknak.

public bool ChangePassword(int userId, string newPassword)

{
// Adatbazisbdl régi jelszo lekérdezése userRepository segitségével
var oldPassword = userRepository.GetUserPassword(userld);

// Jelszdé validalas
bool isValid = isPasswordValid(newPassword, oldPassword);
if (!isvalid) return false;

// Adatbazisbol jelszd modositasa userRepository segitségével
userRepository.UpdateUserPassword(userId, newPassword);

return true; // ha minden stimmel
%ii ¥ “




Dependency Injection (DI) alkalmazéasa
a Strategy mellett)

Folytatas, DemoSecurityService osztdlyban SecurityService
hasznélatra példak:

// Eles alkalmazdsban a DbUserRepository-val haszndljuk a SecurityService-t
var securityService = new SecurityService( new DbUserRepository() );
securityService.ChangePassword(111, "abrakadabra");

// Unit teszt esetében a gyors MemUserRepository-val hasznaljuk a

// SecurityService-t

var securityService2 = new SecurityService( new MemUserRepository() );
// ... teszt eldkészités ...

// tesztelend6 koéd futtatas

bool wasValid = securityService2.ChangePassword(111, "abrakadabra");
// ... teszt validalas ..
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Magyarazat

Minden pont fontos!

* A SecurityService Interfészként hivatkozik a
UserRepository implementéciora, és az implementaciot
is kivilrél kapja meg (dependency injection) jelen példaban
konstruktor paraméterként.

* Minden korabbi problématél megszabadultunk, sehol nem
szerepel a SecurityService osztilyban egyik
IUserRepository implementacié sem (probaljuk
rakeresni a fajlban a DbUserRepository és MemUserRepository
szovegekre - nem lesz talélat).

* A SecurityService-et igy barmelyik
IUserRepository implementaciéval is akarjuk hasznélni,
a SecurityService kddjat nem kell mddositani (lasd
DemoSecurityService osztily)
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Tovabbi DI gondolatok

o A DI-t mar el6z6 eléadéason is 6sztondsen hasznaltuk, amikor a
DataProcessor osztdlynak a ICompressionStrategy és
ICancellationStrategy implementécidkat adtunk at!

« Altalaban a konstruktor paraméterként valé megadast preferaljuk, de
ha futas kozben szUkség van az implementacié megvaltoztatasara,
akkor egy setter metddust hasznalunk, pl. a SecurityService-

ben.:
public void SetUserRepository(IUserRepository
userRepository)
{
this.userRepository = userRepository;
}

* A gyakorlatban sokszor a keretrendszer extra szolgaltatasokat (Un. DI
containert) nyUjt ahhoz, hogy a DI-t igazan kényelmesen tudjuk
hasznalni, pl. NET, Java Spring. Ez a targy keretében nem szerepel.
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Tovabbi DI gondolatok

* Bizonyos esetekben a DI nem hasznélhatd, mert
a feladat olyan jelleg(, hogy az osztalynak kell
adott pontban - még ha kdzvetve is -
példanyositani az objektumokat.

 Ez esetben a Factory Method és az Abstract
Factory mintak hasznéalhatok

> |lletve a Prototype és a Builder mintak, de ezeket
nem tanuljuk
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Singleton

» Célja
> Biztositja, hogy egy osztalybdl csak egy példanyt lehessen létrehozni, és
ehhez az egy példanyhoz globélis hozzaférést biztosit

* Globélis hozzaférés

> Az egy példany kdédban barhonnan kényelmesen elérhetd, anélkil, hogy
fuggvényparaméterben kellene atpasszolni

* Példa

> Pl egy kozponti ablakkezelé (pl. WindowManager) vagy Application
objektum

* Megoldas
> Singleton

- Legyen az osztaly feleléssége, hogy csak egy példanyt lehessen beléle
|étrehozni

- Maga az osztaly biztositson globélis hozzaférést ehhez az egy példanyhoz
> A programozasi nyelvek segitségét igényli
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Singleton C# példa

class WindowManager

{

// Tarolja az egyetlen példanyt, kezdetben null.
private static WindowManager instance;

// Glogalis hozzaférést biztositd statikus mivelet
public static WindowManager GetInstance()
{
// Az egy példanyt az elsé hozzaférés alkalmaval hozzuk létre
if (instance == null)
instance = new WindowManager();
return instance;
}
// Védett konstruktor
protected WindowManager() { }

// Az osztaly egyik mivelete
public void DoSomething() { /*...*/}

// Valahol a kdédban hozzaférunk hozza a WindowManager singleton példanyhoz [::t>
WindowManager.GetInstance().DoSomething();

Magyarazat
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Singleton C# példa magyarazat

* Az egyetlen példanyt maga az osztaly tarolja egy statikus, pl.
instance nev( védett (private) valtozéban.

* Az egyetlen példanyt a tobbi osztaly egy statikus, pl.
GetInstance nevl metddussal éri el

> Ez az elsd hivas alkalmaval hozza étre a példanyt és el is tarolja a
statikus instance véltozdban

> A késébbi hivasok soran ugyanezt a példanyt adja vissza

Az osztaly konstruktora védett (private vagy protected), igy
mas osztalyok nem tudjdk a new operatorral példanyositani. Ez
garantalja, hogy mas osztaly nem tudja megkerilni a
GetInstance hasznélatat, igy tovabbi példanyokat nem tud
|étrehozni.

* Mivel a GetInstance statikus, a kddban a
WindowManager.GetInstance () hivassal barhol el
tudjuk érni az egyetlen WindowManager objektumot.
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Singleton

« C#-ban a hozzaférd statikus mivelet helyett gyakori a statikus property
hasznélata (az aldbbi példa csak a kulonbséget mutatja):

class WindowManager
{
// Glogalis hozzaférést biztositd statikus mivelet
public static WindowManager Instance
{
get
{
// Az egy példanyt az elsdé hozzaférés alkalmaval hozzuk létre
if (instance == null)
instance = new WindowManagerP();
return instance;
}
}
}
// Valahol a kdédban hozzaférink hozza a WindowManager singleton példanyhoz
WindowManager.Instance.DoSomething();
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*

Szalbiztos C# implementécid

* Nem kell tudnil! f{:lass WindowManager
* A korabbi // Térolja az egyetlen példanyt
megoldésunk nem volt //.Itt 1n1C12?112<’flljuk, ez sza}blztos
4 (bi s t6bb private static WindowManager instance
szalbiztos, vagyis 1o = new WindowManager();
szalu kornyezetben kis
valc’)szinﬁséggel, de //bi%ogéiii.ho;?égérpe;‘st bizth)si;c:c') statikus property
X . ublic static WindowManager Instance
eléfordulhat, hogy tobb ? 8
objektum jon létre get
. ’ ’ {
* A statikus tagvaltozok return instance;
inicializalasa az osztaly }
” / }
e}so,hgsznalatakor // Védett konstruktor
torténik protected WindowManager() { }
* A C# fordito Olyan // Az osztaly egyik miivelete
kddot generél az public void DoSomething() { /*...*/}
inicializalashoz, ehhez, |}

ami szalbiztos.
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Singleton

* Hasznalatat nem szabad tUlzasba vinni

* Sok esetben hasznélata ellenjavallt (anti-
pattern), mert a GetInstance mindig az
osztaly tipuséval tér vissza, nem tudunk egy
alternativ ,dummy”/fake/mock
implementaciéval visszatérni, ami pedig a unit
tesztelésnél sokszor alapelvaras.

> A Dependency Injection altaldban egy sokkal jobb
tervezési mintal
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Abstract Factory

* Célja
> Interfészt biztosit ahhoz, hogy egymassal 6sszefiggd

objektumok csaladjait hozzuk létre anélkil, hogy
specifikalnank a konkrét osztalyaikat

> lgy az objektumok létrehozasa egy interfészen
keresztUl torténik, a kddunk nem fog figgeni a
étrehozott objektumok konkrét osztalyatol/tipusatol

Probéljuk megérteni egy példa segitségével |:>
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Abstract Factory példa

e A célunk

> Egy modern ablakos/grafikus (GUI) felUlettel
rendelkez6é alkalmazas elkészitése

> Az alkalmazas felUlete felUletelemekbdl
komponalddik (pl. Window, Button, Checkbox,
Scrollbar, ...)

> Az alkalmazasnak tobb megjelenési témat kell
tdmogatnia (,look-and-feel”, ,skin”). PL. Win10,
WinClassic, OSX, stb.

> A felUletelemek megjelenése az aktuélisan
kivalasztott megjelenési témat kell kovesse
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Abstract Factory példa

* Elsé lépésben minden felUletelemhez kilon verzidt készitink

minden megjelenési témahoz
Window Client
A kliens (Client)
reprezentélja az PEU,
alkalmazas azon részét, A

[ |
Win10Window OSXWindow

mely a felUletelemeket

tarolja és példanyositja:

» Ezfuggetlen kell
legyen a konkrét
megjelenitési téma
osztalyaitdl (kulonben Button
a téma nem lenne

, , Paint()
megvaltoztathato).

* A Client emiatt | 2 |
interfészként vagy
absztrakt 6sként
hivatkozik a Paint() Paint()
felUletelemekre

Paint() Paint()

Win10Button OSXButton
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Abstract Factory példa

» Kod: lasd DesPattCode.AbstractFactory mappa. A kliens
osztalyt ilyen [épésekben fejlesztjik:

* Client1_Initial osztaly: Ez a kiindulasi verzié: ebbe még teljesen
be vannak égetve a téma specifikus osztalyok. Uj témara
atallaskor a kodjat jelentésen mddositani kell.

* Client2_Usinglnterfaces osztaly: A kiindulasi verziot igy
alakitottuk at, hogy a GUI elem hivatkozasokat kozos
6sre/interfészekre cseréltUk. De a GUI elemek példanyositasa
még a new operator hasznalata miatt mindig téma specifikus,
igy Uj témara atallaskor a kddjat jelentésen maédositani kell.

* Client3_UsingAbstractFactory osztaly: A GUI elemek
peldanyositasa mar az Abstract Factory mintaval torténik, a
peldany05|tas is téma fuggetlen lett. Uj témara atallaskor a
kliens kodjat igy méar nem kell médositani.

Abstract Factory osztalydiagram + magyarazat (+ mindenképpen |:>
érdemes Visual Studioban vagy GitHubon a teljes kédot megnéznil)
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Abstract Factory - példa

* Ne drotozzuk bele a felhasznaldi felilet elemeket az
alkalmazasba. Sem az elemek |étrehozasat, sem pedig a
hasznalatukat.

> Zarjuk egységbe ezek létrehozasat, bizzuk mas (abstract
factory) objektum(ok)ra

> Az alkalmazasban csak egy interfészen keresztil
hivatkozzunk rajuk (igy az implementacidjuk kicserélhetd)
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Abstract Factory struktira

<<Interface>>

GUIFactory .
fact i
actory Window Client
CreateWindow(): Window 1 Paint()
CreateButton(): Button amn 4
AZII [ |
C T T T T T T T T T T Win10Window OSXWindow
| | | —=1 ST
| . .
OSXGUIFactory Win10GUIFactory . Paint() Paint() |
Create |
—

+CreateWindow(): Window +CreateWindow(): Window :
+CreateButton(): Button +CreateButton(): Button Button I
. M
T T T ; I
| | | Paint() :

| | |
| | | 4 |
| | | I | :

| | |
| | | Win10Button OSXButton |
: : L—Create———————— > |
I I Paint() Paint() :

I I

| | M |
: b ———— . Createe ——————"—"—"—"—"—"—"—"—"—"—"—"——~———— ——— . :
———————————————————————————————————— Create — —————————"—"—"—"—"—"——-—-—-———/1
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Abstract factory - Megoldas

* Vezessink be egy GUIFactory interfészt felGletelemek |étrehozéasara.

* A GUIFactory mindegyik mivelete egy a mlvelet nevének megfeleld
felUletelemet gyart és azzal tér vissza (altalanos, témafuggetlen
tipusként tér vissza): pl. CreateWindow() = Window visszatérési tipus,
CreateButton() = Button visszatérési tipus).

* Mindegyik megjelenitési ttmahoz bevezetink egy GUIFactory
implementaciét: (Win10 = Win10GUIFactory, OSX - OSXGUIFactory),
amelynek metédusai az adott téméahoz tartozd felhasznaléi fellletelem
objektumokkal térnek vissza. Pl. a Win10GUIFactory.CreateWindow()
Win10Window-t ablakot példanyosit, mig az
OSXGUIFactory.CreateWindow() OSXWindow-t (a példanyositas a
szokvanyos new operatorral torténik).

* A klienst felkonfiguraljuk valamelyik GUIFactory implementéaciéval
(amelyik témat aktuélisan be kivanjuk allitani). A kliens eltarol erre egy
hivatkozast egy tagvaltozdban, a hivatkozas/tag tipusa az 4ltaldnos
GUIFactory interfész.
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Abstract factory - Megoldas

A kliens a felUletelemek |étrehozéasara az eltarolt GUIFactory objektumot
hasznélja a new operator helyett: pl. ablak létrehozaséara a CreateWindow-t,
gomb létrehozéaséra a CreateButton-t hivja. Ezek a miveletek a
beéllitott/eltarolt GUIFactory implementacionak (amire elézetesen
{elkonfiguréltuk) megfeleld témaju konkrét feliletelem objektumokat hoznak
étre.

A kliens a létrehozott felUletelem objektumokra csak az kozds
interfészUkon/osztalyukon keresztil hivatkozik.

Osszegezve: a kliens mind a létrehozott témafiggd felUletelem osztalyokra,
mind a felUletelemek [étrehozaséra hasznélt témafiggd GUIFactory
implementécidra csak a témafuggetlen kdzds interfésziokon/ésosztalyukon
keresztUl hivatkozik, a kliens kddja teljesen témafiggetlen lesz: a kliens
kddjaban semmllyen témafuggd kdd/osztaly nem szerepel. igy a téma
megvaltoztatisakor a kliens kddjan nem kell véaltoztatni semmit.

Megjegyzés: a példaban a feltletelemeknek kozds 6se van, de lehetne kdzos
interfésze is, feladatfuggd, melyik megkozelitést célszer( valtoztatni
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Abstract Factory koo

* GUIFactory

// Abstract Factory interfész.

// Mindegyik mivelete egy a mivelet nevének megfeleld vezérldt gyart.
// Mindegyik mivelet visszatérési tipusa az edott vezérlo

// interfész/kozos 6s tipusa (vagyis fliggetlen a tématol!).

interface GUIFactory

{
Window CreateWindow();
Button CreateButton();
Scrollbar CreateScrollBar();
}
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Abstract Factory koo

* Win10GUIFactory és OSXGUIFactory

// A GUIFactory Winl@ implementacidja, Winl@ témaju feluletelemeket gyart.
// Minden mivelete egy a mivelet nevének megfeleld tipusu, az osztaly

// nevének megfeleld (jelen esetben Winl@) témaju feliiletelemet gyart.
class WinlOGUIFactory : GUIFactory

{

public Window CreateWindow() { return new Winl@Window(); }

public Button CreateButton() { return new Winl@Button(); }

public Scrollbar CreateScrollBar() { return new Winl@Scrollbar(); }
}

// A GUIFactory OSX implementacidja, 0SX témaju feliuletelemeket gyart.
// Minden mivelete egy a mivelet nevének megfeleld tipusu, az osztaly
// nevének megfeleld (jelen esetben 0SX) témaju feliletelemet gyart.
class OSXGUIFactory : GUIFactory

{

public Window CreateWindow() { return new OSXWindow(); }

public Button CreateButton() { return new OSXButton(); }

public Scrollbar CreateScrollBar() { return new 0SXScrollbar(); }
}
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Abstract Factory koo

 Client3_UsingAbstractFactory

{

class Client3 _UsingAbstractFactory

// GUI elemek

private Window wnd;

private Button button;

1 oo

// Factory interfész, ezt hasznalja majd a kliens a GUI elemek létrehozasahoz.
private GUIFactory factory;

public void SetFactory(GUIFactory fy) { // Mivelet a factory bedllitasahoz
factory = fy;

}

// Feluletelemek példanyositdasa new helyett a factory segitségével
public void InitGUIElements() {

wnd = factory.CreateWindow();

button = factory.CreateButton();

Hloco
}

public void DoSomethingComplex() {
// Demonstraljuk a GUI elemek kirajzolasat
wnd.Show(); wnd.Paint(); button.Paint();
Hloco
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Abstract Factory - altaldnos struktira

<<Interface>>
AbstractFactory factory
CreateProductA(): ProductA !
CreateProductB(): ProductB
T
| |
ConcreteFactoryl ConcreteFactory2

+CreateProductA(): ProductA
+CreateProductB(): ProductB

+CreateProductA(): ProductA
+CreateProductB(): ProductB

-Create - ————————

Szoftvertechnolégia és -te@ikdk -

1
_ _Cre

<<Interface>>

ProductA

i Client

_ = ProductA2 ProductAl

ate

<<Interface>>

ProductB
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Abstract factory

* Hasznéljuk, amikor

> A rendszernek figgetlennek kell lennie az 4ltala
[étrehozott dolgoktdl (“termék” objektumok, pl.
felhasznaldi felulet elemek)

> A rendszernek tobb termékcsaladdal kell
egyUttmUkddnie

> A rendszernek szorosan dsszetartozd “termék”
objektumok adott csaladjaval kell dolgoznia, és ezt
akarjuk kényszeriteni a rendszerben (pl. Win10
scrollbart ne lehessen OSX ablakkal egyUtt
hasznéalni)
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Abstract factory

* El6nyok * Hatranyok
> Nehéz Uj termék
> Elszigeteli a konkrét hszzeézagjésear.rreﬁkor a7
osztalyokat Abstract Factory egész

, , hierarchiajat moédositani
> A termekcsaladokat kell, mert az interfész

kdnny( kicserélni rogziti a létrehozhato

> Elésegiti a termékek termekeket

s . ., > Megjegyzés: ezt
koz06tti konzisztenciat bizonyos esetekben ki

lehet kerUlni, pl. ha az
el6ézd példaban minden
termék egy kdzos
GraphQObject osztalybdl
szarmazik)
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A |létrehozasi mintak attekintése

* A létrehozasi mintdk célja: hozzuk létre az objektumokat Ugy, hogy a
rendszerink rugalmasabb, kdnnyen bévithetd, a meglevé osztalyok
kdnnyebben Ujrafelhasznéalhaték legyenek

> Abstract factory: kilon factory hierarchia létezik termékcsaladok |étrehozasara
> Singleton: csak egy példany |étezzen, ami barhonnan kozvetlendl elérhetd

> Factory method (nem tanagyag): a leszarmazottra bizza az objektum létrehozasat,
a Template Method minta alkalmazésa objektum létrehozéasara.

* A modern nyelvekben a reflexids technikak segitségével a legtdbb |étrehozasi
minta kivalthatd, ma mar gyakran ezt is hasznéljuk
> A létrehozandd tipus reflexié esetén ugyanis sztring formajaban is megadhato, ami
tetszéleges mddon dsszeéllithatd
> A reflexié hatranyai:

- A tobbi megoldashoz képest jelentésen lassabb. Ez van, amikor szamit (nagy szamu
objektum létrehoz4sanal), van, amikor nem.

- Nem tipusbiztos, ha elgépelink egy tipusnevet, akkor csak futas kdzben derdl ki, forditaskor
nem.
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