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Mirdl volt sz6 az elé6zbd 6ran?

* Grafikai eréforrasok
* Animaciok

* Fragmentek
» Navigation Component M

* Listakezelés: RecyclerView M

* Perzisztens adattarolasi lehet6ségek
> Egyszer( kulcs-érték tar: SharedPreferences @
> Adatbazistdmogatéas, SQLite
> ORM: Room
> Filekezelés
> Adattérolas a felhében
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Jetpack Compose

 Modern toolkit Ul készitéshez

> A fejleszté Kotlin kdddal leirja a Ul paramétereit és a Compose motor generélja a felUletet
> Konny( a Ul frissitése az alkalmazas allapota alapjan (dated automatically)
> Eréforrasok (pl. képek) ugyanigy hasznalhatdak

* Csomag része

> Eszkozok
> Kotlin API-k

* El6nyok

> Kevesebb kdd

> Nincs szUkség XML layout-ra

> Nincs szUkség Ul widgetek készitésére
> A Ul elemek kédbdl készithetdk
>
>

Kénnyebb az Ujrafelhasznalhatdsag

Kompatibilis a meglévé Ul toolkit-el (XML - layout megoldéssal)

/U




El6kdvetelmények

* Legujabb Android Studio

* Letoltési javaslat:
> JetBrains Toolbox

> https://www.jetbrains.com/toolbox-app/

Compose eszkdzok

Valds idejl preview

Uj projekt:

> Empty Compose Activity template

/U

MyApp() {
MaterialTheme {

Align(Alignment. ) {

Padding( EdgeInsets(
Row {

myButton(

myText (

myButton(

}
}

}
Align( Alignment. ) {

ConstrainedBox( DpConstraints.tightCon
Padding ( EdgeInsets( .dp)) {
row0fColumns()
}
}

}
Align(Alignment. ) {
Padding( EdgeInsets(
row0fFabs ()

5:31

Material/MyCompose

B00c=8  Top Hello -

O Hello III
(el s [eme]

ADD(#) FAVS @ DEL(-) FAVS
[ ]



https://www.jetbrains.com/toolbox-app/

Composable fuggvények

* Segitségikkel készitheték Ul elemek Kotlin kodbdl

> Alakzat és adat fuggdség megadasa

* @Composeble annotéacié a figgvények elején

* Egymésba 4gyazhatd Ul elemek



Jetpack Compose - HelloWorld

class DemoActivity : ComponentActivity ()
override fun onCreate (savedInstanceState:
super.onCreate (savedInstanceState)

Sat May 13 16:50:35 GMT 2023

setContent { ComponentActivity
MaterialTheme { leszarmazott
HelloWorld () setContentView()
} helyett
}
}
}
@Composable
fun HelloWorld() ({ @Composable
Column { fuggvény
Text("Hello BME")
Text (Date (System.currentTimeMillis()) .toString())



Jetpack Compose - Esemeények kezelése

class DemoActivity : ComponentActivity () {
override fun onCreate (savedInstanceState: Bundle?) { |
super.onCreate (savedInstanceState) [ show time |

setContent {
MaterialTheme ({
ButtonShowTime (this)
}
}
}
}

@Composable
fun ButtonShowTingg®Context: Context) {
Button (
onClick = {
Toast.makeText (context, Date(System.currentTimeMillis())
.toString (), Toast.LENGTH LONG) .show ()

b,
modifier = Modifier.padding(Dp(10f)) D) SetMay 13 16:52:41 GMT 2023
) |
Text ("Show time™)




Jetpack Compose - TextField (input)

class DemoActivity : ComponentActivity () {
override fun onCreate (savedInstanceState: Bundle?) {
super.onCreate (savedInstanceState)
setContent {
MaterialTheme ({

hello bme

The textfield has this text: hello bme

TextFieldDemo ()
}
}
}
} Egyszer( allapotkezelés
@Composable
fun TextFieldDemo () {
Column (Modifier.padding(16.dp)
val textState = remember { mutableStateOf (TextFieldValue()) }
TextField(
value = textState.value,

onValueChange = { textState.value = it }

)
Text ("The textfield has this text: " + textState.value.text)

}
}




Jetpack Compose - Fragment példa

class ExampleFragment : Fragment () {
override fun onCreateView (
inflater: LayoutInflater,
container: ViewGroup?,
savedInstanceState: Bundle?
) : View {
return ComposeView (requireContext ()) .apply {
setContent {
MaterialTheme {
Text ("Hello BME Compose!")




Jetpack Compose -

data class Student (var name: String, var email:

String)

Adat modell
@Composable
fun StudentslList (students: List<Student>) {

LazyColumn () {
items (students) {
StudentCardSimple (it.name, it.email)

}
} Lista elem
} nézet
@Composable
fun StudentCardSimple (name: String, email:
String) {
Card (
modifier = Modifier

.fillMaxWidth ()
.padding(5.dp),
elevation = 10.dp,
backgroundColor = Color(255,248,190)
) |
Column {
Text (name)
Text (email)

/U

listdk kezelése

class DemoActivity ComponentActivity () {
var students = mutableListOf<Student> (
Student ("John Doe", "demo@cia.com"),
Student ("Susan Doe", "hello@bme.hu")

override fun onCreate (savedInstanceState:
Bundle?) {
super.onCreate (savedInstanceState)
setContent {
MaterialTheme {
StudentsList (students)

John Doe
demo@cia.com

Susan Doe
hello@bme.hu




Mi nem igaz a Jetpack Compose-ra?

A. Konny( a Ul frissitése az alkalmazas éllapota alapjan
B. A Ul elemek kddbdl készithetdk
C. A Composable fuggvények egymasba agyazhatok

D. Minden osztalyhoz tartozik egy xml layout




Preview: side-by-side

* @Preview segitségével a kdd irdsakor kapunk Android Studioban elénézeti képet

* Tobb @Previewis lehet egy projektben, paraméterei is lehetnek

Ele Edit View Navigate Code Refactor Build Run Iools YCS Window Help My Application [F\androidlab\kliensalkalmazasok\MyApplication] - DemoActivity.kt [My_Application.app.main] - X
= H S « -~ L app v LPxel2API31 v G G = & o S m &L Q
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= > res :
2 N - 70 value = textState.value,
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v @ Gradle Scripts onValueChange = { textState.value = it }
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& proguard-rules.pro —
11 aradle. propertie 74 ]
1| gradle-wrapper.proper 75 }
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/0
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77 @Preview(showBackground = true)
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Compose Ul elvek

* A Compose az allapotokat Ul elemekké transformaélja:
> Elemek “kompzicidja”
> Elemek Layout-ja
> Egyedi rajzolas

(Cumpusition )—b( Layout )—b( Drawing )




Layout-ok

* Egy @Composable fuggvény egy vagy tobb felhasznaléi feltleti elemet bocsathat ki

* A rendezésre vonatkozd Utmutatés (elrendezések) nélkil eléfordulhat, hogy a Compose rosszul
rendezi az elemeket

» Alapértelmezés szerint a Levélirds egymasra rakja a szovegelemeket, igy olvashatatlanng véalnak

* A Compose hasznélatra kész elrendezések gyljteményét biztositja, és megkonnyiti az egyéni
elrendezések definialasat

@Composable
fun AuthorCard () {
Text ("J. R. R. Tolkien")

Text ("The Lord of the Rings") :ﬂhﬁl_ﬁ)_l’(f@jklté]’e RingS

}




Alap Layout-ok

Box

Row

Column




Layout példa

@Composable
fun AuthorCardColumn () {
Column
Text ("J. R. R. Tolkien")
Text ("The Lord of the Rings")

}
}

@Composable
fun AuthorCardRow () {
Row {
Text ("J. R. R. Tolkien")
Text ("The Lord of the Rings")

}
}

@Composable
fun AuthorCardBox () {
Box {
Text("JdJ. R. R. Tolkien")
Text ("The Lord of the Rings")

}
}

/U
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Layout példa

@Composable
fun AuthorCard () {
Row {
ITmage (
painter = painterResource(id = R.drawable.tlotr),
contentDescription = "The Lord of the Rings",
contentScale = ContentScale.Fit,
modifier = Modifier
.s1ze (50.dp)

.clip(CircleShape)
)

Column {

Text ("J. R. R. Tolkien")
Text ("The Lord of the Rings")

(&N - R R. Tolkien
The Lord of the Rings

}

}
}




Sulyok Column és Row esetén

@Composable
fun ColumnWeightDemo () {
Column (
modifier = Modifier
.fillMaxSize ()
.border (width = 1.dp, color = Color.Blue),
verticalArrangement = Arrangement.spacedBy (10.dp)

U. R. R. Tolkien

) |
Text ( The Lord of the Rings

text = "J. R. R. Tolkien",
modifier = Modifier
.weight(1.0f)
.fillMaxwidth ()
.background(Color.Cyan)
)
Row (modifier = Modifier
.weight(3.0f)) {
Text (
text = "The Lord of the Rings",
modifier = Modifier
.weight (2.0f)
.fillMaxHeight ()
.background(Color.Yellow)
)
Text (
text = "Book",
modifier = Modifier
.weight(1.0f)
.fillMaxHeight ()
.background(Color.Green)




Alignment és Arrangement

* Egy Row-n belll a “gyerek” elemek elhelyezésére hasznalhaték a
horizontalArrangement és verticalAlignment argumentumok

* Column esetén a verticalArrangement és horizontalAlignment hasznélhato

@Composable
fun AuthorCard() {
Row (
modifier = Modifier.padding(0.dp),
verticalAlignment = Alignment.CenterVertically, 1. R R Tolkien
horizontalArrangement = Arrangement.End The Lord of the Rings
) |
Image (
painter = painterResource (id = R.drawable.tlotr),
contentDescription = "The Lord of the Rings",
contentScale = ContentScale.Crop,
modifier = Modifier
.s1ize(50.dp)
.clip(CircleShape)
)
Column {
Text ("J. R. R. Tolkien")
Text ("The Lord of the Rings")

}

/U




F6 tengely: Arrangement

* Column:
> F6 tengely a vertikalis (fuggdleges)
> verticalArrangement arugmentum

* Row:

> F& tengely a horizontélis (vizszintes)
> horizontalArrangement argumentum

. R. R. Tolkien
@Composable he Lord of the Rings

fun VerticalDemo () { Ow
Column (
modifier = Modifier.fillMaxSize/()
.border (width = 1.dp, color = Color.Blue),

verticalArrangement = Arrangement.Center
) |

Text (text = "J. R. R. Tolkien")

Text (text = "The Lord of the Rings")

Text (text = "Book")




Alignment

e Column:

> A gyerek vizszintes elhelyezése

* Row:
> A gyerek fuggbleges elhelyezése

@Composable
fun VerticalDemo () {
Column (
modifier = Modifier.fillMaxSize/()
.border (width = 1.dp, color =

Color.Blue),

verticalArrangement = Arrangement.Center
) A

Text (text = "J. R. R. Tolkien")

Text (text = "The Lord of the Rings")

Text (text = "Book")

J. R. R. Tolkien
The Lord of the Rings

Book




Box

@Composable
fun BoxDemo () {
Box (
modifier = Modifier
.81ze(400.dp)
.border (width = 2.dp, color = Color.Magenta)
.padding (0.dp)
) A
Image (
painter = painterResource (
id =
R.drawable.tlotr
)y
contentDescription = "The Lord of the Rings",
contentScale = ContentScale.Crop,
modifier = Modifier
.fillMaxSize()
.clip(CircleShape)
)
Text (
text = "TopStart",
color = Color.Cyan,
modifier = Modifier.align(Alignment.TopStart)
)
Text (
text = "TopCenter",
color = Color.Cyan,
modifier = Modifier.align(Alignment.TopCenter)
)
Text (
text = "TopEnd",
color = Color.Cyan,
modifier = Modifier.align(Alignment.TopEnd)

Text (
text = "CenterStart",
color = Color.Cyan,

modifier = Modifier.align(Alignment.

)

Text (
text = "CenterEnd",
color = Color.Cyan,

modifier = Modifier.align(Alignment.

)
Text (

text = "Center",

color = Color.Cyan,

modifier = Modifier.align(Alignment
)
Text (

text = "BottomStart",

color = Color.Cyan,

modifier = Modifier.align(Alignment
)
Text (

text = "BottomEnd",

color = Color.Cyan,

modifier = Modifier.align(Alignment.

)

Text (
text = "BottomCenter",
color = Color.Cyan,
modifier =

Modifier.align(Alignment.BottomCenter)

}

)

CenterStart)

CenterEnd)

.Center)

.BottomStart)

BottomEnd)

TopCenter

ottomCenteg




Modifier-ek (mddositok) bevezetés

* A mdédositok a Composable elemek diszitésére vagy kiegészitésére szolgalnak
* A mddositdk elengedhetetlenek az elrendezés testreszabasahoz
* A mdédositok hasonlé szerepet téltenek be, mint a nézetalapu elrendezések

elrendezési paraméterei
* A mddositdk tipusbiztonsagot nyuUjtanak, és egyértelmuivé teszik, hogy mi all
rendelkezésre és alkalmazhatd egy adott elrendezéshez




Modifier példa

@Composable
fun Book () {
Column (
modifier = Modifier
.padding (10.dp)
.fillMaxWidth ()
.clickable(onClick = {})

AuthorCard ()

Spacer (modifier = Modifier.size(10.dp))
Card {
Tmage (

painter = painterResource(id = R.drawable.running),

contentDescription = "Forrest Gump",

contentScale = ContentScale.FillWidth,

modifier = Modifier

.fillMaxwWidth ()




Slot API példa - Scaffold (Material Ul alap konténer)

e Ures helyek/konténerek (slotok) a felileten, amik kirGltésre varnak

@Composable
fun ScaffoldDemo () {
val materialBlue700= Color(0xFF1976D2)
val scaffoldState = rememberScaffoldState(rememberDrawerState (DrawerValue.Open))
Scaffold(
scaffoldState = scaffoldState,
topBar = { TopAppBar(title = {Text ("TopAppBar")},backgroundColor = materialBlue700) 1},

floatingActionButtonPosition = FabPosition.End,

floatingActionButton = { FloatingActionButton (onClick = {}) {
Text ("X")

}

drawerContent = { Text(text = "drawerContent") 1},

content = { Text ("BodyContent") },
bottomBar = { BottomAppBar (backgroundColor = materialBlue700) {
Text ("BottomAppBar") } }

BodyContent



Miért “nem muUkodik” a TextField (input)?

* Compose-ban az olyan elemek mint a TextField nem frissulnek automatikusan

* Egy Composable elem csak akkor frissil, ha az allapot amitdl “fugg” valtozik

@Composable
fun GameScreen () {
var text by rememberSaveable { mutableStateOf("") 1}

Column () {
OutlinedTextField/(
value = text,
onValueChange = {

text = 1it
},

modifier = Modifier.fillMaxWidth ()
)
OutlinedButton (onClick = {}) {

Text (text = "Guess")

}
Text (text = "Result: ")

}
}

T .




Text stilus

Text (
text = "Hello BME",

fontSize = 30.sp,
fontWeight = FontWeilght.Bold, e O
fontStyle = FontStyle.Italic,

color = Color.Blue

)

@Composable
fun TextShadow () {
val offset = Offset(5.0f, 10.0f)
Text (
text = "Hello world!",

style = TextStyle( !
fontSize = 24.sp, :

shadow = Shadow (
color = Color.Blue, offset = offset, blurRadius = 3f

)




Hiba jelzése TextField esetén

OutlinedTextField (
modifier = modifier.fillMaxWidth(), 11:01 940
value = text, Enter number here
isError = inputErrorState, (am: A
onValueChange = {

This field can be number only

text = 1t ( >
. Guess
validate (text)

}

label = { Text ("Enter number here") 1},
singleline = true,
keyboardOptions = KeyboardOptions (keyboardType = KeyboardType.Decimal),
trailingIcon = {
if (inputErrorState)
Icon(Icons.Filled.Warning, "error", tint = MaterialTheme.colorScheme.error)

}




Material komponensek

* https://foso.github.io/Jetpack-Compose-Playground/

< / > Jetpack Compose Playground

Jetpack Compose Playground @ Documentation issue? Report or edit Table of contents

Introduction

Jetpack Compose
Jetpack Compose ~
Overview P layg ro U nd Show some and star the repo to

support the project

Components >
General » What is Jetpack Compose?
Desktop > Introduction Composable of the week!! s
Cookbook > New to Compose?

This is a community-driven collection of Jetpack Compose documentationfexamples/tutorials Animation
Compose Ul >

and demos.
Compose Projects Layouts
Contributing Foundation

. Material
Resources Show some ® and star the repo to support the project
i0s Looking for tutorials/sample
Web C)star 28k C)Fork 242 ()Watch 51 W Follow @jklingenberg_ code
e

Contributing

Compose [128 | Featured in androidweekly.net Issue 2431 | contributors | 46 Ik b T License

What is Jetpack Compose?

"Jetpack Compose is a modern toolkit for building native Android UI. Jetpack Compose

simplifies and accelerates Ul development on Android with less code, powerful tools, and
intuitive Kotlin APIs. *



https://foso.github.io/Jetpack-Compose-Playground/

Melyik nem igaz Jetpack Compose esetén?

A. Harom fé layout van

B. Row esetén a verticalArrangement argumentum hasznélatos
fuggbleges elhelyezéshez

C. A Row és a Column is suUlyozhatd

D. A Modifier-ek az elrendezés testreszabasdhoz hasznalhatdak




Compose - Alapelvek




Kddszervezés - package-ek

preview package:
> Kozponti @Preview-k

¢ Screen:
> F& képernydk

theme:
> Design, szinek, stilusok, stb.

° view:

> Segéd nézetek, példaul dialégusok
> Ujrafelhasznalhatd nézetek

(navigation):
> Navigaciés konstansok (késobb)

* root;:
> Activity(k)

/U

33

S

app

manifests

W

java

hu.bme.aut.kliensalkalmazasok.m

ui

hd preview
Previews.kt
b sSCreen

GameScreen. kt

MainMenuScreen.kt
b theme

Color.kt

Shape.kt

Theme.kt

Type.kt
h view

Utils.kt

DemoActivity.kt




Jetpack Compose definiciok

* Composition: a Jetpack Compose altal készitett felhasznaléi felUlet leirasa

* Initial Composition: kompozicié létrehozasa a Composable-k elsé futtatasaval

* Recomposition: a kompoziciok Ujbdli futtatasa a kompozicié frissitéséhez, amikor
az adatok/allapotok megvaltoznak




Deklarativ paradigma

* A Ul elemek (widgetek) nem érhetdk el objektumként
> Nem érjuk el direkt a Text-eket, Button-okat, stb., nincs ID alapu referencia

* A felhasznéloi felUlet frissitése Ugy torténik, hogy ugyanazt az
Comosable figgvényt hivjuk meg kilonbdzd argumentumokkal

* Az 4llapotot tipikusan a ViewModel (later) tarolja és adja a

@Composa

* A Composa

0

0

e fuggvénye

e fuggvénye

atalakitasaért a feluleten (
alkalommal amikor egy &l

/U

knek

K (@Composable) felelések az aktuélis allapot
Ul renderelés allapottol fuggden) minden

apot megvaltozik

35




Adatok atadasa a widget hierarchidnak

» Az alkalmazaslogika adatokat biztosit a legfelsé szintG Composable fuggvénynek

» Ez a fuggvény az adatok alapjan irja le a felhasznaléi felUletet mas Composable elemek meghivasaval, és atadja a
megfelelé adatokat ezeknek az Composable-6knek lefelé a hierarchidban

Screen

NewsFeed

eleq

Story Story Story
Widget Widget Widget




Recomposition

* Felhasznaldi interakcio (példaul onClick)-> esemény kivéltasa (event)

* Események értesitik az Uzleti logikat (alkalmazéas logika)

« Megvéltozik egy vagy tobb allapot (state change)

» Allapotvaltozas -> minden kapcsolédé Composable Ujrahivadik (amelyik fugg ettél az allpottdl /

hasznélja ezt az 4llapotot)
> Ezt hivjuk rekompoziciénak (Recomposition)




Recomposition Ul esemény hataséara

A felhasznald interakciéba lépett egy felhasznaldéi feltleti elemmel, ami eseményt valtott ki

* Az alkalmazaslogika valaszol az eseményre

* A Composable figgvények szikség esetén automatikusan Ujra meghivéasra kertlnek U
paraméterekkel.

Screen

NewsFeed

Events

Story Story Story
Widget Widget Widget




Dinamikus felhasznaldi felUlet

» Composable figgvények Kotlinban

* Dinamikus figgvények

> Nem Ugy mint a “statikus” XML @Composable

fun WelcomePeople (people: List<String>) {
for (name in people) {
Text ("Hello $name')

/7 / /4 /7 /7 }
* Szokésos vezérldk hasznalhaték:

> If-el eldonthetd mit mutassunk

> Ciklusokkal tobb elem elhelyezhet6 a felGletre
> Segéd figgvények hasznalhatok

> Kotlin nyelv teljes flexibilitdsa hasznalhaté

U 59




Recomposition

* A Compose alkalmazasban a Composable widget Ujra rajzolédik, ha egy
maodositott értéktdl fugg

> Az érték lehet egy szdm vagy egy Osszetett allapot, amely ebben a feltleti elemben jelenik meg

* A teljes felhasznaldi felUleti fa Ujrakomponélasa szamitési szempontbdl koltséges

lehet

> CPU teljesitmény
> Akkumulétor

* DE! a Recomposition intelligens és csak azokat rajzolja Ujra, ahol az allapotot
hasznélta az adott Composable elem

U 10




Melyik igaz Jetpack Compose esetén?

A. A Recomposition mindig a teljes felUletet Ujrarajzolja
B. Az allapot mindig az Activity-ben tarolddik

C. Egy Composable fuggvényben ciklus is hasznalhatd az elemek
felUletre helyezéséhez

D. A Composable fuggvény argumentumai futds kdzben nem
valtozhatnak




Hatékony Recomposition




Hatékony Recomposition

* A rendszer csak azokat a figgvényeket vagy lambdéakat hivja meg, amelyek
esetleg megvaéltoztak, és kihagyja a tobbit

* Kihagy minden olyan fuggvényt vagy lambdéat, amelynek nincsenek mdédositott
parameterei

* A Compose fuggvények 5 szabélya:
> 1. Az Composable fuggvények barmilyen sorrendben végrehajthatok.
> 2. Az Composable figgvények parhuzamosan hajthatok végre.
> 3. A Recomposition kihagyja a lehet6 legtobb Composable fuggvényt és lambdat.
>
>

4. A Recomposition optimista, és leallithaté menet kdzben.

5. Egy Composable fuggvény nagyon gyakran is futhat/ismétlédhet, olyan gyakran is, mint egy animacio
minden képkockaja.

U .




Hatékony Recomposition - Az Comosable fuggvények barmilyen sorrendben végrehajthatodk

* Minden Composable figgvénynek 6néllénak kell lennie

* Nem készithetunk elé valamit a StartScreen()-ben és haszndlhatjuk a MiddleScreen() vagy
EndScreen()-en

@Composable
fun ButtonRow () {
MyFancyNavigation {
StartScreen ()
MiddleScreen ()
EndScreen ()

}
}




Hatékony Recomposition - A Composable figgvények parhuzamosan futtathatok

 Kihasznélja a tobb mag eldényeit
 Alacsonyabb prioritast Composable fuggvények futtatdsa, amelyek nincsenek a képernyén

* Az alkalmazas megfelelé viselkedésének biztositasa érdekében a Composable figgvényeknek
nem lehetnek mellékhat4sai

@Composable @Composable
@Deprecated ("Example with bug") fun ListComposable (myList: List<String>) {
fun histWithBug (myList: List<String>) { Row (horizontalArrangement = Arrangement.SpaceBetween) ({
itéms = O Column {
for (item in myList) {
Row (horizonts .SpaceBetween) { Text ("Item: $item")

Column {
for

}
}
Text ("Count: ${myList.size}")
}
}

Ker0ljuk el!
} Mellékhatas a Column
kirajzolasakor




A Recomposition kihagyja a lehetd legtobb Composable fuggvényt és lambdat

* A Compose mindent megtesz annak érdekében, hogy csak a frissitendé részeket

rajzolja Ujra
* Kihagyhatja egyet
végrehajtanj a fel

* Minden Composa

len gomb Osszeéllithatd elemének Gjra futtatasat anélkil, hogy
nasznalodi felUlet f4jat felette vagy alatt

ole fUggvény és lambda 6nmagatdl Ujra rajzoldédhat



Recomposition példa

@Composable | |
fun Counter (name: String) { Ha a SclickCount nincs
. hasznalva a Button-on beldl,
var clickCount by remember{mutableStateOf (1)} TS Ian
Column () { kihagyhatja a Button részt
Button (onClick = {
clickCount++

b)) Ao
Log.d ("TAG _COMPOSE", "recompose og€ured in button")

Text (text = "Press me $clickCount™)

}
Log.d ("TAG _COMPOSE", "recompose occured outside")

Text (text = "Hello SclickCount!")

}




A Recomposition optimista

* Az Recomposition akkor kezdddik, amikor a Compose Ugy gondolja, hogy egy dsszeéllithatd
anyag paraméterei megvaltoztak

* o« A Recomposition optimista
> A Compose azzal kalkulal, hogy befejezi az Ujra rajzolast, mieldtt a paraméterek ismét megvaltoznak
> Ha egy paraméter megvaltozik a Recomposition befejezése el6tt, eléfordulhat, hogy a Compose megszakitja a kirajzolast, és
Ujrainditja az Uj paraméterrel
> A Recomposition megszakitasakor a Compose elveti a felhasznaléi felUleti fat az Ujrarajzolasbol

* Fontos, hogy az 6sszes Composable figgvény és lambda idempontens és mellékhatds mentes
legyen

> Idempotens: A mUvelet szikség szerinti gyakorisaggal megismételheté vagy Ujra prébélkozhat anélkil, hogy
nem kivant hatasokat okozna




Egy Composable figgvény nagyon gyakran is futhat

e/ o/

minden képkockaja esetén lefut

* Ha a fuggvény koltséges mUveleteket hajt végre, példaul az eszkoz tarhelyérél vald
olvasést, a fuggvény késéseket okozhat a felhasznaldi felUleten

* -> Ha egy Composable figgvénynek adatokra van szUksége, paraméterként
érdemes atadni neki

* > HelyezzUk 4t a koltséges munkéat egy masik szalba, a Compose-on kivilre, és
adja at az adatokat a Composable fuggvényeknek

e U T .




Mi igaz Recomposition esetén?

A. Az Composable fuggvények szekvencialisan hajthatok végre

B. Az Composable fuggvények barmilyen sorrendben végrehajthatok

C. A
D. A

Recomposition minden Composable figgvényt és lambdat lefuttat

Recomposition nem allithatd le menet kdzben



ViewModel Compose-ban
- Android Alkalmazéas Architektura




Architektira minta Compose esetén

Composable _x ViewModel Reposito
Screen / P Y
spndEvent

-_event: MutableSharedFlow<Event=

Child Composatble I - >
abserve.
: > +state: MutableState<Statex launch rofitADi
Child Compasable >
) llact '
Child Composable kit »  +sideEffect: ChannelFlow<Effect>
View Presentation Model

https://codingtroops.com/android/compose-architecture-part-1-mvvm-or-mvi-architecture-with-flow/
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https://codingtroops.com/android/compose-architecture-part-1-mvvm-or-mvi-architecture-with-flow/

ViewModel alapok

Altalanos elv: az alkalmazason beluli kilonbdzo felelésségi teriletek elkilonitése teljesen kilonallé modulokra (“a
felelésségek szétvalasztasa")

Ennek a megkdzelitésnek az egyik kulcsa a ViewModel 6sszetevé
A ViewModel olyan adatokat (allapotokat) tarol, amelyeket a felhasznaléi felUlet (egy @Composable) megfigyelhet

Ez lehetévé teszi, hogy a felhasznaléi fellet reagéljon, ha véaltozas térténik a ViewModel-ben tarolt allapotban

Példaul egy gomb megnyomasakor (ez egy esemény), a ViewModel-ben egy metddus keril meghivéasra, amely
végrehaijt valamilyen logikat (pl. lekérdez valamit a DB-bdl), és végul frissit egy allapotot, amely Recomposition-t
okoz (Ujrarajzolja a megfelelé részeket a felhasznaldi felUleten)

{ ViewModel ]

State Events

Activity
[ Composable ] [Composable ]




MVVM Architektura

* Model-View-ViewModel
> ViewModel: Uzleti logika, vezérlés (orchestration)
> View: @Composeable vagy Activity/Fragment Lt ey
> Model: entitdsok/repository

Domain Layer (optional)

Remote Data Source

Data Layer

Web service




MV/I architektira

* Modell: adatok lekérése és
elérhetévé tétele a helyi/tavoli
forrdsbol

* View: felhasznaléi felUleti réteg,
@Composable fuggvény

* Intent: cselekedet, esemény
végrehajtasa (Nem az Android
SDK Intent osztalyal!)

https://medium.com/@VolodymyrSch/android-simple-mvi-implementation-with-jetpack-compose-5ee5d6fc4908
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https://medium.com/@VolodymyrSch/android-simple-mvi-implementation-with-jetpack-compose-5ee5d6fc4908

Allapotok felsorolasa (seald class)

sealed class TodolListState {
object Loading : TodolListState ()
data class Error (val error: Throwable) : TodoListState ()
data class Result (val todoList : List<TodoItem>) : TodoListState()

}




MVI - ViewModel példa

class TodolListViewModel () : ViewModel () {
private val _state =MutableStateFlow<TodoListState> (
TodoListState.Loading) private fun loadTodos ()
val state = _state.asStateFlow () viewModelScope.launch {
try {
init { _state.value = TodoListState.Loading
loadTodos () delay (1000)

//Some todo loading logic
_state.value = TodoListState.Result (
todolList = 1istOf (

Flow hasznélat )

)

} catch (e: Exception) {
_state.value = TodoListState.Error (e)

}




Allapot megfigyelése a Ul-on

@Composable
fun TodolistScreen (viewModel: TodolListViewModel = viewModel ())
val state = viewModel.state.collectAsStateWithLifecycle () .value
Box(...) {
when (state) {
is TodolListSta
color = MaterialThe
)
is TodolListState.Error -> Text (tex
is TodolListState.Result -> {

Allapot ,Flow” begyijtése

oading -> CircularProgressIndicator (
oOlOorScheme. secondaryContainer

if (state.todolList.isEmpty()) {
Text (text = "Empty") ,
} else { Allapotfiggé felUlet megjelenités

//TODO: print list in a LazyColumn




Navigacié Compose esetén
- Android Alkalmazas Architektura




Navigation graph

* Nagyon hasonlé az eddig ismert navigacios grafhoz

* Screen”-ek kozott valthatunk egyszerGen




Navigation példa

class MainActivity ComponentActivity () {

override fun onCreate (savedInstanceState:

super.onCreate (savedInstanceState)
setContent {

Bundle?) {

Navigéacié betoltése
HighLowGameComposeTheme {

MyAppNavHost (modifier =

Modifier.fillMaxSize())
}

@Composable
} fun MyAppNavHost (
} modifier: Modifier = Modifier,
navController: NavHostController
” berNavController ()
Kezdd screen remen ’
k startDestination: String = "mainmenu"

) A
NavHost (

modifier = modifier,
e - navController = navController,
aVISatiOSVEZETO startDestination = startDestination
) |
composable ("mainmenu")
omposable ("game")

{MainMenuScreen()}
{ GameScreen() 1}

Képernydk és azok Utvonala ,path”




Navigation funkciok

* Paraméterek tdmogatasa

NavHost (startDestination = "profile/{userId}") ({

composable (
"profile/{userId}",
arguments = 11stOf(navArgument ("userId") { type = NavType.StringType })

) {...}
}
o Beégyazott navigéciés grafok https://developer.android.com/jetpack/compose/navigation
* Deep linkek tamogatasa https://medium.com/@daniel.atitienei/navigate-witharguments-
o Stb in-jetpack-compose-90846d70bb7f
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https://developer.android.com/jetpack/compose/navigation
https://medium.com/@daniel.atitienei/navigate-witharguments-
https://medium.com/@daniel.atitienei/navigate-witharguments-

Navigacio paraméterekkel PSS

composable ("help/{helptext}",
arguments = 11stOf (navArgument ("helptext"){ type = NavType.StringType })) {

navBackStackEntry ->

/* Extracting the helptext from the route */
val text = navBackStackEntry.arguments?.getString("helptext") Argumentum tipus megadéasa

/* We check i1f argument is not nu
text?.let {

HelpScreen ( A felhasznaland6 argumentum kiolvasasa
helpText = text

Kiolvasott argumentum tovabbadasa
egy Composable-nek felhasznalasra




Opcionélis argumentumok — ,
pcionalis argumentum ? utan

composable ("help/{helptext}?userId={userId}",

arguments = 1istOf(navArgument ("helptext"){ type =
NavType.StringType },

navArgument ("userId") { Nem kotelezé; tipusok és
defaultvalue = 0 nullabilitas itt jelélheté
type = NavType.IntType })) { navBackStackEntry ->

val text = navBackStackEntry.arguments?.getString ("helptext")

val user = navBackStackEntry.arguments?.getInt ("userId")

/* We check T¥sakguments are not null */

text?.let {
user?.let {

HelpScreen (
helpText = text,
userld = user

Opcionalis argumentumok hasznélata ugyanugy mint
a path argumentumok esetén




Navigacios argumentumk elérése ViewModel-ben

 savedStateHandle -n keresztil a ViewModel-ben Argurmentum beallitésa

composable ("mainmenu'") {
MainMenuScreen ( ,
onNavigateToGame = {navController.navigate ("game?upperBound=20") 1}, AsmngEﬂeHgndb
navController hasznélata amin
) keresztil az
} argumentumok elérheték
class GameViewModel(savedStateHandlei SavedStateHandle) : ViewModel () {

var generatedNum by mutableStateOf (0)
var upperBound by mutableStateOf (3)

init {
savedStateHandle.get<Int> ("upperBound") ?.let {upperBound = it}
} generateNewNum () Navigaciés argumentum
kiolvasdsa és hasznélata
fun generateNewNum () {
generatedNum = Random(System.currentTimeMillis()) .nextInt (upperBound)

}
}

T s




Navigaciés konstansok - érdemes kolon fileba (path és argumentumok)

const val ROOT GRAPH ROUTE = "root"
const val AUTH GRAPH ROUTE = "auth"
const val MAIN GRAPH ROUTE = "main"

sealed class Screen(val route: String) {

object Login: Screen (route = "login')

object Register: Screen(route = "register")

object Home: Screen(route = "home/{${Args.username}}") {
fun passUsername (username: String) = "home/$username"
object Args {

const val username = "username"

}

}

object Profile: Screen (route = "profile™)

object Settings: Screen(route = "settings")
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Dialégusok Compose-ban




AlertDialog Composable

@Composable

fun Simplehlertbialog( eseménykezeldk atvétele
show: Boolean,

onDismiss: () -> Unit, argumentumként
onConfirm: () -> Unit

) |
if (show) {

Megjelenités allapota és

AlertDialog(
onDismissRequest = onDismiss,
title = { Text(text = "Congratulations!") 1},
text = { Text(text = "You have won!") 1},
confirmButton = {
TextButton(onClick = onConfirm){ Text (text = "OK") 1} Text-en kivil mas is lehet
},
dismissButton = {
TextButton(onClick = onDismiss) { Text(text = "Cancel") 1}

}




Dialégus hasznalata

@Composable
fun GameScreen (

modifier: Modifier = Modifier,

gameModel: GameViewModel = viewModel ()
) A

Column (

modifier = Modifier
.fillMaxSize ()

.padding(10.dp)) {

var showDialog by rememberSaveable { mutableStateOf (false) }

SimpleAlertDialog(show = showDialog,
onDismiss = { showDialog = false },
onConfirm = { showDialog = false }

A dialégus lathatova valik ha

a showDialog éallapota valtozik




Tovabbi anyagok

* https://developer.android.com/jetpack/compose/tutorial

* https://developer.android.com/jetpack/compose/state

* https://foso.github.io/Jetpack-Compose-Playground/

* https://joebirch.co/android/exploring-jetpack-compose-card/



https://developer.android.com/jetpack/compose/tutorial
https://developer.android.com/jetpack/compose/state
https://foso.github.io/Jetpack-Compose-Playground/
https://joebirch.co/android/exploring-jetpack-compose-card/

Listak




Lazy loading

* Csak olyan elemek renderelése amely lathat6
> LazyColumn és LazyRow
> LazyVerticalGrid, valamint LazyHorizontalGrid

* Fontos!

> import androidx.compose.foundation.lazy.items manualisan kell importolnil




Példa - Lazy Loading

LazyColumn (

contentPadding = PaddingValues (horizontal = 16.dp, vertical = 8.dp),
vertical Arrangement = Arrangement.spacedBy (4.dp),

11:00 QLUELAN

items (messages) { message ->
MessageRow (message)

}
}
LazyVerticalGrid(
columns = GridCells.Adaptive(minSize = 128.dp)

items (photos) { photo ->
PhotoItem (photo)




Szalkezelés, coroutine-ok




Parhuzamossag vs. konkurencia

* Parhuzamos futas
> A feladatok egymassal egy idében, parhuzamosan futnak

> Két v tobb CPU core kell hozza és ugyanennyi szal, h mindegyik core egy szalat
tudjon futtatni egymassal egy idében

* Konkurens futas

> Ugy t@nik, mintha parhuzamosan futnanak a feladatok, de valéjaban egy kozos
szal halmazon futnak idében felosztva egymés kdzott




Széalak

» Kotlinban a konkurens programozas egyik kelléke

class MyThread: Runnable{
override fun run() {
println(Thread.currentThread () .getName ())

Thread.sleep(5) //pretend that some heavy calculation happens
}
}

fun main () {
Thread (MyThread () ) .start ()
}

fun main () {
thread {
println(Thread.currentThread () .getName ())
Thread.sleep(5) //pretend that some heavy calculation happens
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Széalak

* A modern operaciés rendszerek tdmogatjak tobb szal inditasat
» Konkurensen futnak

* A szalak azt az illuziét adjak, mintha annyi CPU lenne, ahany szél

* Nemcsak annyi szél futhat ahdny CPU van, hanem sokat lehet inditani
(1 szalnak kb 1 MB memodria szikséges JVM-en)

> Hogyan lehet blokkolni egy szalat?
- 1. CPU intenziv feladattal (CPU leterhelve)
- 2. Blokkold I/O feladattal (nincs kihasznalva a CPU, csak véarakozik)




Coroutines

* Co + routines = cooperating functions

A felfliggesztve

Y
v -
A coroutine h A coroutine
- - s B coroutine >
< o - - - B 4
a .

Szal2




Coroutines

* A Kotlin a konkurens futtatast implementalta a coroutine-okkal
* Aszinkron, nem blokkolé kéd irasat teszi lehetdvé

* Minden coroutine egy vagy tdbb thread-en fut

* Csak egy parancs futtathaté egy adott idében egy thread-en




Coroutine inditas

viewModelScope egy elére definialt
CoroutineScope

class LoginViewModel (
private val loginRepository: LoginRepository

Minden Coroutinnak valamilyen scope it
hatékorben kell futnia

fun login(username: String, token: String) {
// Create a new coroutine to move the execution off the UI thread

* A CoroutineScope egy vagy t8bb kapcsolodo ot e e e e e
. _ token: \"$token\"}"
COrOUtlﬂe t kezel loginRepository.makeLoginRequegl 'jsonBody)

}
A launch hozza létre a coroutine-t és elkUldi a .
fuggvénytdrzsének végrehajtasat a megfeleld
Dispatcher-nek

Dispatchers.lO jelzi, hogy ezt a coroutine-t az e e i S
|/O-mUveletek szdmara fenntartott szalon kell nem lehet Ul-t médositani a
végrehajtani (lehet mas is, nem kotelezd) Logineredmenyeiutan

/U




Coroutine inditas - Megoldas

* withContext(Dispatcher.lO)-val csak adott részt teszink a hattérszalra

class LoginRepository(...) {

suspend fun makeloginRequest (
JsonBody: String
) : Result<LoginResponse> {

// Move the execution of the coroutine to the I/0O dispatcher
return withContext (Dispatchers.IO) {
// Blocking network request code

}




Szal vs Coroutine

» Szal * Coroutine
> Dréga |étrehozni > Olcso létrehozni, kevés erdforrast
igényel
> Viszonylag sokat létre lehet hozni > A szélak szdméanak tobbszorosét
(er6forrés kérdése) lehet létrehozni

> Nem szekvencialis koddal valdsithatd > Szekvencialisan irhato le a
meg programkdd




FelfUggesztd figgvények

 Suspending (felfuggeszt6) fuggvények
> Nem blokkoljak a hivo széalat
> El lehet inditani
> Fel lehet fuggeszteni (paused)
> Folytatni lehet felfUggesztés utan
> Amig fel van figgesztve, nem blokkolja a szalat, amin fut

* Gyakran hasznalt dispatcherek, amik meghatarozhatjak, hogy a felfUggesztd

fuggvények milyen szalon fussanak:

> Dispatchers.Default - CPU intenziv feladatok
- Annyi széllal dolgozik a hattérben, ahany CPU core van a gépen

> Dispatchers.|O - |/O intenziv feladatok
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Hasznos olvasnivaldk

* Android-os Coroutine dokumentacio:
> https://developer.android.com/kotlin/coroutines

* Coroutines hivatalos dokumentacié:
> https://kotlinlang.org/docs/tutorials/coroutines/coroutines-basicjvm.html



https://developer.android.com/kotlin/coroutines
https://kotlinlang.org/docs/tutorials/coroutines/coroutines-basicjvm.html

Flow




Flow definicio

* A coroutinokban a Flow olyan tipus, amely egymas utan tébb értéket
bocsathat ki, szemben a suspended fuggvényekkel, amelyek csak

egyetlen értéket adnak vissza.
> Egy Flow segitségével példaul élo frissitések fogadhatdk egy adatbazisbol.

* A Flow-k coroutine-okra épilnek, és tobb értéket is biztosithatnak.

* A Flow olyan adatfolyam, amely aszinkron médon szamithato ki.

* A kibocsatott (emitted) értékeknek azonos tipustaknak kell lenniuk.




Flow definicio

 Példaul Flow<Int> egy olyan “folyam”, amely egész szdmokat bocsat ki.

* A Flow nagyon hasonlit egy iteradtorhoz, amely értéksorozatot hoz |étre,
de suspended figgvényeket hasznal az értékek aszinkron eléallitasdhoz
és felhasznélasahoz. Ez példaul azt jelenti, hogy a folyamat
biztonsdgosan kildhet halézati kérést a kovetkez6 érték eldallitasara
anélkul, hogy blokkolna a f6 szélat.




A Flow szerepldi

* A producer |étrehozza az adatfolyamhoz hozzaadott adatokat. A
coroutinoknak koszonhetben az aramlasok aszinkron modon is
eléallithatnak adatokat.

* (opcionélis) Intermediater (kozvetitok) modosithatjdk a Flow-ban [évé
értékeket vagy az egész Flowt.

* A consumer felhasznélja az adatfolyam (Flow) értékeit.

Producer

Flow




Flow a gyakorlatban

* A repository altaldban adat el6allitdé producer a felhasznaléi feltlet
szamara

* A felhasznaldi felulettel (Ul), mint consumer megjeleniti az adatokat

* Més esetekben a felhasznaléi felUlet rétege a felhasznéloi bevitels
események eldallitdja (producer), és a hierarchia mas rétegei
felhasznaljdk (consume) azokat. A producer és a consumer kozotti
rétegek altaldban kozvetitéként (intermediates) mikodnek, amelyek
modositjak az adatfolyamot, hogy azt a kdvetkez6 réteg
kdvetelményeihez igazitsak.

U 5




Flow - ,producer’

class NewsRemoteDataSource (
private val newsApi: NewsApi,
private val refreshIntervalMs: Long = 5000
) A
val latestNews: Flow<List<ArticleHeadline>> = flow {
while (true) {
val latestNews = newsApi.fetchlLatestNews ()
emit (latestNews) // Emits the result of the request to the flow
delay (refreshIntervalMs) // Suspends the coroutine for some time

// Interface that provides a way to make network requests with suspend functions
interface NewsApi {
suspend fun fetchlatestNews(): List<ArticleHeadline>

U o0




Flow - ,consumer”

class LatestNewsViewModel (
private val newsRepository: NewsRepository
) : ViewModel () {

init
viewModelScope.launch {
// Trigger the flow and consume its elements using collect
newsRepository.favoritelatestNews.collect { favoriteNews =->
// Update View with the latest favorite news

https://developer.android.com/kotlin/flow



https://developer.android.com/kotlin/flow

View motor és Compose atjarhatosag




Compose hasznélata View framework-bdél

<androidx.compose.ul.platform.ComposeView
android:id="@+id/my composable"
android:layout width="wrap content"”
android:layout height="wrap content" />

findViewById<ComposeView> (R.id.my composable) .setContent ({
MaterialTheme {
Surface {
Text (text = "Hello!")

}
}
}




View hasznalata Compose-bdl

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> dComposable
<LinearLayout xmlns:android= fun ViewDemo () {
"http://schemas.android.com/apk/res/android" Column () {
android:orientation="vertical" Text (text = "Hello View Demo from Compose!'")
android:layout width="match parent" AndroidView (
android:layout height="match parent"> factory = { context ->
val binding = LayoutDemoBinding.inflate (
<Button LayoutInflater.from(context))
android:id="@+id/btnDemo" binding.btnDemo.setOnClickListener ({
android:layout width="wrap content" binding.tvDemo. text = Date (
android:layout height="wrap content"” System.currentTimeMillis () ) .toString()
android: text="Demo button"/> }
binding. root
<TextView },
android:id="@+id/tvDemo" update = { }
android:layout width="wrap content" )
android:layout height="wrap content" }
android: text="Demo view text"/> }
</LinearLayout>
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Miigaz a Jetpack Compose esetén?

A. A navigacidhoz FragmentManager-t hasznalunk
B. Minden Coroutine mindig tébb thread-en fut

C. Egy projektben nem keveredhet a View és a Compose

D. A CoroutineScope egy vagy tdbb kapcsoldédd coroutine-t kezel




Tovabbi anyagok

Listak és Grid-ek (LazyColumn/Row/Grid):

> https://developer.android.com/jetpack/compose/lists

Kotlin coroutines:

> https://developer.android.com/kotlin/coroutines

Kotlin flows:
> https://developer.android.com/kotlin/flow

Atjaras View és Compose kozott:

> https://developer.android.com/jetpack/compose/migrate/interoperability-apis/views-incompose

 Android-os Coroutine dokumentacio:

> https://developer.android.com/kotlin/coroutines

* Coroutines hivatalos dokumentacio:

> https://kotlinlang.org/docs/tutorials/coroutines/coroutines-basic-jvm.html
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https://developer.android.com/jetpack/compose/lists
https://developer.android.com/kotlin/coroutines
https://developer.android.com/kotlin/flow
https://developer.android.com/jetpack/compose/migrate/interoperability-apis/views-incompose
https://developer.android.com/kotlin/coroutines
https://kotlinlang.org/docs/tutorials/coroutines/coroutines-basic-jvm.html

Hogy is volt?

=<

ik a Jetpack Compose hasznélatanak elényei?

=

ilyen Compose Layout-okat ismer? Jellemezze ezeket!

=

ik a Compose alapelvei?

* Miért hatékony mddszer a Recomposition?
* Vazolja fel, milyen architektirakat ismer Jetpack Compose hasznélata esetén!
* Mire hasznalhat6 a LazylLoading?

e Mik azok Coroutine-ok?

* Mire val6 a Flow, hogyan hasznaljuk?



Osszefoglalas

* Compose alapok

* Compose Layout-ok
* Modifier-ek

e Compose alapelvek

* Recomposition

* ViewModel
> MVVM
> MVI

* Navigécio

* Dialégusok

* Listak

o Szalkezelés, coroutine-ok
* Flow-k

* View és Compose atjarhatosag
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