Elektronika 2. zarthelyi — B csoport

A feladatokat 6nalléan, meg nem engedett segitség NEV, NEPTUN KOD:
igenybevetele nelkil oldottam meg.
ALAIRAS:

1. Rajzolja fel egy kétbemeneti CMOS NOR kapu 2. Rajzolion fel egy 10x feszlltségerfsitésli, miveleti
kapcsolasi rajzat! er@sitével megvaldsitott, és megfeleléen méretezett fazist
fordité alapkapcsolast!

3. Milyen technoldgidkat alkalmaznak FPGA-k esetén 4. Egy ASIC megvaldsitdst FPGA-rél standard cellas IC-re
programozasra? terveznek at. Varhatéan csokken vagy novekszik a
késleltetés?

5. Mi a szerepe a mintavevd és tart6 aramkornek A/D 6. Milyen nagysagrendbe esik egy altalanos céli mdiveleti
konverzid esetén? er8sité bemend differencialis ellenallasa?

7. Legaldbb mekkora frekvenciaval kell mintavételezni egy 8. Milyen reprezentacids szintek kozott konvertal a logikai
16Hz-16kHz frekvenciatartomanyu analog jelet? szintézis?

9. Rajzolja fel egy dinamikus RAM elemi cella kapcsolasi

rajzét! 10. Egy CMOS technologiaval készult mikroprocesszor 16W-

ot fogyaszt. Orajelét kétszeresére, tapfesziiltségét
méasfélszeresére noveljik. Korilbelil mekkora lesz a
fogyasztés, ha feltételezziik, hogy a fogyasztas nagy része
a toltéspumpalasbol ered?




Elektronika 2. zarthelyi — A csoport

A feladatokat 6nalléan, meg nem engedett segitség
igenybevetele nelkil oldottam meg.
ALAIRAS:

NEV, NEPTUN KOD:

1. Rajzolja fel egy kétbemeneti CMOS NAND kapu
kapcsolasi rajzat!

3. Milyen fizikai effektussal torténik flash meméridk esetén
a programozas illetve a torlés?

5. Mitjelent az a fogalom, hogy ,antifuse”?

7. Legaldbb mekkora frekvenciaval kell mintavételezni egy
300Hz-3,4kHz frekvenciatartomanyd analég jelet?

9. Rajzolja fel egy dinamikus RAM elemi cella kapcsolasi
rajzat!

2.

10.

Rajzoljon fel egy 10x fesziltségerdsitésii, miveleti
er@sitével megvalositott, és megfeleléen méretezett fazist
nem fordit6 alapkapcsolast!

Egy ASIC megvalositast FPGA-rél standard cellds IC-re
terveznek &t. Varhatéan csokken vagy nodvekszik a
fogyasztas?

Milyen nagysagrendbe esik egy altalanos célu miveleti
er@sitd differencialis feszlltségerdsitése?

Miért nem lehet a gyakorlatban megvalésitani egy 24 bites
flash A/D konvertert?

Egy CMOS technolégiaval készilt mikroprocesszor 32W-
ot fogyaszt. Orajelét felére, tapfesziltségét ¥ részére
csokkentjuk. Korulbeltl mekkora lesz a fogyasztas, ha
feltételezzik, hogy a fogyasztas nagy része a
téltéspumpalashbol ered?




Elektronika 2. zarthelyi — B csoport

A feladatokat 6nalléan, meg nem engedett segitség NEV, NEPTUN KOD
igénybevétele nélkul oldottam meg.
ALAIRAS:

Minden felhasznalt lapon tiintesse fel a jobb fels6 sarokban nevét, NEPTUN kddjat, csoportjat és alairasat! Beadaskor a
felhasznalt lapokat hosszaban hajtsa 6ssze, legkiviilre ez a lap keriljon, gy, hogy a NEPTUN koéd lathaté legyen. A
megoldast az elméleti kérdésekkel kezdje, 30 perc utan az elméleti rész megoldasat beszedjik. A feladatok megoldasara
60 perc all rendelkezésére. Az els6 négy feladatot kotelez6en meg kell oldania, a tobbi feladatot megoldhatja, tobblet
pontokért. A feladatokat csak akkor javitjuk ki, ha On az elméleti kérdésekbdl legalabb 10 pontot, a valaszthaté
feladatokat csak akkor vessziik figyelembe, ha az elméleti kérdésekbél és a kételezd példakbol On legalabb 20 pontot
elért. Nem programozhaté szamolégépen Kkivil mas segédeszkéz nem hasznalhaté. Alairas nélkil a dolgozat
érvénytelen! Koszonjiik, hogy betartja a formai eléirasokat, ezzel a javitok munkajat nagymértékben segiti.

EZEKET A FELADATOKAT KOTELEZOEN MEG KELL OLDANIA!
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1. abra 4. abra 3. &bra

1. Hatarozza meg az 1.4bra er8sit6kapcsolasaban a kérdgjellel jeldlt ellenéllasok értékét ugy, hogy a
tranzisztor emitterarama 2mA, a kollektor-emitter fesziltség pedig 4V legyen! A szamitas soran a
bazisdramot elhanyagolhatja.(5p)

2. Hatarozza meg a megadott paraméterekkel rendelkez6 CMOS inverter komparalasi feszultségét!
Kn=100pAN?, V1\=0,7V, Wy/Ly=2, K,=50uANV?, |V1p|=0,7V, Wp/Lp=4, a tapfesziltség 5V. (5p)

3. Milyen logikai fliggvényt valésit meg a 3. abra kapcsolasa? (A # negélt jel.) A megoldast indokolja! (5p)
Készitse el a logikai fiiggvényt megvalésit6 CMOS komplex kapu kapcsolasi rajzat! (méretezni nem kell)
(5p)

4. Hatarozza meg a 2. abran lathato er6sitd kimenetének fesziiltségét Vpa fliggvényében! A miveleti erésitd
idealisnak tekinthet6. Ha esetleg felismeri a kapcsolast, elegend6 a kapcsolas nevére hivatkozni, bizonyitani
nem szikséges.(6p) Az er@sité bemenetére egy mikrokontroller 10 bites D/A konverterének kimenete kerdl,
amelynek referenciafesziiltsége 3V, a 0 kddhoz pedig 0V fesziltség tartozik. Mit kell irni a D/A konverter
regiszterébe ahhoz, hogy az er8sité kimenetén -0,25V feszilltség legyen? (4p)

EZEKHEZ A FELADATOKHOZ CSAK AKKOR KEZDJEN HOZZA, HA A KOTELEZO FELADATOKKAL VEGZETT!

5. Hatarozza meg az 1. feladat er8sitéjének paramétereit (erésités, be és kimend ellenallas)! (5p)

6. A 4. abra egy 4 bites, kdzvetlen VGA monitor meghajtasra szolgaloé D/A konverter kapcsolast mutat, egy
szinkomponensre. A VGA_R3..VGA_RO0 bemeneteket 3,3V tapfesziltségii logikai kimenetek hajtjak, a
VGA_R jel pedig kézvetlenll a monitor bemenetére van kétve, amelynek bemeneti ellenallasa 75Q.
Hatarozza meg a D/A full-scale-t és az LSB-t! (4p). Hogyan allitana eld szimulatorban a D/A atalakitd
transzfer karakterisztikajat? (rajzoljon jelalakokat...) (1p)

7. Készitsen el egy 8 bites, fel/le szamlalét modellezd, szintézisre alkalmas C figgvényt! Bemenetek: EN —
engedélyezés, U/D — fellle szamlalas. (5p)




Elektronika 2. zarthelyi — A csoport

A feladatokat 6nalléan, meg nem engedett segitség NEV, NEPTUN KOD
igénybevétele nélkul oldottam meg.
ALAIRAS:

Minden felhasznalt lapon tiintesse fel a jobb fels6 sarokban nevét, NEPTUN kddjat, csoportjat és alairasat! Beadaskor a
felhasznalt lapokat hosszaban hajtsa 6ssze, legkiviilre ez a lap keriljon, gy, hogy a NEPTUN koéd lathaté legyen. A
megoldast az elméleti kérdésekkel kezdje, 30 perc utan az elméleti rész megoldasat beszedjik. A feladatok megoldasara
60 perc all rendelkezésére. Az els6 négy feladatot kotelez6en meg kell oldania, a tobbi feladatot megoldhatja, tobblet
pontokért. A feladatokat csak akkor javitjuk ki, ha On az elméleti kérdésekbdl legalabb 10 pontot, a valaszthaté
feladatokat csak akkor vessziik figyelembe, ha az elméleti kérdésekbél és a kételezd példakbol On legalabb 20 pontot
elért. Nem programozhaté szamolégépen Kkivil mas segédeszkéz nem hasznalhaté. Alairas nélkil a dolgozat
érvénytelen! Koszonjiik, hogy betartja a formai eléirasokat, ezzel a javitok munkajat nagymértékben segiti.

EZEKET A FELADATOKAT KOTELEZOEN MEG KELL OLDANIA!
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1. Hatarozza meg az 1. bra foldelt emitteres er8sit6kapcsolasaban a kérdgjellel jelolt ellendllasok értékét tgy,
hogy a tranzisztor emitterarama 1mA, a kollektor-emitter feszliltség pedig 4V legyen! A szdmitas soran a
bazisdramot elhanyagolhatja. (5p)

2. Hatarozza meg a megadott paraméterekkel rendelkez6 CMOS inverter komparalasi feszultségét!
Kn=100pAN?, V1y=0,7V, Wy/Ly=1, K,=50uAN?, |V1p|=0,7V, Wp/Lp=2, a tapfesziiltség 3,3V. (5p)

3. Milyen logikai fliggvényt valosit meg a 3. abra kapcsolasa? (A # negélt jel.) A megoldast indokolja! (5p)
Készitse el a logikai fiiggvényt megvalésit6 CMOS komplex kapu kapcsolasi rajzat! (méretezni nem kell)
(5p)

4. Hatarozza meg a 2. abran lathato er@sité kimenetének feszilltségét Vpa fliggvényében! A miveleti erésitd
idealisnak tekinthet6. Ha esetleg felismeri a kapcsolast, elegend6 a kapcsolas nevére hivatkozni, bizonyitani
nem szikséges.(6p) Az er@sité bemenetére egy mikrokontroller 10 bites D/A konverterének kimenete kerdl,
amelynek referenciafesziiltsége 5V, a 0 kddhoz pedig 0V fesziltség tartozik. Mit kell irni a D/A konverter
regiszterébe ahhoz, hogy az er8sité kimenetén +0,5V fesziiltség legyen? (4p)

EZEKHEZ A FELADATOKHOZ CSAK AKKOR KEZDJEN HOZZA, HA A KOTELEZO FELADATOKKAL VEGZETT!

5. Hatarozza meg az 1. feladat er8sitéjének paramétereit (erésités, be és kimend ellenallas)! (5p)

6. A 4. abra egy 4 bites, kdzvetlen VGA monitor meghajtasra szolgaloé D/A konverter kapcsolast mutat, egy
szinkomponensre. A VGA_R3..VGA_RO0 bemeneteket 3,3V tapfesziltségii logikai kimenetek hajtjak, a
VGA_R jel pedig kézvetlentl a monitor bemenetére van kétve, amelynek bemeneti ellenallasa 75Q.
Hatarozza meg a D/A full-scale-t és az LSB-t! (4p). Hogyan allitana eld szimulatorban a D/A atalakitd
transzfer karakterisztikjat? (rajzoljon jelalakokat...) (1p)

7. Készitsen el egy 8 bites, fel/le szamlalét modellezd, szintézisre alkalmas C figgvényt! Bemenetek: EN —
engedélyezés, U/D — fellle szamlalas. (5p)




