Fels6bb matematika 1. ZH. 2022-03-28 Neptun:

Gyv: HP WF

A dolgozat feladatainak eredményeit (az egész szdmitdst
nem) a keretbe kell trni, de a mellékszamitdsokat tartalmazd tobbi
lap is beadandd, megoldds nélkiili eredményre nem jdr pont! Min-
den tovdbbi papirlap jobb felsd sarkdban is legyen ott a sajdt név
és a Neptun-kod! A feladatok megolddsihoz semmilyen segédesz-
koz nem haszndlhaté! Egymdsrél mdsolni, megolddst barmilyen
mddon dtadni, beszélgetni a ZH kiézben nem szabad!

1. Vilaszoljunk az alabbi kérdésekre!
a) (1pont) Legyen A € R™*™, Jeloljiik meg X-szel a helyes
valasz(oka)t!

R" = S(A) & N(A)
O(A) o N(A)
S(A N o N(AT)
— O(A) B N(AT)

b) (2 pont) Karikazzuk be az alabbi strukturak koziil a tes-
teket, és hizzuk ala azokat, amelyek kommutativ gytirtk,
de nem testek:

Z: Zs N Z Q R Ct: Z:;,Q,R,C, gy: Zs,Z

¢) (1 pont) Az A méatrix PLU-felbontasa legyen A = PLU.
Felhasznalva e felbontést irjuk fel azt a két egyenletrend-
szert, amelynek megoldasa megadja az Ax = b egyenlet-
rendszer megoldasat!

Ly=P'b, Ux=y

d) (1 pont) Egy komplex euklideszi térben az alabbiak ko-
ziil mely allitas(ok) igaz(ak), illetve hamis(ak) minden
x,y € C" vektorra (I/H)?

(x,y) = {y,x)
(x,x) valos

2. Az alabbi kérdések mindegyikében adjunk meg egy
példdt, ha a kérdésre az a valasz, hogy ,van” Ha nincs,
adjunk rovid indoklast!

a) (1 pont) Van-e olyan inhomogén linearis egyenletrend-

(x,x) nemnegativ

szer, melynek megoldéasai az (1,0,0), (0,1,0), (0,0,1)
vektorok?
r+y+z=1

b) (1 pont) Van-e olyan homogén lineéris egyenletrendszer,
melynek megoldasai az (1,0,0), (0,1,0), (0,0,1) vekto-
rok?

0 = 0 vagy mas alakban 0z + Oy + 0z =0

¢) (1 pont) Van-e olyan valés A matrix, melynek
sortere S(A) = span((1,2,3),(2,1,3)),
nulltere M (A) = span((1,1,-1))?

1 2 3
} vagy [2 1 3
3 3 6

d) (2 pont) Van-e olyan valos A matrix, melynek
oszloptere O(A) = span((1,2,3),(2,1,3)),
nulltere V' (A) = span((1,1,—1))?

1 2 3
2 1 3
3 3 6

3. (4 pont) A kovetkezs kérdésekre csak a megfelel6 matrix-
miiveletek jel6lésével kell valaszolni, a miiveleteket nem kell
elvégezni! (a) Irjuk fel annak a linearis leképezésnek a mat-
rixat, mely az x+y+z = 0 egyenlet sikra vetit az z-tengely
mentén! (b) Irjuk fel ugyanennek a leképezésnek a matrixat
az {(1,2,3),(1,1,0),(1,0,0)} bazisban! (c) Irjuk fel annak
a linearis leképezésnek a matrixat, mely az z +y+ 2 =0
egyenletd stk mentén vetit az z-tengelyre!

Egy megfelel6 bazist kereslink, melyen egyszert a vetités
hatéasa:

-1

—_ O =
o O O
|
(e e
_ O =
O O =

Ha a £ «+ B attérés matrixa X, akkor azzal a vetités B
bazisban felirt matrixa Pz = X 'PX, ahol

1 11

Xeep=12 1 0

3 00

E vetités P matrixa I — P, vagy
—1

. 0 0 1 1 1 1
P=1(0 0 0| |-1 0 0
0 0 O 0 -1 0

4. (4 pont) Hatérozzuk meg az A matrix bazisfelbontéasat,
és adjuk meg az oszloptér bazisvektorai alkotta bazisban a
negyedik oszlop koordinatas alakjat, ahol

1 2 3 3
2 4 3 0
— !
A 1 2 1 —-1|°
3 6 4 -1
A bazisfelbontas:
1 3
2 31|11 2 0 -3
A=l 1 {0 01 2]
3 4

a negyedik vektor koordinatas alakja a B = {a;,a3} bazis-

ban
[au] = {_3} .




5. (4 pont) Adjuk meg a kovetkezs$ egyenletrendszer Gsszes
megoldasat a sortérbe esG egyetlen megoldas felhasznalasa-
val:

T+ y—z=3
—3rz+ y+z2=5
—2x + 2y =38

. 1 -1 -1
A bévitett matrix redukalt 1épcsés alakja {0 (1) ? ?] ,
_ ~ T2 2
I
az Osszes megoldas |y| = % + [3]t, a sortérbe esé
z 0 1

megoldashoz vezets egyenletrendszer bovitett matrixa

(10 -3 —1]
_r 2

0 1 5 5

101

2 2 1 0]

T -1 %

az Osszes megoldas |y| = | 3 | + 5| ¢
z —1 1

6. (4 pont) Adjuk meg a kivetkezs egyenletrendszer meg-
oldasat az egyiitthatomatrix LU-felbontasanak segitségével!
(A keretbe irjuk be az LU-felbontéast, a koztes egyenletrend-
szer megoldasat, és végiil az eredeti egyenletrendszer megol-

dasat!)

dr — 4y — 2z = -3

8. (5 pont) Hatéarozzuk meg az
1 20
A= 2 21
-2 0 1

maétrix QR-felbontasat a Gram—Schmidt-ortogonalizacio se-

gitségével!

by = (1,2,-2), by = 2(2,1,2), by = £(—2,2,1)
=1(1,2,-2 1(2,1,2 =1(-2,2,1
q1—3(7a )7q2_3(77)aq3—3( 77)
12 -2 320
Q=1 21 2/,R=Q'A=|0 2 1
-2 2 1 0 0 1

Masik megoldas taldlhato az online tananyag 7.3 fejezetének
gyakorlatai kozt ,QR-felbontas (3 x 3)” cimmel.

" _
y_
A = LU, ahol
1 00 4 -4 -1
L=|10/,U=]0 1 1}
0 1 1 0 0 —3

9. (5 pont) Hatérozzuk meg az z3 polinomnak az R[z] poli-
nomtér x és 22 polinomok altal kifeszitett alterére valo merc-
leges vetiiletét, ha p, ¢ € R[z] esetén (p, q) = fol pq a skaléris
szorzés!

A Gram-matrix segitségével:

i) =l 1] o= [

Gc = b megoldasa (—%, %), igy a meréleges vetiilet

(z,z)
2%z

G—:

1

4 5

7. (4 pont) Szamitsuk ki a pszeudoinverzét az alabbi A
maétrixnak, majd keressiik meg a minimélis abszolut érté-
ki optimalis megoldasat az Ax = b egyenletrendszernek,
ahol

és b=

Il
— = =
[eo il Sl V]

2 +
——z+ -z
) 3




