Laboratorium 1 felkésziilési feladat

Hallgato:
Mérés sorszama: 10

Készitsen egy olyan Verilog modult, ami Z kimenetén 1-el jelzi, ha az egyetlen X bemenetére
ciklikusan érkezo 4 bites szamok az alabb kozolt feltételnek megfelelnek! A kozbiilsé
iitemekben a kimenet 0 legyen! A legnagyobb helyiértékii bit (MSB) jon elsonek.

A vizsgilt feltétel: A bemenet binaris stlya (1 bitek szama) 2

A mérés kezdetén be kell mutatni a miikodo Verilog kddot és a mitkodést igazolo szimulaciot.
A modulnak legyen 6rajel engedélyezd bemenete is! (Ez a tesztelhetdség szempontjabol
fontos.)

Példa: (A feladatot a fent megadott feltételre oldja meg, ez csak egy értelmezést segitd példa!)
Feltétel: a bemenet oszthato 7-tel

X:0010 0111 1100 1110 0000 0110...

Z: 0000 0001 0000 0001 0001 000O...

Kotelezo kritériumok a beadand6 anyagra: Ezek be nem tartdsa esetén a feladatot nem
fogadjuk el!

Hozza el a teljes miikodod ISE projektet! Készitsen egy word (vagy pdf) dokumentumot,
amiben szovegesen Osszefoglalja a kdd felépitését, miikodését! Nem elég csupan a
forraskodot bemasolni!

E dokumentumnak k&telezOen tartalmaznia kell a miikddést igazold szimulacios hullamformat
¢s annak szdveges értelmezését. Az értelmezés nélkiili képeket nem értékeljiik, nem fogadjuk
el.

A f3jl kinyomtatdsa nem sziikséges, ennél a mérésnél elektronikus dokumentaciot kériink.

A beadas tudnivaloi:

o Az onalléan kidolgozott feladatot a kovetkez6 mérési gyakorlat elején a
mérésvezetonek kell bemutatni, - a mérési atmutatoban eloirtak szerint -
irott vagy elektronikus formaban.

o A felkésziilési feladat utolag mar nem adhat6 be. Potlasara a szorgalmi idészak
végén egy alkalommal, az adott mérési gyakorlat potlasaval egy idében van
lehetdség.

A feladatokat 6nalldan, meg nem engedett segitség igénybevétele nélkiil oldottam
meg:

alairas
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hazi.v

‘timescale 1ns/ 1ps

module hazi(
input clk,
input rst,
input ce,
input in, //X bemenet
output out // Z kimenet

);

reg [3:0] data;
reg [1:0] counter;

reg outreg;
assign out = outreg;

always @ (posedge clk)

begin
if (rst)
begin
counter <=0;
data <=0;
outreg <=0;
end
else if (ce)
begin
data <= {data [2:0],in}; //bekérjiik az adatot, balra shifteltink
if (counter==0)
begin
if (data==4'b0011) outreg<=1;
if (data==4'b0101) outreg<=1;
if (data==4'b0110) outreg<=1;
if (data==4'b1001) outreg<=1;
if (data==4'b1010) outreg<=1;
if (data==4'b1100) outreg<=1;
end
else
begin
outreg <=0;
end
counter <= counter+1;
end
end
endmodule
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hazitest.v

‘timescale 1ns / 1ps
module hazitest;

// Inputs
reg clk;
reg rst;
reg ce;
regin;

// Outputs
wire out;

// Instantiate the Unit Under Test (UUT)

hazi uut (
.clk(clk),
.rst(rst),
.ce(ce),
.in(in),
.out(out)

);

initial begin
// Initialize Inputs
clk=0;
rst=1;
ce=0;
in=0;
#100 rst =0;
#1 ce=1;
#2in=1;
#2in=0;
#2in=0;
#2in=1;
#2in=0;
#2in=1;
#2in=1;
#2in=1;
#2in=1;
#2in=0;
#2in=0;
#2in=1;
#2in=1;
#2in=0;
#2in=1;
#2in=0;

end

always #1 clk<="~clk;
endmodule
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Feladatmegoldas:

Miutan megadom a modul ki és bemeneteit, definidlom a registereket.

Egy darab 4 bites registert hasznalok a bemeneti jelek tarolasara, egy darab kettd
biteset szamlaloként, és egy darab egy bites registert a kimeneti jel tarolasara.

A feladatban el6sz6r megvizsgalom a reset jelet, amennyiben értéke 1, gy
alaphelyzetbe allitom az értékeket.

Egyébként ,ha az érajel engedélyezd jel (ce) értéke 1, akkor a bejové adatot a
registerbe (data) helyezem. (balra shift-eléssel).

Ezutan megvizsgalom, hogy a counter nevii szamlalém értéke nulla -e, amennyiben
igen, gy megvizsgalom , hogy a 4 bites szamom sulya kettd-e.

Ha igen a kimenetre egy-et adok, egyébként pedig nullat.

Ezenfeliil a szamlalé értékét mindig novelem eggyel.

(Feladatomban az X bemenetnek az in, a Z kimenetnek az out felel meg, a jobb
dtldthatdsdg kedvéért ezt a megolddst vdlasztottam.)

117.000 ns 125.000 ns

A képen lathatjuk a miikédést igazolé szimulacios hullamformat,

Lathato, hogy a (reset) rst magas jel 100 ns-ig tart, a clk 6rajel 2 ns periédusideji, a
ce engedélyez6é bement 101 ns-t6] magas értékii.

Szimulaciot az in bemeneten megjelenitett valtozo véletlen jellel vizsgaltam.

A képen megfigyelhet6 hogy csak egyetlen bitsorozat felel meg a feltételnek, amit
sarga hatarvonalakkal illusztraltam.

A feladatkiirasnak megfelel6 sorozat utan megjelenik a kimeneten egy orajel
periddus ideig az 1 (magas) szint.
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