Jelek és rendszerek(VIHV1214) 1. zdrthelyi, A csoport 2010. 03. 29.

(a)
(b)

(c)
(d)

JAVITASI PELDANY

Csak egész pontszam adhato

Nagypélda.

A folytonos idejii rendszer az aldbbi jelfolyam hélézattal adott.

A N
u(t) D | ) /}\ )

T X2

Adja meg a rendszer allapotvaltozos leirasat normal alakban! (8 pont)

Adja meg a rendszer atviteli karakterisztikajat, ha létezik, illetve indokolja “nem létezik”
valaszat! (8 pont)

Adja meg a rendszer g(t) ugrdsvalaszanak (az e(t) gerjesztéjelre adott valaszéanak) kezdeti
értékét és allandé Gsszetevojét! (6 pont)

Adja meg a rendszer impulzusvéalaszanak formuldjét! (8 pont)

()

(c)

(d)

x =27 — 1529 + 1
IL‘QI =T — 7l‘2 8 pODt

Yy =x1 — 629

Egyik megoldés
jwP+U =8P  P((jw)?+6jw +8) =U

JwP = —=TP + . .
Jw = VU Jw+1
Y =P+ jwP ~ (jw)? +6jw + 8
] 1
H(jw) = Jw+ Létezik, mert a nevez$ Hurwitz polinom. 8 pont, ebbdl 4 az

(jw)? + 6jw + 8
alapegyenletek felirasaért, 1 pont a “létezik” indoklaséért.

Masik megoldas
~ Cladj(jwE — A)B

H(jw) = D det(JwE — A) = (jw)? + 65 8 4 t
(Jw) JiGoE—A) D et(jw ) = (jw)* + 6jw + (4 pont)
o [ om0
. Jjw — . -
adj(jw ) 1 jw—1 1’ (jw) (Jw)? + 6jw + 8 ’
] 1
H(jw) = Jw 3pont, Létezik, mert a nevezd Hurwitz polinom 1 pont,

(Jw)? + 6jw + 8
Osszesen 8 pont

g(0) = 0, mert x1(0) = z22(0) = 0. 2 pont.

1 1
tlim g(t) = 3 mert H(jw)|w=o = 3 4 pont, Osszesen: 6 pont
is I-XA —15 9
A sajatértékek: 1 L= AM4+6A4+8=0. N =-4, A=-2. 2pont



Egyik megoldas.

., _ I E (I —=X)m, —15my =0 .

A sajat vektorok: m = {mb}Jelolessel. Mg + (=7 — Nmy = 0 A masodik egyen-
letb6l my, = 1 valasztassal my, = 7+ A\ Ay = —4 esetén m; = ? , Ay = —2 esetén

B _ [3Cie™ ¥ 4 5Ce
my, = 1l Qf(t) = { Cre=* 4+ Che2t 2 pont
u(t) = 6(t) esetén a gerjesztett Osszetevo 0, igy z(t) = x,(t). Az allapotvéltozék kezdeti
értéke: x1(+0) = 1, illetve xo(+0) = 0. A kezdeti értékeket figyelembe véve: 321 1 5002_201.

1 2 =
Ci=-0,5, (Cy=0,5. 2 pont
. 3016_4t + 5026_2t . _ At _9ot

y(t) - |:1 _6] |: Cle_4t _'_ C2€_2t — 1, 56 - 0, 56
h(t) = e(t) [1,5e* — 0, 5¢7%] 2 pont, Osszesen 8 pont
Maésik megoldas h(t) = D&(t) + e(t)CT (LieMt + Lype*')B

o . [3 -15] [-1,5 7,5
=5 (A - AE) =5 {1 5|7 |-0,5 2,5

5 —15 2,5 —=17,5

_ 1 _ 1 _ ) 3

Ly = o (A—-ME)=3 [1 _3} [075 1 5] 3 pont
—-1,5 7,5 |1 2,5 =7,5| |1
T _ _ ) ) — T — _ ) ) — _

C'LiB=[1 —6] [_0’5 2’5} M 1,5 CTL,B=[1 —0] {0’5 _1’5} M 0,5
h(t) = e(t)(1,5e~ — 0, 5e~%) 3 pont, Osszesen 8 pont
Kispéldak.

1. Egy DI rendszer impulzusvalasza hlk] = Ad[k + 1] + Bd[k] + e[k — 1]C0,9*. Az A, B és a
C' paraméterek mely értékeire a) kauzalis, b) GV-stabilis a rendszer?
a) A =0, B, C tetszbleges, b) A, B, C tetszéleges. 2 pont

2. Egy DI rendszer impulzusvélasza h[k] = 2¢[k]0, 8%, gerjesztdjele konstans: ulk] = 5.
Adja meg a valasz értékét a k = 2 utemben!
y[2] = 50 2 pont

3. Egy DI rendszer allapotvaltozos leirasa:
xlk + 1) = 0,5z[k] — ulk], y[k] = bz[k] + 2u[k].

Adja meg a rendszer vélaszénak kezdeti értékét, ha gerjeszt6 jele: u[k] = [k]|10 cos(0, 17k)!
y[0] = 20 2 pont

4. Adja meg az x[k] = 3cos0, 1wk + 4sin 0, 17k szinuszos DI jel komplex amplitidéjat!
X =3 — j4 = 5e 109773 (—53,139) 2 pont

5. Egy GV-stabilis DI rendszer vélaszjele az u[k] = 5 cos(5k 4 0,5) bemeneti jelre
y[k] = 4 cos(5k — 0,1). Adja meg a rendszer atviteli tényezdjét e jelek diszkrét kérfrekvencidjan!
H =0,8¢77%6 2 pont



