név:

Neptun:

I. rész: Torvény kimondasa (8 pont)

Egy mondatban és egyenlettel ismertesse a magneses Gauss-torvényt, és nevezze
meg a torvényben szereplé mennyiségeket! Mi a torvény szemléletes jelentése a mag-
neses polusokra vonatkozéan?

Fizika 2i, 2. vizsga, 2018. janius 14. csoport:

II. rész: Igaz vagy hamis? (10x2=20 pont, minimum: 0 pont)

Irjon az allitas elé egy I bettit, ha az allitas igaz, H betit, ha hamis! A helyes valasz
+2 pontot, a helytelen valasz —2 pontot, iiresen hagyott kérdés 0 pontot ér.

Egy t6ltott és egy annak kozelében 1év6 toltetlen fémtest vonzzak egymast.

Egy ellenallasbol, kondenzatorbol és egy telepbdl allo soros RC-kor idgal-
landdja e,-szeresére novekszik, ha a kondenzator lemezei k6zotti teret €,
relativ permittivitast anyaggal toltjik ki.

Egy valodi izzolampa ellenallasa csokken, ha a rajta atfoly6 dram erésségét
noveljiik.

Ha egy @ toltésti részecske a B indukcidvektorral jellemezhet homogén
magneses mezSben v sebességgel halad, a rd haté Lorentz-ers vektorat a
—Q@B x v 6sszefliggés adja meg.

Oersted kisérletében az iranytii az aramjarta, hosszi, egyenes vezetvel
parhuzamos iranyba &ll be.

helyesen mutatja.
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Egy vakuumban haladé elektromagneses sikhulldmban az elektromos ener-
giastirtiség minden pontban és id6pillanatban ugyanakkora, mint a méag-
neses energiasiriiség.

Két polarsziir6t egymasra helyeztiink tgy, hogy a polarizaciés iranyaik
(orientéaciojuk) 45°-0s szoget zarnak be. A rendszeren atjuto fény intenzi-
tasa nem valtozik, ha az egyik polarsziird orientacidjat 90°-kal elforgatjuk.

A Dbelathatatlan tutkeresztez6désekben hasznalt domborutiikér valodi,
egyenes allasi, kicsinyitett képet alkot.

Egy domborilencse szorélencseként viselkedik, ha az anyagénak torésmu-
tatdjanal nagyobb térésmutatoju kozegbe helyezziik.




ITI. rész: Szamolasos feladatok (9x8=72 pont)

Minden helyesen megoldott feladat 8 pontot ér. A megoldasokhoz tartozo betiiket
a feladatok utan talalhato tablazatba irja be a feladat sorszama utan! Sziiksége lehet
a kdvetkezd univerzalis allandokra: eg = 8,85 - 10712 As/Vm, o = 47 - 1077 Vs/Am.
A fénysebesség vikuumbeli értékét vegye ¢ = 3,0 - 108 m/s-nak!

1. Egy 3 cm sugari, tomor szigetels gomb ssztoltése 6 - 1072 C, a gdmb térfogati
toltésstrtsége allando. Mekkora az elektromos térerdsség értéke a gomb kozéppontjatol
2 cm tavolsadgban? (A gémb relativ dielektromos allandoja e, = 1.)

A) 135 kV/m C) 40 kV/m

2. Egy R = 10 cm sugart fémgomb feliiletén a potencial értéke (a végtelen tavoli
ponthoz képest) U = +1200 V. A gémb kozéppontjatol r = 15 cm téavolsaghdl egy
elektront engediink el nulla kezd&sebességgel. Hany eV mozgasi energiara tesz szert az
elektron, amig kezdeti helyétdl a gomb feliiletéig jut? (A gravitacio hatasa elhanyagol-
hato.)

3. Egy igen hosszu, egyenes vezets kozepére egy 4 cm sugari
felkort hajlitottunk az abran lathaté modon. Mekkora a magneses % -C
indukci6 értéke a félkor C kozéppontjaban, ha a vezetében 1 A

erGsségi aram folyik?

4. Egy R; = 4 cm sugar, hosszi szolenoid belsejében egy vele azonos tengelyti,
Ry = 1 cm sugarid szolenoid helyezkedik el. A két tekercs menetsiiriisége azonos; a
benniik folyé aram végig azonos erdsségi, de ellentétes irdnyu, igy a kisebb tekercs
belsejében és a nagyobb tekercsen kiviil az eredd magneses indukcié mindvégig zérus.
A tekercsekben foly6 aramot valtoztatni kezdjiik ugy, hogy az Re < r < R; tartomany-
ban a mégneses indukcio értéke B(t) = By + « - t modon valtozzon, ahol « = 2 T/s.
Mekkora az elektromos térerdsség a tekercsek kozos tengelyétsl 2 cm téavolsagban?

A) 15 mV/m B) 20 mV/m C) 75 mV/m

5. Az abran lathato aramkor két egyforma idea- —
lis tekercsbdl, harom egyforma 60 Q-os ellenéllasbol
és egy 9 V-os idedlis telepbdl all. Az aramkor kap- —=—
csolojat zarjuk és megvarjuk, amig az aramerdsség
mindenhol dllandésul. Ezutén a kapcsolot kinyitjuk.
Mekkora a bal szélsé ellenallason atfolyo dram erdssége kozvetleniil a kapcsol6 kinyi-

tasa utan?

B) 60 kV/m D) egyik sem

B) 800 eV C) 1200 eV D) egyik sem

B) 7,9uT C) 129uT D) egyik sem

D) egyik sem

A) 0,15 A C) 0,45 A D) egyik sem

6. Egy vakuumban terjed6 elektromagneses sikhullaimban az elektromos térerds-
ségvektort (SI egységekben) az E(y,t) = 6e,sin(ky — wt) formula irja le, ahol e,
az x iranya egységvektort jeloli. Az aldbbiak koziil melyik kifejezés adhatja meg a
Poynting-vektort a hely és id§ fiiggvényében?

A) —2-107 8, sin(ky — wt)
C) 4,810 2 e, sin?(ky — wt)

B) 9,6 - 1072 e, sin®(ky — wt)

D) egyik sem

7. Egy hagyoményos optikai racs racsallanddja 50 pm. A réacsot a sikjara merdle-
gesen keskeny, parhuzamositott fénynyalabbal vilagitjuk meg, amely 600 nm hullam-
hosszi narancs és 500 nm hullamhosszu z6ld fény keveréke. A diffrakcios képet a 10 m
tavolsagra 1év6 erny6n észleljiik. Mekkora az elsé elhajlasi rendben a narancs és zold
foltok tavolsaga az ernyén?

8. Egy iPhone 7-es mobiltelefon kamerajanak un. f-szama f/1.8, ami azt jelenti,
hogy az f fokusztavolsag a lencse D atmérsjének 1,8-szerese. A lencse a t6le fokusz-
tavolsagnyira 1év6 szenzorra képezi le a tavoli targyakat. Milyen kozel legyenek egy-
maéshoz a szenzor pixeljei, ha a hullamoptika szerint lehetséges legnagyobb felbontést
szeretnénk elérni? (A lathato fény atlagos hullamhosszat vegyiik 500 nm-nek!)

9. Egy vékony gytjtélencse az &dbran lathato P
pontot a P’ pontba képezi le. A lencse optikai tenge-
lyét a folytonos vonal jeloli, a négyzethalon egy-egy | p
beosztas 10 cm-nek felel meg. Mekkora a lencse fo-

kusztavolsaga?
C)20cm |D) 15 cm

B) 10 cm C) 12 cm D) egyik sem

A) 110 nm C) 11 ym D) egyik sem

A)30cm B) 25cm
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A valaszok betiijelei:

A hallgaté6 alairasa:

6.
7.
8.
9.
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