Nyelvek és automatak

2. ZH

2013. oktdéber 28.

1. Az alabbi véges automatdahoz a tanult eljarassal készitsen 3. osztalyba tartozo,

azaz regularis nyelvtant! (Nem lehet benne e-szabaly sem!)
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S->bB|aA
A->aS|bD
B->bC
C->aE|bC|€
D->aS|bE
E->aC|bE

De mivel nem lehet € szabaly:

S->bB|aA
A->aS|bD
B->bC|b
C->aE|bC|b
D->aS|bE
E->aC|bE|a




2. BEgy w széra w! jeloli a w szé megforditottjat. (Példdul abbab megforditottja
a babba sz0.)
Egy nem-ures y szo részszava egy x szonak, ha x = xyxo alakd, ahol xy és s
szavak. (21 és x5 is lehet iires, akar egyszerre is.)

Tekintsiik az aldbbi, {a, b, #} dbécé feletti L nyelvet:
L = {z#w|x € {a,b}* és w’ nem-iires részszava r-nek}.

(Tehat példaul bbbab#abb L-beli, de bbbab#bba nem az.) Adjon meg egy, az

L nyelvet generald kornyezetfiiggetlen nyelvtant és magyarazza el a nyelvtan
mikodését!

Az odtlet az, hogy ??7?77abb???#bba alaku cuccokat kell keresni. Namost az S-sel el6sz6r
legeneraljuk az elsé akarmicuccmuccot az x elején, aztan ha mar elég volt, atmegyunk B-be,
ahol szimmetrikusan pakoljuk a cuccokat és felépitjiik x-ben a w-t és a jobboldalon pedig a wR-t,
ha mar ebbdl is elég volt, akkor atmegylink C-be, ahol pedig pakolhatunk még x végére
akarmiket, ha az is megvan, akkor #yolo. :D

S -> aS|bS|B

B -> aBa|bBb|C

C ->aC|bC|#

3. A tanult eljarassal alakitsa at az alabbi nyelvtant olyanna, amelyben mar nin-
csenek felesleges szimbolumok!

S — aS|AB]|a
A — aAb|bB|cC
B — aBA|ccB
C — ABa|cA|c
T1={a,b,c}
T2={a,b,c,S,C}

T3 ={a,b,c,S,C,A} (cC miatt)

Minden olyan teljes szabaly kidobasa, amiben van nem T3 beli, maradnak:
S->aS|a

A->aAb|cC

C->cAlc

Minden olyan szabaly, amiben van nem elérhet6 S-bél, kidobjuk. Marad:
S->aS|a



4. Egyértelmii-e az alabbi nyelvtan?

S — aX|Xb
X — Ya|Yb
Y - Xa|Xbl|a|b

Egyértelmi egy nyelvtan, ha minden L-beli w-re egyértelmi a w levezetési faja. Ellenpélda:
(aab is j6 ellenpélda lehet)




5. Legyen L = {a*b'c* | i > 1}. Bizonyitsa be, hogy ez az L nyelv nem kérnyezet-
fiiggetlen!




Nyelvek és automatak 2012. oktéber 24.

2. 7ZH

1. Az aldbbi nemdeterminisztikus véges automatahoz a tanult eljarassal
készitsen 3. osztalyba tartozo nyelvtant!

Mely szavakbol all az automata altal elfogadott nyelv?

ac(C)— (D)

A->aB|bD|aC
B->bB|aD|€
C->aC|bD
D->€

€-ok nélkiil:
E1 = {B,D}
E2 = E1

A->aBJalaC|bD|b

B->bB|bjaD|a

C->aC|bD|b

A D-t meg elhagyjuk teljesen.

Elfogadja : ab* ; ab*a ; aa*b ; b alaku szavakat

2. A tanult eljarassal alakitsa at az alabbi nyelvtant olyannda, amelyben
mar nincsenek e-szabalyok!

ABb | BaC'| ab
aAb | e
AA|bC | a
ABA | aaD
— AD|b

—
—
—
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O QT = »n

Elenyész6 valtozok (amikbdl € levezethet6) = {A,B,C}
S->ABb|Ab|Bb|BaCl|aC|Balablb|a



A->aAblab

B->AA|A|bC|bla
C->ABA|BA|AB|AA|B|AjaaD
D->AD|D|b

3. A tanult eljarassal alakitsa at az alabbi nyelvtant olyanna, amelyben
mar nincsenek egyszeres szabalyok!

A — aA| B | BCp
— bA|ba|D
— AlaD | D
— DaD|B|b
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Itt rekurzié van az elérhet6ségi grafban, ilyenkor what to do?
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N, ={A,B,D}

NB = {B’D}

N. = {C,A,B,D}

ND = {D’B}

A ->aA|BCb | bA|ba | DaD|b

B ->bAlba | DaD|b

C->aA|BCb | bA|ba | aD | DaD|b
D ->bAlba | DaD|b

4. Egyértelmii-e az alabbi nyelvtan?

A—al|Aa|cAA| AAb | AbA

Nope:



5. Legyen L = {a'd/:i#j, i,j > 0}. Adjon meg egy, az L nyelvet
generald kornyezetfiiggetlen nyelvtant!

S->AX]|A|XB|B

A->a|aA

B->b|bB

X->aXb | ab

Ezek azt jelentik, hogy S-bél mehetlink a tébb-a-mint-b, a*, tdbb-b-mint-a, b* Naésakkor A-ban
gyUjtjik az a-kat, B-ben a b-ket, X-ben meg duzzasztjuk mindkettével. Dzsuhihu ez j6 feladat
volt. :)
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2. ZH

1. Legyen L, = {ab’a* : k = 0ési > j} és L, = {ab/a* : k > 2és 1 = j}. Adjon meg egy
veremantomatdt az L, U Ly nyelvre! (Ne felejtse el szovegesen is vazolni veremantomatdjinak

miikodési elvét!)
Szerintem elég a két nyelvre kiulon kalén PDA-t adni, az uniéra meg zart, széval tudunk arra is
automatat csinalni. Egyébkeént talan nem lenne annyira bonyolult az uniés szabalyokra PDA-t

csinalni.




2. A tanult modszerrel alakitsa at a kivetkezd nyelvtant olyanra, amelyben méar nincsenek egysz-
eres szabalvok!

A — B|BC|ABB
B — C|BC|D
' — B|aba
D — aB|cc
N, ={A, B, C, D} A->BC|ABB |aba|aB|cc
N; = {B, C, D} B->BC|aba|aB|cc
N. ={B, C, D} C->BC|aba|aB|cc
N, = {D} D->aB|cc
3. Legven L = {a*b¥a® : z = max(z,y), =z,y,z = 0}. Igazolja, hogy L nem kornyezetfiiggetlen

myelv!
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2. ZH

1. Legven L = {0'U0* | j > i+ k > 1}. Adjon egy, az L nyelvet generdld
kirnvezetfiiggetlen nyelvtant!

0000111111100 alakuakat keresunk, ezt két részbdl fogom 6sszallitani, 00001111+11100,
vagyis 0P1° és 190" ahol g>r.

S->AB|AC|B

A->0A1]01 /[Bal oldal, ahol a 0-k 1-esek ugyanannyian vannak
B->1B0|C //[Jobb oldal, egyenl6 része

cC->1C|C /lIplusz 1-esek, hogy tébb legyen beldllik

Az S-be a B azért kell, hogy a 1111000 alakuakat is elfogadjuk, az AC pedig a 0001111 miatt.



