Algoritmuselmélet 2017 1. gyakorlat
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0O, Q, O, mintaillesztés

. Ugyanarra a feladatra van két algoritmusunk A és B. A maximalis 1épésszamot leird fliggvényeket jelolje fa

és fp. Tudjuk, hogy fa(n) € O(fp(n)). Kovetkezik-e ebbdl, hogy
a) A minden bemeneten gyorsabb, mint B?
b) A véges sok bemenet kivételével gyorsabb, mint B?
c) A megfeleléen nagy bemenetekre gyorsabb, mint B?

. Az alabbi fiiggvények koziil melyikre igaz, hogy O(n?) és melyikre, hogy Q(n?) ?

f1(n) = 11n2 + 100000 fa(n) = 8n?logy n f3(n) = 1,5n + 3y/n

. Mely a,b > 1 egész szamokra teljestilnek az alabbiak?

n% € O(n?) 29 € O(2") log, n € O(log,n)

. Az aldbbi fliggvényeket rendezze nagysigrend szerint nem csokkend sorozatba: ha f; utdn kozvetleniil f;

kévetkezik a sorban, akkor fi(n) € O(f;(n)) teljesiiljon!

fi(n) = 8n? fa(n) = 5y/n + 1000n f3(n) = 2(ogz2n) fa(n) = 1514n%logy n
. Adjon O becslést a kovetkezo fliggvényekre:

(n2+8)(n+1) (nlogn + n?)(n® +2) (n! +27)(n3 +log(n? + 1)) (2" 4+ n2)(n® + 3")
. Tekintsiik az fi(n) = 1,5n! és fo(n) = 200 (n — 1)! fiiggvényeket. Melyik igaz és melyik nem az aldbbiak

kozil?

f1 € O(f2) f2 € O(f1) f1 € Q(f2) f2 € Q(f1) f1 € 0(f2) f2 € ©(f1)

Jelolje egy algoritmus maximaélis 1épésszamat az n méretii bemeneteken L(n). Adjunk felsébecslést az L(n)
nagysagrendjére, ha tudjuk, hogy L(1) =2 és n > 1 esetén

(a) Ln)=L(n—1)+3 (b) L(n)=Ln—-1)+5
(¢c) L(n)= (n—l)—l—?m (d) L(n)=2L (n—1)+3
(e) L(n) = L([n/2]) + (f) L(n) = L([n/2]) +

(g) L(n)=2L([n/2]) + (h)  L(n) = 4L([n/2]) + 3

Az (e)-(h) esetben elegendo 2 hatvanyra meggondolni.

Mi valtozik, ha egyenléség helyett < vagy > &all?
Es ha O helyett © a feladat?

. Az egyszerii algoritmussal, illetve a gyorskereséssel dllapitsa meg, hogy az S = ABBABACABCBAC

szoveghben az M = ABABC minta hényszor fordul el¢! Hany Gsszehasonlitast hasznaltak az algoritmusok?

. Alljon a minta és a szoveg is csupa 0-bdl, a minta hossza m, a szovegé pedig n. Hany Osszehasonlitast végez

a) az egyszeril algoritmus, ha csak a minta els6 el6fordulaséat keressiik?
b) az egyszerli algoritmus, ha a minta Osszes el6forduldsét keressiik?

c) a gyorskeresés, ha csak a minta elsé eléforduldsat keressiik?

d) a gyorskeresés, ha a minta dsszes el6forduldsat keressiik?

Az m > 2 darab 0-bdl all6 mintahoz adjon meg olyan n hosszi széveget, melyen az egyszerii algoritmus
m-t6l fliggetleniil O(n) Osszehasonlitdst haszndl!

Igazolja, hogy az egyszerii algoritmus varhaté futési ideje O(n), ha a szoveg és a minta is véletlen 0/1 sorozat
(a bitek egymastdl fliiggetlenek, mindegyik 1/2 - 1/2 valészintiséggel 0 vagy 1).
Mi a helyzet, ha csak a minta véletlen?

Az A algoritmus 0/1 sorozatok mintaillesztési feladatat oldja meg, m bites minta és n > m bites szveg
esetén T'(n,m) lépésben megadja a minta Osszes el6forduldsét (névekvé sorrendben).

Hogyan lehet ennek segitségével egy tetszéleges (nem feltétleniil konstans méretii) ¥ dbécé feletti szoveg—
minta parra O((n+7 (n,m)) log |X]) id6ben megtaldlni egy m hosszi minta Gsszes eléforduldsét egy n hosszi
szovegben?



