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hajtogatott egységek megvalstisd m
Vastagréteg pasztdk: Kolloid szuazpanziéa anyagok a ko etk
~  funkciondlis fdzis (amely a vastagréteg ullphllﬁdﬂ onsi
~ szervetlen és/vagy szerves k&tﬁmynm

— olddszerek.

A rétegben visszamaradé kGtbanyag tipusa szerint mankuwnbﬁmtunk-
—  szervetlen (liveg, tiveg-kerdmia, i1l reaktiv) vastagréteg pasztikat,
~ szerves (polimer) vastagréteg pasztikat,

A két technol6gia kozott lényeges kUlonbségek vannak az alkalmazott anyagok, hordozok d
hokezelési eljardsok szerint,

A vastagréteg dramkor6k a huzalozdsi pdlydkon Kivil integralt dramkOrl  elemeket  fx
tartalmazhatnak.

Vastagréteg integralt alkatrészek: a  vostagréteg aramkOrOkben megvaloaithutd  puasnaly
alkatrészek a kovetkezok:
~  huzalozasi palyik,

huzalkeresztezédések és szigeteld rétegek (tWbbrétegl struktirik),

kontaktus feltiletek (a kivezetbk és a belilteténre kerlilh dinzkrét nlkatrénzek szamirn),
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vastagréteg  dramkorok felszinére tok |
huzalkotéssel csatlakoznak, majd ,,glob—t@p" (véd réteges 1ecs
védenek a kiilsd behatdsoktél. Az integrélt alkatrés ek pontoss
Szitanyomtatasi technolégia: e R oL
A szitanyomtatds a vastagréteg pasztﬁk egyik le _'. a bb 63 1655___,;.;-_; t .'
milvelet szitanyomtaté berendezéssel végezhetd. A pasztﬁt egy j; tre feszilel Sgid
keresztiil, nyomtaté késsel egyenletes sebességgel és erovel visszuk lel 7 | OO L0 iy
anyaga rozsdamentes acél vagy muanyag. A szitaszoveten a lﬂtak f- h i A
fémmaszkot visznek fel, ami meggdtolja a paszta dtjutdsat a smtﬁn st g

A szitanyomtatas lépései: i e Tk & 0
1. a szita behelyezése €s rogzitése a szitanyomtato berendezésba e T
2. a hordoz? elhelyezése minden nyomtatds el6tt a szitanyomtato berenﬂ#z'_. ztalan,
3. a vastagréteg paszta felkenése a szitdra (10-20 nyomtatésra alegcnﬂé) Sy
4. poziciondlds (1. dbra), -. B 1‘_--"--“*-., RS
5. a nyomtatokés végig gorgeti a pasztat a szitdn (2. dbra), L G R
6. A szita felemelkedése a hordoz6rol (3. dbra
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3. dbra. Az eljiris végén a kés és a szita felemelkedik
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A vastagréteg pasztik hikezelési eljarasai:

Minden egyes technolégiai 1épés utan megjeloltiik, hogy a polimer (P) és/vagy szervetlen (ﬁ alapa
technoldgidhoz tartozik-e. |

a.) A felvitt rétegek pihentetése szobahémérsékleten, 5...10 percig (P,I)
A nyomtatott pasztdnak idore van sziiksége a hordozo6n valé megfelelo elteriiléshez.
b.) Szaritas (P,I) '

A miiveletet konvekci6s vagy infra széritészekrényben végzik hozzévetﬁlﬁg 10...15 percet vesz
igénybe. A szdritdsi hémérséklet 120-150 °C. A mivelet célja, hogy az oldészerek eltdvozzanak a
felvitt rétegbol. |

c.) A vastagréteg paszta beégetése ~%

— I: szervetlen pasztik esetén 750 — 95 ) °C-on végzik, a tipikus ciklus idd 40 - 60 perc,
tobbzén4s alagitkemencében.
= P

o ,termo-plast” pasztik poliészter hordozén: 120 °C-on, 15 percig,

o .termo-set” pasztdk poliimid hordozon: a szaritds utdn a beégetés 180 — 350 °C-on,
100 — 180 percig torténik,

o UV rendszerii pasztak: UV megvildgitas utan, 120 — 150 °C-on 15 — 60 perces
beégetés sziikseges.

A nyomtatds/széritas/beégetés fazisai szekvencidlisan ismétlédnek minden egyes pasztdra, amit az
adott sramkorhoz alkalmazunk. Ekozben lehetdség van az integralt ellendlldsok lézeres ¢€rek-
beallitasdra, amennyiben azok pontossdga nem felel meg az alkalmazds kovetelményeinek. A
lézeres értékbedllitds novelheti a gydrtdsi koltsegeket.

Polimer vastagréteg aramkorok

Napjainkban a polimer vastagréteg technolégia tekinthetd a leginkabb koltségkiméld vastagréteg
technolégidnak. A vezetd €s kontaktus pasztakban eziist és/vagy réz, mig az ellendllds és szigeteld
pasztakban grafit szolgal funkcionalis fazisként.

A polimer vastagreéteg technoldgia elonyei:
— olcs6 elodllitas,
— alacsony beruhdzési koltségek,
—  kevesebb technoldgiai l€pes,
_  kis hoterhelés a gydrtds folyaman,
—  flexibilis hordozdk alkalmazhatosaga,
_  kevésbé koérnyezetszennyezo (kevesebb szerves oldészer a pasztakban).

A polimer vastagréteg technolégia hatranyai:
— rdvidebb élettartam,
— nagy technoldgiai sz6rds. alacsonyabb megbizhatésagi szint,
_ alacsonyabb mechanikai €s termikus szildrdsag.

Az 1. tablazatban 5sszehasonlitjuk a polimer és a keramia vastagréteg pasztdk néhdny jellemzo

tulajdonséagat.
1. tdbldzat. Kerdmia és polimer vastagréteg pasziak fizikal tulajdonsagat
Parameter Keramia vastagréteg | Polimer vastagreteg

TK ppm/°C +50...£100 +200...£500
Ellenallas-szoéras, % +20...130 ' +70...£100

Stabilitas (1000h) % <0,5 (150 °C) <3...5 (80 °C)
Vonalfelbontas, mm 0.2...0.1 0,5...0,3

Koltseg k6zepes alacsony
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4. abra. Egyszerii polimer vastagreteg billentyuzet
Diszkrét alkatrészek szerelése ragasztassal

"7 4 csatlakoz6hoz e

Ennél az alkalmazési teriiletnél a ragasztisnak a mechanikai rogzitésen kivul villamos kon}aktqst ‘IS 2
biztositani kell a diszkrét alkatrész és a vastagréteg dramkor kozott. A kovetelményeknek

megfelelden villamosan vezeté ragasztokat alkalmazunk. A vezetd ragasztok két alap fazisbol
épiilnek fel, amelyek a miigyanta és az abba szuszpendalt vezeto fazis. A vezeto ragasztok tobbféle
szempont szerint csoportosithatok (kiviteli tipus szerint, 0sszetétel szerint, miigyanta anyaga szerint

stb...), de mi ezt most a vezetO ragaszto vezetési tulajdonsédgai alapjan tessziik meg. Ezek szerint
megkulonboztetiink izotrop €s anizotrop vezeto ragasztokat.

Az izotr6p vezeto ragasztok vezetési tulajdonsigai — mint az elnevezésiik is utal r4 — minden

iranyban azonosak. Az alap miigyantdba (epoxi vagy poliimid) keverik ST : s
: : a vezeto fazist, amit ezust,
arany vagy nikkel szemcsék alkotnak. Ezek a tér minden iranyaba vezetik az elektromos dram (?t Az

izotrop ragasztok 140...150 °C-on 30 perces, 130 °C-on 60 perces mig 90...120 °C-on 90...120

perces 1dotartami hokezel€ést igényelnek. A kiviteli forma:
diszkreét alkatrészek rogzitésére, paszta formaju k. éltalébta’nt Elalleta‘ b
Ot alkalmazunk.

1ZOtrop vezetd ragasz
Az anizotrOp ragasztok csak a tér egyik (7) irdnvs

; : ey aban |
mugyantﬁba (pl‘. epoxi, polumid) kevert vezets };pl ez‘;fzenk az e '
l;eibl;onfltll{l keramia) gombocskékbél dllnak . Kiviteli fors éjui.t) fil C
[1K €l, 0 3 2 y, d 1 m. .
f6lisba igymam?ffeﬁiﬁﬁiﬂm:zjﬁm Szﬁzalyosan’ oS el"e“dei?zbzg a 4k 6
: : S cellaj azza Z
Osszenyomva se tudjanak rovi Jaban esak o R hals

. annyi gol , .
: dzarat : g0lyo taldlh v iran
vezetoragasztoval torténd bekst okozni. Az 5, ¢s 6. 4brs 205 JI0RY Joy IR

ése 14t - : : : :
ff:lesleg kifolyik a hézagokbél, A ’lfllhaté_ A”n}fpmég és a ho hats ﬂiP'Chlp IC anizotrép

dAramvezetd odmhe asdra a folyékonnvya valt ragaszté
¢s azokat villamosan 0sszekotik Oldalirényban izgsll:)‘;?lskék beszomlnak a kontaktusy felijlet;kgkbzé
nem i¢ '
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A poliészter folia d
A vezetd ragaszto fel
10. Alkatrészek betiltetése egy kézi ..

Nl t-:h"'"
_J.-..-'-a----:u- —-h

5y S Py ?ﬂ-,uti
L 4

11. A ragaszté kikeményitése (140 °C-on 30 pmig)

12. Az dgramkor mikddésének ellendrzeése.

A hordozéfdlia tulajdonsigai: a hordozd anyaga poli
termikus ¢s mechanikus tulajdonsdgokkal rendelkezik a

tartomdnyban (+20...+1 30 °C).

2. rabldzat. A poliészter

| Jellemzd
| Vasta;gf_ég
Huzoszilardsag (v = 23 ym) : 200 MPa
Surdseg 1.4..15 gfcm
Qlvadas pnnt' % ) 150“‘250 °C e
g B (080T e
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Ellenérzé

2. Sorolja fel a vastagl'étﬁg
polimer vastagrétegekre! Ay R
Mi a szitanyomtatds szerepe a vastagréteg technolégia serﬁnﬁ
Vizolja fel a szltanyomtalﬁs 1épéseit! Ry
Ismertesse a polimer vastagréteg technolégla fo 1épése m

Ismertesse a vezet® ragasztok tipusait, szerkezetét és alkalmaza S



