Jelek és rendszerek 1. VIHVAA03| B|2025.04.15. zh
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a) Fejezze ki a kétkapu admittancia-karakterisztikdjat a pozitiv R és r paraméterekkel. (4 pont)
két csomoponti térvény az u; és up potencidlii csomépontokra  [2p]
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b) Adja meg a kétkapu Ry, impedancia-paraméterét. (Ehhez az a) pontot nem sziikséges megoldani.) 2 pont)

7
Az i1 = 0 feltétel miatt Ry» csupdn ellendlldsok ereddjeként is szdmithat6: Rop = ﬁR [2p]
¢) R ésr valamely értéke mellett a kétkapu admittancia-matrixa:
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A primer kapura egy u; = 6V fesziiltségti fesziiltségforrads kapcsolddik (u; = uy), a szekunder kapura pedig egy R, = 5Q ellendllast
kapcsolunk. Hatarozza meg az R, ellendllds dramat. (4 pont)
ip=— % és az admittancia-karakterisztika — 3 egyenlet 3 ismeretlenre  [2p]
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Idas: ip = ——— =—-0,115A [2
megoldas: ir T+ RaGon 0,115A [2p]

2. példa. A héldzat 4ltal reprezentdlt rendszer gerjesztése az dramforrds is drama, valasza a bejelolt u fesziiltség. Paraméterek: R; =
10kQ, R, =10kQ, L=1mH, C =0,2nF.
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a) Vegyen fel dllapotvéltozékat a hdlézatban és adja meg az dllapotvaltozoés leirds normalalakjat az Ry, Ry, L, C paraméterekkel kifejez-

ve. (4 pont)
uc és iy pl. jobbra mutat, a hdlézatra felirt ad-hoc egyenletrendszer [2p]
1 1. . Ry. R, . .
u’Cz—muc+Els, 122—71L+715, u=uc—Ryir+Ryis [2p]
b) Irja fel a rendszermatrix karakterisztikus egyenletét, és hatdrozza meg a rendszer idédllandéit. (2 pont)

ker.:V,mA, kQ, mH, nF, uys — A=
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det(AI-A) = (JL+ L)

R
/1+—2) =0—A;=-05 Ay=-10 [lp]

R, C L
T1=—-1/A21=2us, 12=-1/12=0,1us [lp]
¢) Adja meg a vélaszjel végértékét (f — oo), ha a gerjesztés i;(f) = 10e(f) mA. 2 pont)
akdr a hal6zatbol (tekercs—rovidzar, kondenzator—szakadds), akér az x’ = 0 egyenletbdl: u(oo) = 100V [2p]
d) Adja meg az allapotvaltozék kezdeti értékét (¢ = +0) az i;(¢) = 36 ()nAs gerjesztésre. (2 pont)

x(+0) =3B — uc(+0) = 15V, iz (+0) =30mA  [2p]



Kispéldak. Kérjiik, hogy a vdlaszt a feladat szdvege ald irja. (Minden helyes vdlasz 1 pont.)
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5)

Egy reguldris hal6zat 2 fliggetlen forrasbol, egy girdtorbdl és 3 ellenallasbél all; a csomépontok szama 6. Hany egyenletbdl all a
Kirchhoff-dramt6rvények egy fundamentalis rendszere?

6-1=5

Egy 11Q és egy 22 Q) rezisztencidju ellenéllas sorba van kapcsolva. A 11 Q-os ellendllas teljesitménye 8 W. Mekkora a 22 Q-os ellen-
llas drama?

0,853 A

Egy szimmetrikus kétkapu helyettesit6 I1-tagjdban a kovetkezé konduktancidju ellenélldsok szerepelnek: 128§, 128, illetve 8S. Adja
meg a kétkapu Gy; admittancia-paraméterét.

20S

Egy rendszer impulzusvélasza h(t) = PS(t) + e(£)Qet?, ahol P, Q és A val6s paraméterek (A < 0). Adja meg a rendszer valaszanak
kezdeti értékét az u(t) = e(£)2e™4! belépd gerjesztésre.

2P

Egy masodrendi rendszer vélaszanak szabad 6sszetevdje a kovetkezé alaki valamely korldtos gerjesztés esetén: 6e 2 + 8e5!. Mit
dllithatunk a rendszer stabilitdsarél? Indokolja vélaszat.

A vélaszjel nem korlatos a kitevében 4ll6 pozitiv egytitthaté (+5) miatt, ezért a rendszer nem GV-stabilis, és nem aszimptotikusan stabilis.



