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. Sorolja fel az OSI 7 rétegét.

1. Fizikai réteg (Physical layer)

2. Adatkapcsolati réteg (Data link layer)
3. Halozati réteg (Network layer)

4. Szallitasi réteg (Transport layer)

5. Viszony réteg (Session layer)

6. Megjelenitési réteg (Presentation layer)

7. Alkalmazasi réteg (Application layer)

2. Mi a szerepe az OSl els6 rétegének?

1. Fizikai réteg (Physical layer)

Azok az eszk6zOk és eljarasok, melyek az adatok atviteléhez, az adatkapcsolati entitasok
kozotti fizikai 0sszekottetés 1étrehozdsahoz, fenntartasdhoz, és bontasdhoz sziikségesek.

Ez a réteg szabja meg, hogy a szamara jelentéssel nem bird bitsorozatot milyen vonali
kédolassal, milyen villamos jellemz6k mellett, milyen tipust kabelen kell tovabbitani
ugy, hogy a tovabbitott jel minél kevésbé sériiljon (signal integrity).

3. Mi a szerepe az OSI masodik rétegének?

2. Adatkapcsolati réteg (Data link layer)



Azon eszk6zok, melyekkel haldzati entitasok k6zott egy vagy tobb adatkapcsolati
Osszekottetés hozhatd létre, tarthato fenn, szintethetd meg. Ennek a rétegnek feladata
az, hogy felfedje, esetleg kijavitsa a fizikai rétegben az atvitel soran keletkezé hibakat.

4. Mi a szerepe az OSI| harmadik rétegének?

3. Halézati réteg (Network layer)

A kommunikalé entitasokat tartalmazé allomasok kézott a halézati dsszekottetés
létrehozasardl, fenntartasarol és bontasardl gondoskodik a megfelelé utvonal kinyerés
(kijelolés, vagy keresés) mellett.

Pl. a helyi halézatokat 6sszekotd Utvonalvalaszté eszkdzoknek (router) kell ezt a réteget a
legerésebben tdmogatnia.

5. Mi az MDI?

Management Data Input (MDI), soros busz az ethernet csaladhoz definiadlva az IEEE 802.3
standardban, a Media Independent Interface (MIl) szamara.

6. Mi a PMD?

Physical Medium Dependent sublayer - a fizikai médiumtdl fliiggd alréteg. A szabvany
idevago cikkelyei rogzitik a kabelek (réz, optikai) paramétereit, a csatlakozok tipusat,
labkiosztasat, a vonali jelek villamos/optikai jellemzéit, a jelintegritas kovetelményeit,
valamint egyéb jelzéseket (pl. signal detect, laser on, stb...), és eljarasokat.

7. Mi a PMA?



Physical Medium Attachment sublayer - a fizikai médiumot csatol6 alréteg. Az alréteg
funkcioja a PCS feldl jov6 kddokhoz rendelt vonali jelek elballitésa, illetve vétel esetén
az orajel, és adat kinyerése (Clock and Data Recovery, CDR).

8. Mi a PCS?

Physical Coding sublayer - fizikai kddolo alréteg. Adasnal az xMll interfészen jové biteket
kodolja a PMA részére, illetve a PMA altal vett kddokat dekddolja, és a biteket tovabbitja
az xMll interfészen.

9. Mi az MII?

Medium Independent Interface - a médiumtdl fliggetlen interfész. A szabvanyositott interfész
lehetbvé teszi a fizikai rétegbeli eszkdéz (PHY) - tipikusan egy chip - MAC funkciot ellatd
masik chip-hez (ASIC, FPGA, stb...) toérténé csatlakozasat.

10. Az IEEE 802.3-as ajanlas milyen tavolsagot kivan elérni pont-pont k6zott, UTP
kabelezés esetén?

10BASE-T: CAT3 UTP kabel, 100m tavolsag.

11. Tipikusan milyen tipusu halézati csatlakozé talalhaté az asztali PC-ken?

3 polusu haldzati tapkabel [230V foldelt dugd - C19 csatlakozo aljzat]

Rj457?



12. Tipikusan milyen tavolsag hidalhaté at fémvezet6 alapu 6sszekottetés esetén
(max. 1Gbps)?

100 méter.-ez a cél

Tipikusan 30...75m (cat5 esetén)

13. Tipikusan milyen tavolsag hidalhaté at fényvezet6 alapu 6sszekottetés esetén
(Single-Mode, 1Gbps)?

5 kilométer

14. Tipikusan milyen tavolsag hidalhaté at fényvezet6 alapu 6sszekottetés esetén
(Multi-Mode, 1Gbps)?

550 méter

15. Vazolja egy CAT5-0s kabel felépitését (rajz).

-

16. Vazolja egy CAT6-os kabel felépitését (rajz).



csokkentve az érparak kozotti athallast, illetve javitva a zavarvédettséget

17. Hany érpart hasznal egy CAT5-0s kabelen a 10BASE-T?

Kisebb sebességeknél (10/100-as Ethernet) iranyonként egy-egy dedikalt érparat
hasznalunk a kétiranyl kommunikaciora

18. Hany érpart hasznal egy CAT5-6s kabelen a 100BASE-TX?

Kisebb sebességeknél (10/100-as Ethernet) iranyonként egy-egy dedikalt érparat
hasznalunk a kétiranyu kommunikaciéra

19. Hany érpart hasznal egy CAT5-0s kabelen a 1000BASE-TX?

Nagyobb sebességeknél ( >100 Mbps ) mind a négy érparat egyideji, és kétiranyu
kommunikaciéra hasznaljuk

20. Soroljon fel par optikai csatlakozoétipust.

LC (Lucent/Little Connector)

SC (Subscriber/Square Connector, Stick and Click)



ST (Straight Tip, Bayonet, Stick and Twist)

FC (Ferrule/Fibrechannel Connector)

MPO (Multi-Fiber Push On/MultiPath Optical)

21. Tipikusan milyen szinii lehet egy Single-Mode (SM) optikai kabel?

Sarga

22. Tipikusan milyen szinii lehet egy Multi-Mode (MM) optikai kabel?

Narancs, zo6ld vagy kék.

23. Mi a kiilonbség a PC, és az APC optikai csatlakozas k6zott?

Normal esetben az livegszal végét a szalra merdlegesen vagjak el, és polirozzak
(PC-Physical Contact). Ennél a reflexids csillapitas <-35dB. A jobb mindségii APC
(Angular Physical Contact) esetén az livegszal végét ferdén (+8 fokos szdogben)
vagjak/polirozzak. Itt a reflexids csillapitas jobb mint -65dB. Az ilyen csatlakozdkat zéld
szinnel jeldlik.

24. Mi az SFP?

Small Form-factor Pluggable. Adévevé/modul (transceiver).



25. Mi az XFP?

Small Form-factor Pluggable. Adévevé/modul (transceiver).

27. Mi a QSFP?

Quad Small Form-factor Pluggable. Adévevé/modul (transceiver).

28. A 40GBASE-LR4-et hogyan tovabbithatjak egy optikai érparon?

Sebesség Kodolas Jelzési Kabel Hossz Csatlakozas
sebesség
40 Gbps 4x64B66B, 4x10.3125 SM fibre 10km QSFP
NRZ Gbaud

29. Milyen sebességek esetén tipikus az MPO optikai csatlakozas?




10, 40 és 100 Gps esetén.

30. Mik az elvarasok a vonali kddolassal szemben?

A cél az hogy:

a szimbolumsorozat a legkevésbé sériiljon az atviteli uton (illeszkedjen a csatorndhoz)

[ J

e avételi oldalon egyértelmiien dekddolhato legyen
e kinyerhessiik bel6le a kiildott adatot, és a szinkront. (Clock/Data Recovery, azaz CDR).
e Ichetdleg minél kisebb savszélességet foglaljon a jel spektruma

e avonali jel globalis menetét (spektrum ¢€s idébeli lefolyas) ne befolyasolja az atvitt adat

e aszibolumsorozat egyenkomponense csak lassan valtozzon (rézvezetd esetén ne is

legyen)

e lehetdleg tartalmazzon hibajelzést a kodhibak esetén

31. Hol hasznaljuk a Manchester kédolast?
Varians Sebesség Kodolas Jelzési Kabel Hossz Csatlakozas
sebesség
10BASE|[ 10 Mbps Mancheste 10 Mbaud CAT3 100m RJ45
-T r,NRZ UTP

Manchester code was widely used for magnetic recording on 1600 bpi computer tapes before
the introduction of 6250 bpi tapes which used the more efficient group-coded recording.
Manchester code was used in early Ethernet physical layer standards and is still used in

consumer IR protocols, RFID and near-field communication. (Wikipedia)

32. Hol hasznaljuk a 4B5B koédolast?

Varians

Sebesség

Kodolas

Jelzési
sebesség

Kabel

Hossz

Csatlakozas



https://en.wikipedia.org/wiki/Magnetic_recording
https://en.wikipedia.org/wiki/Group-coded_recording
https://en.wikipedia.org/wiki/Ethernet_physical_layer
https://en.wikipedia.org/wiki/Consumer_IR
https://en.wikipedia.org/wiki/RFID
https://en.wikipedia.org/wiki/Near-field_communication

100BASE- 100 Mbps 4B5B,MLT-3 125 Mbaud CATSE 100m RJ45
X UTP
33. Hol hasznaljuk a 8B10B kédolast?
Varians Sebesség| Kodolas Jelzési Kébel Hoss Csatlakozas
sebesség z
1000BASE- 1 Gbps 8B10B, 1.25 Gbaud MM 550 SFP
SX NRZ fibre m|
1000BASE- 1 Gbps 8B10B, 1.25 Gbaud SM fibre| Skm SFP
LX NRZ
34. Hol hasznaljuk a PAM-5 kédolast?
Varians Sebesség| Kodolas| Jelzési Kabel Hossz Csatlakozas
sebesség
1000BASE 1 Gbps 4D-PA 4x125 CATSE 100m RJ45
-T M5 Mbaud UTP
35. Vazolja az MLT-3-as vonali jelalakot a villamos jellemzdk feltlintetésével?




8 nsec

2 Vpp

PCS code

Az kédolasi séma elég egyszer, a jel szintje ciklikusan vandorol a harom lehetséges szint
kozott: -1V, 0V, +1V, OV,-1V...

Ha a bejoévé PCS kod "1" akkor l1ép egyet, ha a PCS kod "0" akkor marad a jelszint.

36. Vazolja az PAM-5-6s vonali jelalakot a villamos jellemzék feltiintetésével?

2 Vpp

Egy érparon a szint két szimbdlum kozott tobb Iépcsét is ugorhat. Az 6t 1épcsé: -1V, -0.5V,
ov, 0.5V, 1V

37. Hogy néz ki az Ethernet csomag?



Preamble, célcim, forrascim, L/T

38. Hogy néz ki az Ethernet_Il keretszerkezet?

Célcim, forrascim, Ether type, Data ami 1500 byte max, FCS

39. Sorolja fel a MAC cimek fébb tipusait.

b1,b0 Cim
00 Globalisan adminisztralt eszk6z-cim (unicast, halokartya beégetett egyedi
cime)
01 Globalisan adminisztralt csoport-cim (multicast)
10 Helyileg adminisztralt eszkdz-cim (pl. virtualis eszk6z cime)
11 Helyileg adminisztralt multicast, vagy broadcast ha a célcim Gsszes bitje 1-es

40.  Miaz FCS (mire j6)?.

Végll egy 32 bites CRC (FCS - Frame Check Sequence) teszi lehetévé, hogy a vevd
detektalhassa ha a frame hibasan érkezett meg.

41. A Wireshark honnan tudhatja, hogy ki gyartotta a csomagot kiildé/fogadé
eszkozt?.




A globalis egyedi cim fels6 harom byte-ja az OUI (Organizationally Unique Identifier - ebbdl
talalja ki a Wireshark, hogy ki a gyarto)

42, Hogyan néz ki a Ethernet_II keretszerkezet tag-gelt VLAN esetén?

Erdemes megjegyezni, hogy virtualis LAN (VLAN) esetén az igazi tipus, és a kliens adat 4
byte-al jobbra csuszik, helyet adva a 8100-és tipuskédnak (Customer VLAN Tag Type),
és a VLAN azonositéjanak (tag, 2 byte).



