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Szoftverfejlesztés

» Készitsink egy programot, ami kiszamolja és é
kiirja egy adott szam faktorialisat! -

class Faktorialis

{
public static void main(String args[])
{
int i;
int fact = 1;
int number = 5;
for (i = 1; i <= number; i++)
{
fact = fact * i;
}
System.out.println(“A(z) " + number + " faktoridlisa: " + fact);
}
}
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Szoftverfejlesztés

 Készitsunk programot, ami kiszamolja a
binomiélis tételt bekért paraméterekkel!

(Tl)xk n—k

 Készitsink programot, ami kiszamol egy
tetsz6leges matematikai mdveletsort!
(Az elérhet6 fuggvények listaja elére adott)

 Készitsink egy tézsdei trendeket elérejelzd, é
pénzUgyi tanacsadd alkalmazast mobilral
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Szoftverfejlesztés

o

* Tervezés nélkUl is lehet épiteni hazat
> Fatarolohoz elég lehet
> Ha egyedUl épiti az ember
> Azonnal 6sszeomlik...
> ... vagy csak késdbb?

* TObb szintes csaladi haz
> Tobben épitik

- Sorrend: A tet6fedd csak az elején ér rg?
— Ertelmezés: T0zfalra nézé ablak

> Elni is szeretnénk benne
> Sok évig
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Szoftverfejlesztés nagyban

* Szoftver
> Kis feladat = “Csak meg kell irni”
> Komplex feladat = Erdemes megtervezni

* Tervezés
> Ha a kddméret/feladat komplex
> Ha egyeztetni kell a megrendelével
> Ha meg kell becsilni a koltségeket
> Ha tobb ember fejleszti, Uj belépdk is lehetnek
> Ha segédmunkasok is vannak

* Megoldés

> Modellezés

/Ul
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Modellezés

* Modell: a valésag egy egyszerUsitett nézete

> Absztrakcids szint ndvekedés (i)
> Hangsuly azon, ami fontos...
> ... elrejtve azt, ami nem E’\!j
* Modell a szoftverfejlesztéshez ! N
> A strukturahoz? - v
> A folyamatokhoz? e |
> A viselkedéshez?
> ... Vagy mindenhez ezek kozol?
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Unified Modeling Language

Bevezetés




Szoftvermodellezés

* |gény a szoftverek tervezésére
> Magas absztrakcids szint, vizualis dbrazolas

> ‘90-es évektdl tobb modellezd nyelv: kaotikus helyzet
> 1997. - Unified Modeling Language (UML)

* Unified Modeling Language
> Cél: szoftverfejlesztés és dokumentacié modellezése
> Altalanos modellezényelv
> A szabvany modellezés terén
> Jelenlegi verzié: 2.5.1.

https://www.omg.org/spec/UML/2.5.1/PDF @
> J6 magyarazatok és példak: @
https://www.uml-diagrams.org
> Modellezdeszkoz a félév soran:
Modelio (https://www.modelio.org/) @

- Részletek gyakorlaton!
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https://www.modelio.org/

UML

* UML hasznalatanak elényei

> Vazlat

- Implementécio elbtt:

* Probléma jobb megértése

* Hibak/hianyosségok feltarasa
- Implementécié utan

* Dokumentélas
- Kommunikécio

* Megrendelével

* Fejlesztdkkel

> Tervrajz

- Terv alapjan konnyebb dolgozni
(architect vs. programozé)
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UML diagrammok

e Struktura

> Osztélydiagram (Class diagram)

> Komponensdiagram (Component diagram)

> Telepitési diagram (Deployment diagram)

> Objektumdiagram (Object diagram)

> Csomagdiagram (Package diagram)

> Osszetett struktUradiagram (Composite Structure
diagram)

> Profildiagram (Profile diagram)
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UML diagramok .

* Viselkedés
> Aktivitdsdiagram (Activity diagram)
> Hasznélati eset diagram (Use case diagram)
> Allapotgép (State machine)

> Interaktivitas
- Szekvenciadiagram (Sequence diagram)
- Kommunikaciés diagram (Communication diagram)
- Interakcié attekinté diagram (Interaction overview
diagram)
- 1d6zité diagram (Timing diagram)
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UML
* Mit ad az UML?

> Jelolésrendszer, kdzos nyelv

> Magas absztrakcios szint, tdmor leiras

> Szabvanyos keret

> Segit szemléltetni a szoftvertervezési médszereket

* Mit nem ad az UML?

> Nem oldja meg a problémét, csak segit leirni azt

> Nem mutatja meg, hogyan tervezzink jél
- Ezért tanulunk a Clean code-rél, a SOLID elvekrol....
- Ezért kellenek a tervezési mintak
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Osztalydiagram

Class diagram




Osztalydiagram

* A leggyakrabban hasznalt, legfontosabb UML
diagram

* OOP-alapon készUlt rendszerekhez

» StruktUra megadaséara (osztalyok, tagvaltozok,
metddusok, kapcsolatok)

* Progamozasi nyelvtél figgetlen!

> Generélhatod bel6le forrdskdd (metddusoknél csak a
vaz)
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Osztalydiagram: Banki adminisztracios rendszer

Aktivitas lg'
5 Aktiv

+eyzess Altivalasr..
Inaktiv
+ tulajdonos + ugyfel |«
Szamla =< + Szamiak : Akfivitas Szemely =
+ Szamlaszam : string +szamla _szemely | + Csaladnev : string pd.
+ Egyenleg : integer p£. + oim 3 T + Vezeteknev - stringpf.
+ Statusz : Aktivitas 1.7 ”
+ Azonosito : integer Cim E
+ MaxAzon : integer + IrSzam - string 1
+ Alias : string [*] g
) : Alkal tt =
+ Szamlanyitas : date * Varos . s_trm_g . =1 %
+ PontosCim : string | | & Kartyaszam - string p£.
PayPalSzamla % BankSzamla E + szamlak

“*  Bank E{}—

* 1 *
‘L
TBSz | & Hitel |
<< Javalnterface=> Banka b
IBankar <+ == %

+ Atutalas(in honnan: Szamla, in hova: Szamla, in 0sszeq: integer): boolean
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Modellelemek




Osztalyok

11742232-15393276 Nagy Lajos 12 000 343
11742232-75343245 Hunyadi Matyas 4 556
11742232-35393127 Kéaroly Rébert 443 227 786

 Készitsink hozza egy osztalyt és tagvaltozokat!
> Osztaly (class) és tagvaltozo (attribute)

I Bpublic class Szamla { -
Szamla i

[s2

public String Szamlaszam;

public String Tulajdonos; + Szamlaszam : S_trmg
public int Egyenleg; + Tulajdonos : string
+ Egyenleg : integer

) I T Y O
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Kezddérték

* Legyen az egyenleg alapesetben O Ft!
> Sajnos a Modelio eszk6z nem jeleniti meg az abran!

> A generalt kod:

=]
1 Szamla

+ Szamlaszam: string

+ Tulajdonos: string

1
2
3
4
5
6
4

9
10
11
12
13
14
15

/Ul

import com.modeliosoft.modelio.javadesigner.annota

@objid ("84fe0cc8-8a45-4874-9p29-6c491370c38b")
Hpublic class Szamla {
@objid ("e2c21051-b938-40b4-b271-48f932146246")
public String Szamlaszam,

@objid ("fl5659a4-cc45-45be-bc79-597568508df9")
public String Tulajdonos;

@objid ("d662343e-735f-44fa-8c68-1dbl19fdfeec2™)
public int Egyenleg = 0;

Szoftvertechnolégia és -technikak

[+ Egyenleg: int=0
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Lathatdsag

* Az egyenleg megvaltoztatdsat és lekérdezését @
valasszuk szét!
> Metédus (method) Szamla =
> Lathatoséag (visibility/ ST
L + |Ulajaonos - string
member access modifier) ~Foyoniod —nbger
pUblikUS metddusok + petEgyenleg(in value: infeger) 00
> Tagvéltozd => property
Szamla _:f_ 12 private int Egyenleg = 0;
+ Szamlaszam : string 13
+ Tulajdonos - string 14 o public int getEgyenleg() {
+ Egyenleg - integer p<. 15 return this.Egyenleg;
= 16 - }
17 © public void setEgyenleg(int wvalue) {
18 this.Egyenleg = value;
. }
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Statikus tagvaltozok

* Minden szadmlanak legyen egy egyedi, belsé azonositdja.
Szédmla |étrehozasakor az eddigi maximum azonositébol =2
szamoljuk az Uj szdmla azonositojat!

> A szdmlaazonosité példany szint( adat
(minden szdmlanak mas)

> A max szamlaazonosité viszont osztdly szint{!
> Statikus tagvaltozé kell (alahizas!)
> A szdmolasi logika nem a modell része!

public class Szamla { Szamla

i .-z.|

+ Szamlaszam : string
public int Azonosito; + Tulajdonos : string
public static int MaxAzon; ¥ Egyenleg - mteger Fl__ﬁ_

_|_
Y [ + MaxAzon : integer |

> 4
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Multiplicitas

* Lehessen megadni a szadmldhoz tobb alias nevet!
> Multiplicitads (multiplicity)
> AttribUtum tobbes multiplicitassal

- 0.1

- 1.1 (alapértelmezett)
- 0 .* (lista generalodik beldle!)

-—nN.m
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Szamla -

+ Szamlaszam : string
+ Egyenleg : integer p£.
+ Statusz - Aktiwvitas

+ Azonosito : integer

+ MaxAzon - integer

+ Alias : string [7]

L ]|




Interfész

» Készitsink egy interfészt, ami tdmogatja a .9)
szamlak kozti atutalds miveletét!
> MUvelet (operation)
- MUvelet - definicié vs. Metédus - implementécid
> A paraméter tipusa nem beépitett tipus!

> SzignatUra: + Atutal( honnan: Szamla,
hova: Szamla,

osszeg: integer): bool

[ == lavalnterface>=> \
IBankar

+ Atutalas(in honnan: Szamila, in hova: Szamla, in 0sszeq: integer): boolean

Szoftvertechnolégia és -technikak



Osztalyok és interfészek

* Osztélyok és interfészek
> Fejléc
> Tagvéltozok
- [Lathatosag] [Név]: [Tipus][Multiplicitas] [= kezdGérték]
- Statikus: alahuzas
> Metddusok/MUveletek

- [Lathatosag] [Név]([paraméterek])[: visszatérési érték]

> Lathatdsag

- Public: +
- Private: -
- Protected: #
- Package:  ~
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Kapcsolatok




ASSZOCIAciO
* Tdmogassuk, hogy egy személynek tobb szamlaja @
is lehessen!
> Asszociacié (association)
> Ki kell emelni a személyt az osztalybol!
> Szerepnév (role name) és multiplicitas (multiplicity)
> Kédban: tagvaltozé

—

Szamla b

Lo | |

+ Csaladnev : string p£. + Szamlaszam - string

+ \lezeteknev : stri... pf (| 17 * | J* Egyenleg : integer p£.
+ Statusz : Aktivitas

+ Azonosito : integer

+ MaxAzon : integer

+ Alias : string [7]

—F
15

Szemely

| + tulajdonos + szamla

public class Szemely {

public Szamla szamla;
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Asszociacio

* Lehessen megadni az egyes emberek lakcimét! ¢_s)
> Egy irdnyban navigalhaté kapcsolat

Szemely 2 Szamla s
. | + tulajdonos  + szamla : 1
+ Csaladnev : string p£. . + Szamlaszam : string
+ Vezeteknev - stri... pf. | 1.7 *| + Egyenleg - integer p<.
+ Statusz © Aktivitas
+ szemely | 0..1 \ + Azonosito : integer

+ MaxAzon © inteqger
+ Alias : string [*]
+ Szamlanyitas : date

+cim|q *

Cim

h—
1y
L] |

+ [rSzam : string
+ Varos : string
+ PontosCim : string
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Asszociacio

* Lehessen megadni alszamlakat! o)
> Hurokél
r ~
+ foszamla | 4
Szemely 2 | Szamla s
+ Csaladnev - string p<. |- lulidonos  +szpMia |, Szamlaszam : string | J152amiak
+ \ezeteknev - stri.._ pf. | 1.7 \ *| * Egyenleg : integerpd |* )

UszZ . Vitas
+ Azonosito : integer
+ MaxAzon : integer
+ Alias : string [*]
+ Szamlanyitas : date

+ szemely [ 0.1

+cim(fq =

Cim &
_-5__

+ |rSzam : string
+ Varos : string
+ PontosCim : string

public class Szamla {

public List<Szamla> alszamlak;
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Asszociacio

* A cimtél lehessen lekérdezni, melyik személyhez (=)
tartozik, de mindezt csak a cim entitdson belOlrél!
> Lathatdsag a navigacion!

+ foszamla | 1

1 =1

Szemely ki Szamla "

- L

: | + tulajdonos  + szamla : + 3
+ Csaladnev : string p£. J + Szamlaszam : string Iszamlak
+ Vezeteknev : siri._ pt. | 1-7 *| + Egyenleg  integerp<. | *
+ Statusz ;- Aktivitas
- szemely [ 0..1 + Azonosito : integer

+ MaxAzon : integer
+ Alias : string [*]
+ Szamlanyitas : date

+cim|fq *

—_—
T

Cim

= "

+ |rSzam : string
+ Varos : string
+ PontosCim : string
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Altalédnositas/oroklés

* Tartsuk nyilvan a banki dolgozékat is! Nekik is lehet
szamlajuk, cimuk, de van azonositokartyjuk is!
> Altalénositas/oroklés (generalization/inheritance)
> Kédban: oroklés a két osztaly kozt

—F

Szemely L Szamla

: — | + tulajdonos  + szamla
+ Csaladnev : sfring p£. :

i

+ Szamlaszam : siring

+ Vezeteknev : stri... pd. | 1.7 * | + Egyenleg : integer p<.
+ Statusz - Aktivitas
f szemely]0..1 + Azonosito - integer
+ MaxAzon | integer
+ Alias © string [7]
+cim |1 = + Szamlanyitas : date
Alkalmazott s Cim =
+ Kartyaszam : stringp£. + IrSzam : string public class Alkalmazott
+ Varos :string extends Szemely {
\ j + PontosCim : string
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Altalédnositas/oroklés

* Legyenek kilon szamlatipusaink! (TBSz, Hitel) .9}

> Altalénositds/oroklés?

—

+ szamla

Szamla B
+ tulajdonos | 1 = *| + Szamlaszam : string
S : — + Egyenleg : integerp .
=Y =] + Statusz - Aktivitas
+ Csaladnev : string p£. + Azonosito | integer
+ Vezeteknev : stri... pd. i EFWD?_I iﬂt[EI]Jer
+ Alias : string [*
iy i
- szemely | 0..1 + Szamlanyitas : date
( T T )
+CIm|q * — j o j
Alkalmazott s Cim = 1 -
+ Kartyaszam - stringp. + |rSzam : string - >
+ \aros : string

+ PontosCim : string
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Tartalmazas

* Minden szamla tartozzon egy bankhoz! o)
> Egy szdmla nem tartozhat két bankhoz
> Ha a bankot toréljok, a szamlat is torolni kell!

> Kompozicié Szamla =i Bank | 1]
- + Szamlaszam : string + Nev : string
(COmDOS|t|0n) + Egyenleg : integer p£.
, , , + Statusz | Aktivitas )
> KOd ban: tagvaltOZO + Azonosito - integer 1
+ MaxAzon | integer . 1ak
+ Alias : string [*] szamia
+ Szamlanyitas | date 3
public class Bank { T ),
public List<Szamla> szamlak; TBSz | £ Hitel =
}

/Ul
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Tartalmazas

* Egy cim csak egy szemeélyhez tartozhasson és  (_9)
ne taroljunk feleslegesen cimeket, személy

/ .o
nélkol! . B )
Szamla ] Bank -
+ tulajdonos |{ = " | + Szamlaszam : siring + Nev : sfring
3 : — + Egyenleg : infeger p£.
=Y =] + Statusz - Akivitas
+ Csaladnev - string p£. + Azonosito : integer 1
+ Vezeteknev - stri___ p£. + MaxAzon : integer
— = N + Alias : string [*] * szamlak
( : .
_szemely%0.1 + Szamlanyitas - date  |x
+cim |1 * y = 1 - _1
Alkalmazott = Cim = '
+ Kartyaszam - stringp£. + IrSzam - sfring
+ Varos : string
+ PontosCim : string
BMM Szoftvertechnolégia és -technikak 34




Tartalmazas

* A bank tartsa nyilvan az Ugyfeleit, akkor is, ha azok
megszintetik a szdmlgjukat! Egy Ugyfél tobb bank =2
Ugyfele is lehet.

> Megosztott tartalmazas (aggregation)
> Kédban: tagvaltozé

~sranla SZamia . Bank E
ugyfel | + tulajdonos |1 = " | + Szamlaszam : string + Nev : string
. + Egyenleg : integerp £
EESTY = + Statusz : Aklivitas
+ Csaladnev - sfring p£. + Azonosito : integer 1
+ Vezeteknev : stri... p£. :E?;?_Zg;ih;g“t[f?er + szamiak
_szemely$0..1 + Szamlanyitas : date |
+eim|q public class Bank {
Alkalmazott = Cim = ..
§ Karyassém : singpd: | | e Stsntr:'gg public List<Szemely> ugyfel;
+ PontosCim : string }
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FUgglseg

* Lehessen megadni a szamlanyitads datumat! .9)
> A tipus itt egy sajat tipus (modellelem)
> FUggbség (dependency) kapcsolat
> Jellemzben nem szoros, hanem ideiglenes kapcsolat
> A figgbébdl mutat afelé, amitél fuggiunk
> Kbédban: import/using

Szamla = e date )

=
|

+ Szamlaszam : string
+ Egyenleg : integer p£.
+ Statusz . Aktivitas

+ Azonosito ;- integer

+ MaxAzon | integer - J
+ Alias : string [*]

+ Szamlanyitas : date
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Interfészek |l.

* Térjunk vissza az IBankar interfészhez: :
> Jel6ljuk a kapcsolatot a szamlavall -
> Valdsitsuk meg egy osztalyban az interfészt!
> Interfész megvaldsitas (interface realization)

9.9

> Kodban: implements/”:

<< favalnterface=>=

IBankar
+ Atutalas(in honnan: Szamla, in hova: Szamla, in 0sszeq: integer): boolean

y - N\
s \
Szamla s IBankar s
+ Szamlaszam : sfring
- [ .
g Etga‘-';e”'egﬁét’?t_ege”’s 9 |)public class Bankar
+ usz : Aktivitas i
+ Azonosito : integer implements IBankar ({
+ MaxAzon : integer e ..
+ Alias : string [*] }
+ Szamlanyitas ;. date
||| | Szoftvertechnolégia és -technikak 37




Kapcsolatok

 Kapcsolat tipusok
> Asszociacio

> Altalanositas/ | ciassa [ & +classB [ ClassB ]
Oroklés 0.1 0.1
> Kompozicio g
, ., + classB
> Aggrggguo > o
> FuggOseg + classB
> Interfész 0.1 0.1
megvaldsitas i

* Multiplicitas
* Navigalas
> Szerepnév
> Navigalhatéséag
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A kapcsolatok szemantikaja

,Is-a” kapcsolat
> Altalanositas/interfész megvalésitas (generalization/interface realization)
> Kozos funkcionalitas
> Ososztallyal felcserélhetdség (Liskov)
> Kibdvitett mikodés

,Has-a” kapcsolat
> Kizaroélagos: kompozicié (containment)
- Tartalmazé torlése torli a tartalmazottat
- Tartalmazé egyedi

> Megosztott: aggregéacio (aggregation)

Nem tartalmazés, nem 6roklés, de (részben) navigélhatd
> Asszociécié (association)
> Kddban hasonlit a tartalmazashoz, szemantikai kilonbség

Laza/ideiglenes kapcsolat
> FUggbség (dependency)

/Ul
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K8szondm a figyelmet!




Feladat: weboldal szerkeszt6 alkalmazés

* Az oldalakon Urlapok (form) lehetnek (barmennyi), a formokban pedig
beviteli elemek (input), min. 1

* Ha egy formot torlunk az oldalrdl, torlédik az 6sszes benne évé elem

* Beviteli elem a textbox, a dropdownlist és a button, a gombot meg lehet
nyomni (push), a dropdownt le lehet gorditeni.

* A textbox pontosan 1, a dropdown min. 1, max. 10 szoveget tartalmaz

* Maga a weboldal, ill. az egyes beviteli elemek kikapcsolhatdak
(enable/disable), de a formok nem.

* A textboxok kdzt csoportok definidlhatdak. A csoport max 5 elembél all.
Ha az egyik textbox ki van toltve, a tobbi automatikusan kapcsoljon kil
Egy textbox tdbb csoportba is tartozhat

* Minden elemhez megadhatd egy stilus (css class). A stilusnak van
neve és lehet egy vagy tobb stilus, aminek az értékeibdl 6roklédik (nem
osztalydiagram szint( 6roklés!)

Szoftvertechnolégia és -technikak
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