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1. Vékonyréteg dramkorok rétegfelviteli és dbrakialakitasi technol6gidja

A mérés célja: a vakuumtechnika, vékonyrétegfelviteli €s ébralﬁalakitésl mo6dszerek megi-‘srmrése.

s mérési feladat: vékonyréteg cllendllds halozat Kialakitdsa kontakiusfeliiletck pérologtatéiséval €s
fotolitografidval. Az elkésziilt ellenalldsok bemérése. _ e 5
A mérés elvégzésével megszerezhetd képességek: vakuumpdrologtatd berendezés felépftésének €5
ikidtetésének, a fotolitogrifia gyakorlati alkalmazdsanak valamint a vegyszerek kezelésének
ﬂlﬂgiﬂmﬂréSE.' | | | | e -
A mérés sordn felmeriili fogalmak rovid meghatdrozisa 9 .
Vékonyréteg: vakuumeljardssal (pérologtatdssal vagy porlasztassal) 4ltaldban iiveg, szilicium,
erdmi 4r mitanyag hordozora felvitt tipikusan 5-3000 nm kozotti vastagsdgl réteg.
Az elézd technol6giai jellegi definici6 mellett elfogadott az a megkozelités 15, hogy
vékonyrétegnek azokat a rétegeket nevezziik, melyek valamely (elektromos, optikai, mechanikai)
tulajdonséga a tombanyagt6l éppen a réteg vastagsdga (vékonysaga) miatt térel.

Vékonyrétegek alkalmazasi teriiletei:

—  hibrid vékonyréteg integralt dramkorokben vezeték- (Au, Cu), ellendllas- (NiCr, Ta) €s
dielektrikumrétegként (Al,0s, SiO, SiO,). Ezek nagy elonye, hogy az igy eldéllitott passziv
integralt elemek tulajdonsédgai (pl. hémérsékletfiiggés) egyformik, fgy preciz
mérbaramkorokben is alkalmazhatok.

_  diszkrét ellendlldsok tomeggyartasaban ellendlldsrétegként (NiCr), kondenzétoroknal
fegyverzetrétegként (Al Cu);

—  monolit integrélt 4ramkérokben (szilicium IC) a szeletek fémezésére (Al, Gjabban Cu)

—  kijelzbkben 4tlatsz6 fémezes megvalésitdasa: LCD, elektrolumineszcens, plazma, CRT €s
egyéb kijelzbeszkozok készitésekor (Al);

—  optikai rétegekként: mivel a vékonyrétegek vastagsdga a fény hulldmhosszaval azonos
nagysigrendbe esik, ezért a rétegszerkezetekben az interferencia jelenségét kihasznalva
specidlis tiikr6z0, szlir, antireflexios rétegek 4llithatok eld (MgF, ZnS, Si0;, ThO,);

—  dekorativ és kop4sall6 védobevonatként (TiN, TiC, WC, S10,)

Vakuum: a normal 1égkonnél ( 10° Pa) alacsonyabb nyomast védkuumnak nevezziik. A
vékonyrétegek felvitele nagy vagy ultra nagyvakuumban torténik, melynek értéke, az eljaras
moédjatol €s a tisztasagi kovetelményektol fliggden, 107°-10"" Pa kozotti. A nyomis csokkenésével a
térfogategységre eso részecske szam csokken, melynek kovetkezménye az atlagos szabad athossz (a
részecskék 4ltal két iitkozés kozott atlagosan meglett tavolsag) és az épiillo réteg tiszlaségﬁnﬁk
névekedése. Az 4tlagos szabad Gthossz a parologtatas soran legaldbb egy nagysédgrenddel nagyobb,
mint a forrds-hordoz6 tavolsag, igy a gozatomok {itk6z€s nélkiil, egyenes vonala mozgassal jutnak
el 2 forrast6l a hordozora illetve a vakuumtér t6bbi pontjara.

OV 7R | __P(nyomas) | L (atlagos szabad (thossz)

normal Iégkori nyomas 10” Pa 53 nm
o OUIVAVARUOIVE S *'
B el et ivhe o SR __53mm
SR L) W Z

e e R e 530 m
 ultranagyvakuum | | B o
R I S L e 53000 km J

Vakuumszivattyik: a nagyvakuum eléréséhez 2 vagy 3 1€pcsos szivattyarendszerre van sziikség.

}:lf}.vékuurmzlvauyﬂrmk tobbnyire forg6lapatos (rotaciés) szivattyat alkalmaznak, mely a
térfogatlevalaszias elvén mikodve 1 Pa koriilli vakuum eloéllitdsara képes. Az excentrikusan
elhelyezett forg6lapatok és a szivattyGhaz 4ltal kozrezart térrészek térfogata a forgas w'riin
folyamatosan valtozik. Az €ls6 félfordulatban a vakuumtérre kapcsolt térfogatrészt a h::nlnc' lévé
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Direkt fémmaszk: a vékony (100-150 um) fémlemezbdl készitett direkt fémmaszkon kialakitott

nyflasokon keresztil parologtatva a réteg €s a mintdzat egyazon technologiai lépés.’b'_en keﬁ.’!l S ;-
Kialakitdsra. A modszer jellegéb8l adédéan nem alkalmas bonyolult, Osszetett mintazatok I

Kialakitdsdra, Altaldban kontaktusfelilletek, illetve —egyszeriibb geometridji ellendllisok :
parologtathatok. |

Fotolitografia: a rétegfelvitelt kovetoen fotolitografia segitségével a nyomtatott huz‘glozé"&ﬁ, |
lemezek technol6gidjahoz hasonléan alakithato ki a mintazat. Az NYHI: tfe:chnoléglétél jelentds gioys
eltérés, hogy vékonyrétegeknél nincs furatfémezes, azonban a kiilﬁanzd rétegek (huzalozﬁ::;,
ellenslls. dielektrikum) miatt sokszor szelektiv maratds alkalmazasa szikséges. A techmlég;a_
lényege, hogy a teljes feliiletre felvitt réteg anyag(oka)t szubtraktfv médon maratdssal tavolitjuk ¢l a

nem kivant helyekrol, ezzel alakitva ki a kivant mintazatot. A fotolitogréfia €és a szelektiv maratas
folyamata az al4bbi dbrdkon végigkovetheto.
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3. abra. Kontaktusréteg felvitele fém maszkon keresztiil és a fotolitogrifia folya m SR J | e
A mérés menete & -

1. Reéz kontaktusfeliiletek parologtatasa fém maszkon keresztiil
1.1.  vakuum parologtat6 berendezés bekapcsolisa

A I€lautomata vakuumrendszer egymast kivélt6 kapesoldsai iddben késleltetettek, igy célszerii az
egymﬁs utani kapcsoldsokat 2-3 masodperces kivardasokkal végezni. Miutan ellenoriztik, hogy a
vaku?mrerlrfiizer Kapcsoldja ,,Stand by” 4ll4sban van, akkor a fékapcsolé ,,ON” dllasba kapcsolhat.
Ezutan a hiit6viz csapokat és a sfiritett levegd szelepét kell kinyitni, a reduktor utdn 2 légnyomasnak

a szelepek bizonsdgos miikodietéséhez 6-7 bar-nak kell lenni. Az olajcsapda hiitdjének
bekapcsolasa.

1.2.  hordoz6 behelyezése

Open”). Az elozetesen

A vakuumrendszer belevegbztetése (,,Vent” t=2 perc), a biira felemelése (., =
, ugyelve g

NiCr ellendlldsréteggel bevont hordozét a fémmaszk rogzité keretebe helyezziik,
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10° Pa nyomas elérésekor az atlagos szabad

tavolsaganal egy nagysﬁgrenddel nagy
vakuumrendszer kapcsoldjat ,,Cool” all

forrasban megkezdjiik a hiitéviz keringeté
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bekapcsolhatjuk a katédfiitést, a megfigyelod ablakon keresztiil ellendrizziik, ho _
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nagyfesziiltség rdkapcsoldsa utan a kat6dfiitd dramot lassan
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1.6. belevegoztetés, hordozo Kivetele | 5 .: o = e
se utdn minimum 5 percig a hiitoviz folyamatos keringetése mellett

efeiezé | | | | S e
A pirdlogl & B0 4s és a recipiens belseje visszahtljon. Ezutdn az 1.2 pontnak megfeleloen

4 \ forr . % s R
?;Iuallf}? Z:II 1?1}1;01;25;; értelemszertien nem betéve, hanem kivéve a berendezésbdl, majd a hﬁrﬁt
_] - ’ - ' |

visszaengedjuk.
17. véakuum parologtato berendezés kikapcsolasa

e - i s elétt legaldbb 107 Pa vakuumot dllitunk elé az 1.3
' tisztasdga érdekeében kikapcsolés elott galdbb 10 : | .
goflfﬁzkmer;ﬁg;:felﬁei Ezutan a vezérlot ,Stand by”, mig a fokapesolot ,,OFF 4llasba kapcsoljuk. A

iz | (1tC ' ljuk. 40 perc
iri s 1k és a diffdziés szivattydt hito vcnulé_t?rt bekapcsolj .
sacte s szclepét" e"'l'zeéré:ka lfﬁté’wentilﬁtor kikapcsolhato €s a hiitdvizcsapok elzarhatok. (A

v icsapda huto cSoinal k..
Eggitgfiuﬂlaijﬁgés sarénja kikapcsoldst a mérésvezeto VEgZl, a hallgatéknak nem kell megvarniuk

2 hosszi lehiitési 1d6 veget.)
> Ellenallashalozat kialakitasa fotolitografiaval

2.1. fotoreziszt réteg felvitele

: U 13507 1t ikodésu
A lapkat a vékonyréteggel felfele centrifugdba helyezziik. Az ,,1350” pozitiv mMuko

U ¢ ifugalassal t=20
fotorezisztbol szempeccsentovel kb. 10 cseppet ?gﬁppentunk a la‘gkarzaf;m(é::tgi?ugﬁt g
masodperc alatt a rezisztet egyenletesen szétteritjik a lapkan. S p
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