1. Rész ZH feladatai

Mivel altalaban a vizsga és a ZH ~70%-os atfedésben van egymassal, ezeket is kell tudni.
Az Osszeallitas sok ember nevéhez flizédik, féleg Kuthi, Vincze, Valyon, Kiss, és a Wiki 6sszes
nagyorege a kdzremikodoek.

Most vizsgan jelezte a Tanar ur, hogy ismeri a kidolgozasokat (wikiseket) széval a j6v6 hetiek is
készlljenek arra, hogy lesznek modositasok.

1. Ismertesse a LAPD TEI menedzselési eljarast!

Az automatikus TEI (Terminal Equipment Identifier) menedzselésének 3 eljarasa van:
1. TEl hozzarendelés
2. TEl ellen6rzés
3. TEl visszavonas
A TEIl menedzselés soran Ul (Unnumbered Information) kereteket hasznalnak, melyek
cimmezdjében SAPI=63 és TEI=127 (broadcast) értékek vannak. A TEI menedzsment soran 6
féle Uzenettipust kildhetliink (Request, Assigned, Denied, Check Request/Response, Remove)
e A TEI hozzarendelést mindig a terminal oldal kezdményei egy Request lizenettel. Ebben
a kérd oldal general egy 16 bites véletlenszamot (RN), mely a kérés azonositdja lesz. A,
értéke vagy 127 vagy egy konkrét szam lesz. Ha a hozzarendelés teljesithetd, a hal6zat
egy Assigned Uzenettel valaszol. Ha nem teljesithetd, a hal6zat egy Denied Uzenettel
valaszol. — vagy nem adhaté ki mert mar hasznalt, vagy egyaltalan nincs szabad TEI



szam. Ha egyaltalan nincs szabad, akkor a halozat ellenérzi a TEI szamokat — TEI
Ellenérzés

TEI ellenérzés soran a halozat ellenérzi, hogy tényleg hasznalatban van-e minden
kiosztott TEI érték. A TEI ellenérzést mindig a hal6ézati oldal kezdeményezi egy Check
Request lzenettel. Erre a Terminal valaszolhat, illetve minden Terminal beklldheti az
altala birtokolt értéket. Ez a valasz egy Check Response lGizenetben megy. Ha az
ellenérzés soran kiderul, hogy egy TEI érték tobb Terminal-nal is hasznalatban van, akkor
TEI visszavonas indul

TEI visszavonas soran a hal6zat egy Remove Uzenettel elveszi a Terminal-tol a TEI
értékét.

Ul {Id_Req. Ri, Al)

W (Id_Ass, Ri, Al)
vagy Ul (Id_Den, Ry, Aj

Sikeres kapcsolat
Sikertelen k.lpc'ml-ut

Ul (ld_Req Ri, Al)
Ul (Id_Req, Ri, Aj)

7 Ugyvanolyan Ad
p mundekettot eldobya

Ul {ld_checkReq, Ri=0, Ai=TH) TEI ellenérzés
Ul (Id_checkResp, Ri=0, A=TE) I PN
_ Ul (id_checkReq, Ri=0, Ai=TH) Ha nem
i tmey = 250ms i walasz, megnt
i TEI felszabadul i probalkozik
Ul {Id_checkReq, R, Al) Dupla
Ul (Id_checkResp, Ri, A) | Vlasz
eseben

Ul (ld_checkResp, Ri, Al) | mindenkit
Ul (Id_Remove, TEI=127, Ai) | kidob

Csatlakozaskor kiild egy kérést a felhasznaléi oldal (pl. egy laptop). Ha ebben a kérésben
* Ai=127, akkor barmilyen TEI-t elfogad
= Ainem= 127-tel,  akkor a kiilddtt értéket kéni TEl-nek.

A TEI-ket a kdzpont tartja nyilvin. Ha ugyanolyan Ri-vel tébben is kémek TEI-t, akkor ezt a
kérést a kézpont visszautasitja, de nem valaszol, hanem DROP-olja (eldobja) a kéréseket.

Ha valaki kihiizza az eszkozét, attol még a TEID hozzi van rendelve. Ezért szitkségesek a
Check és Remove lépések. Egy dtlagos kdzpontmil éjjel 2-3 kizétt vannak a TEI ellendrzések.,

TEI Check Sequence
Az azonosito ellendrzés kérés utin ha nem jon valasz, akkor még egyszer megprobilja a
kézpont. Ha akkor sincs vilasz, akkor eldobja az adott TEI-t.

Ha t6bb vilasz is jon ugyanazzal az azonositdval, akkor el kell venni mindegyiktél azt.
(Remove) (TEI=127-tel kiild ekkor a kizpont — broadcast iizenet, hogy mindenki vegye)






2. Adjon példat egy beagyazott TCAP tranzakciora! Jelezze a példan a hasznalt uizenet-
és komponens tipusokat, tranzakci6 és miiveleti azonositékat! Hogyan tudunk a
TCAP-ben hibat jelezni?

Eev TCAP iizenet 3 részbdl all
*  Tranzakcidos rész (ez mindig benne van, a masik 2 kimaradhat) = azonositja a
tranzakeiokat és hogy azon belil hol jarunk
*  Dialogus rész
*  Komponens rész

Hol jdrunk a tranzakeion belil?

BEGIN .
OTID=123456

A legegyszenibb tranzakeid dll egy BEGINDG! és egy
ENDbol. CONTINUE rész: tovibbi Gizenetek, minden,
ami nem Begin/End (lehet iires is, esak hogy kilegyen az
oda-vissza szekvencia). DTID=123456
OTD=789012

CONTINUE

OTIP: Originating Transaction ldentifier
(kezdeményezdoldali r. azonositd)

s : . NTIN 4
DTID: Destination Transaction Identifier CONTIUE omip=123456

DMD=T29012

ABORT-ot biarmikor lehet killdeni, a tranzakcid nem
normilis befejezéséne utal.

DTID=123456 = o

= Nem egyértelmii milyen felhasznaldi Gizenetek

ABORT
haladnak ] - § OTID=123456
+  Nem egyértelmii, milyen TCAP verziot
haszndlunk
= Egyedi Tbyte-os azonositét rendelnek minden
TCAP verzidhoz, és az Gsszes protokollhoz

Komponens rése:
Azonositia a milveletet, az ahhoz tartozd miiveleti kidot és a INVOKE
paramétercket. Ezt a hirmast egylitt nevezzilk

komponensnek. Egy TCAPben lehet 0-1-t6bb komponens is

RETURN RESULT
INVORKE I tranzakcidn bellll az Gzenetek azonositisira; /
megkdtés: egy ranzakeion beliil kiilonbdad szamokat kell

kapnia minden miveletnek. RETRUM ERROR

Muvelet

- kérés egy Invoke komponensben, azonositd és REJECT
partaméterek

- miveleten beliill 5 Fizis;
- Invoke
= Return Result Mot Last
- Return Result Last
= Return Error
- Reject

Egyszeril begin-endbdl all6, egy miveletet inditd tranzakcio esetében Begin Uzenet Invocation
komponenst, mig End Uzenet Return Result Last vagy return error komponenst tartalmazhat.
ARGUMENT kulcssz6 utan specifikalt Uzenetszerkezet hasznalhatd Invoke komponensekben
RESULT kulcsszo6 utan specifikalt Gzenetszerkezet hasznalhaté Return Result
komponenstekben

ERROR kulcsszo utan specifikalt Gzenetszerkezet hasznalhatd Return Error komponensekben.
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Hibajelzés:

1. TCAP Abort Gzenet, ha pl. nem ismerjuk fel magat a TCAP lzenetet, olyan tipusu vagy
verzioju beagyazott protokoll hasznalatat kérték a dialégus részben, ami nincs implementalva,
szoftverhiba, stb.

2. Reject komponens: azt jelzi, hogy a TCAP Uzenetet felismertik, de a beagyazott protokoll
Uzenete értelmezhetetlen, példaul nem létez6 vagy rossz tranzakcio vagy invokacioé azonosito,
nem létezd mivelet, értelmezhetetlen vagy hianyzo paraméter stb. van a kérdésben vagy a
valaszban.

3. Return Error komponens: megértettik és végrehajtottuk a mlveletet, de a mlvelet hibaval
végz6dott. Ez mivelet fuggd, pl. nem létez6 eléfizetd adatait kérdeztik le, vagy rossz PIN kodot
adta megq, stb.

ht:"TCAP: kevés, érdemes odairni, hogy adott tcap (zenetben mi a komponens azonosité (pl. Invoke ID 1),
mi a kért mivelet (pl. egyenleg lekérdezés, PIN kérés), és még valami paraméter (hogy ez most épp
hivas/kérés, vagy valasz). Talan valamelyik jegyzet scanben benne van szebben.”




3. Egy nemzetkozi hivas felépitése. pl.: meg kell adni a legfontosabb paramétereket
(DPC, OPC, SIO(NI+SI) és jelzéspont-kodokat kell az egyes szakaszokhoz rendelni.

Hibas a megoldas, a 4 és 6-os kdzott van még egy megalld, a helyes megoldas 4->5; 5->6.
“‘Ahany beszédaramkaor, annyi jelzés”

egy masik megoldas példa:
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ht: “Nemzetkozi hivasfelépitésnél érdemes arra figyelni, hogy latszédjon is, hogy a beszédut mindig egy-egy
kdzpont kdzott épll fel, jelzéspontot csak érint. Tehat nem egy egyenes nyil végig, hanem nyilak képontok
kozott, jelzéspontnal esetleg ilyen kis puklival jelezni, hogy ott azért toérténik valami (tovabbitas).”



4. Mutassa be egy konkrét példa segitségével az SCCP globalis cimforditasat!
SCCP elméleti hattér (erre nem ad pontot, csak, hogy értheté legyen, kényv 105. oldal)

Az ISUP az MTP-vel csak azonos jelzéshalozatokban tud jelzést atvinni, de sokszor
kiilbnbbz4 jelzéshalozatok kbzott is at kell vinni, pl. mobil hivas ha a hivé és hivott nem
ugyanabban a halézatban tartézkodik (kiilénb6zé jelzéshalbzatbeli jelzéspontok kbzott
kell jelzéstizenetet atvinni)

Bevezették ehhez a globalis cim (GT - Global Title) fogalmat. A globalis cim tetszés
szerinti, nem az SS7-es jelzésrendszerben definialt, cimként hasznalt azonosito lehet
SCCRP (Signalling Connection Control Part) feladata a globalis cimen alapul6 jelzésiizenet
iranyitast végezzen nem csak kapcsolatorientalt, hanem kapcsolat nélkiili szolgalatok
Szamara is

Meghatarozza, hogy a globalis cimmel megcimzett eqység felé merre kell
Jelzéslizeneteket iranyitani — meghatarozza a megcimzett egység jelzéspontjanak kodjat
ha egy halézatban vannak, ha pedig nem, akkor annak a Gateway SCCP-nek a kodjat,
amelyen keresztil lehet kijutni azon halbzat felé, amerre a globélis cimmel megcimzett
egyséq talalhato

A jelzéspontoknak elég azt ismernilik, hogy a globélis cim analizalasa utan melyik kapu
SCCRP felé kell iranyitaniuk a halézaton beliil az lizenetet, illetve a kapu SCCP-knek kell
csak ismernilik a két szomszédos jelzéshalozat jellemzdit, de nekik sem kell tovabb,

mas halbzatokba “el6re latniuk”

Az SCCP 2 féle szolgéltatast tud nyujtani, kapcsolat nélkiili illetve kapcsolatorientaltat

Konkrét példan bemutatott mikodés (tankdnyv 106. oldal, 73. abra)
Amibdl szerintem maga az abra kell, és alatta az, hogy milyen Gzenetek mennek. (zh-n is azt
mondta, hogy ne irjunk sok rizsat, csak lényeget)

Ismertesse az SCCP protokoll helyét, szerepét, legfontosabb lizeneteit!

lasd: fentebb



e [egfontosabb lizenetek (szerintem): CR (Connection Request), CREF (Connection
Refused), CC (Connection Confirmed), AK (Data Acknowledgement), RLSD (Released),
RLC (Release Complete)



5. PCM keretek és felépitéseik! Itt altaldban az vagy az EU vagy USA szabvanyt kérdezik.

Eurdpai viltozat (A-LAW)
* Késdbbi fejlesztés mint a mi karakterisztika.
* Jobb hangmindséget ad
* Fdkeét az ipar védelme érdekében fejlesztettek eltérdre
* 125us egy keret, ez 32 id6résre van felosztva
*  keret
o 0.iddrés felvaltva szinkron (SYN) és szerviz (SERV) csatorna
= szinkron egy specidlis bit sorozat (00110011)
= szerviz 2. bitje (0-tél szamozva) Alarm bit, amit ellendrzésre hasznalnak
o 16.iddrés jelzés csatorna (SIGNAL)
= jelzi, hogy adott beszéd csatornakon mik véltoztak (beszéd indul, beszéd
vége, stb.)
o atobbiiddrés beszéd csatorna
o 1,16 iddrés szinkronizacidra
* 32 *64 kbps=2 mbps
* multikeret
o 16 keretet fognak Ossze
o a 0. csatornak felvaltva szinkron és szerviz csatornak a fentiek alapjan
o a16. csatornak jelzés csatornak a fentiek alapjan
= 30. keret jelzés csatornaja egy multikeret kodszo (1xx10000)
= az1.keret jelzés csatorndja az 1. és a 17. beszéd csatorna jelzés infoja
= 3 2. keret jelzés csatorndja a 2. és a 18. beszéd csatorna jelzés inféja
- e
*= 3 15. keret jelzés csatorndja a 15. és a 31. beszéd csatorna jelzés infdja
* ha egy beszéd csatornan vége van a jelzésnek, akkor e miatt max egy keret
idd mulik el, mire jelezni tudjuk, ami ~2ms (legrosszabb esetben a teljes
multikeret, ami 16*125us) és ez még belefér a késleltetésbe)
+ védelem
o megj.: hiba javitds nem is igazan szikséges, mivel csak 10-20 keret felett hallja meg
az emberi fil
© azeurdpai keret nem tdl erds védelmi informacidval rendelkezik (hibajelzés)
o paritds jellegl
* B keretet fognak Gssze: SubMultiFrame
* generdlnak egy 4 bites CRC paritds informaciot
* ezt a4 bitet kuldik a szinkron csatorna legelsd bitjén (8 keretben 4 szinkron
€s 4 szerviz csatorna van)
= egészen pontosan az el6z6 8 keretbdl generalt 4 bitet a kdvetkezd 8 keret 4
szinkron csatorndjan kiildik
+ adatatvitel
o unrestricted for digital signaling

Amerikai valtozat (u-LAW)

* 24 csatorna egymds mellett egy keret
# mindegyik csatorna beszédet visz at
»  multikeret

o 12 keretet fognak Gssze

o mindegyik keretet egy bittel egésazitik ki
o FAW: Frame Alignment Word 101010 [A][B][C][0][1][0]
o MAW: Multiframe Alignment Word 001110 [D][E][F]
o ide jon, hogy mi hova jon:

= 1[A]

= 2[D]

= 3[B]

= 4[g]

= 5[]

" 6[F

L -

= 12q]

o 6.és 12, keret minden idGrésébdl 'lelopnak’ egy bitet
*  azutolsé bit "agyon van Utve" egy jelzdbittel
* emiatt minden hatodik hangminta rosszabb
* adatatvitel
o restricted for digital signaling, mivel minden 6. bit elromlik
o nem véletlen, hogy 7 bitesek a korai dtviteli cuccok

Ismertesse az eurépai PCM strukturat!
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ISDN PRA (Primary Rate Access) az alkdzpontok illesztése a nyilvanos hal6zathoz

2 verzio terjedt el, Eurdpai és az Amerikai . Az Eurdpai jobb mindségd, de ara van.

Europai felépitése: 30+2 csatornas PCM (Pulse Code Modulation), ahol 30 adatcsatorna és 2
jelzés csatorna, minden idérés 8 bites. 1 keret 125 mikrosec hosszu, ezt felosztjuk 32 egyforma
részre, melyet idérésnek hivunk (Channel Time Slot). Minden keretben a 0. és 16. idérésben
jelzés informaciot viszink at (signaling).

0 1 y . |15 116 | 17 | . . | 31

1 PCM csatorna 64 Kbps savszélességul, ebbdél 32 db, igy 32*64 Kbps = 2048 Kbps = 2.048
Mbps

16 db ilyen keretet (Frame) 6sszefogva egy MultiKeretet kapunk (MultiFrame), amelynek a
hossza (id6tartama) 2 ms, mivel 16*125 us = 2000 us = 2 ms. Egy ilyen multikeret egyuttesen
latja el a csatornak vezeérlését, mivel keretenként 2 csatornara vonatkozo jelzést tudunk atvenni,
igy 16 kerettel 32 csatornara vonatkozé jelzést tudunk atvinni, és igy az dsszes, 32 csatornahoz
tartozo jelzést atvittuk.

Az Eurdpai szabvany még bithiba jelzésre is alkalmas egy 4 bites CRC-vel (Cyclic Redundancy

Code), amelyet a Multikeret felére, azaz 8 db keretre generalunk (Sub-Multiframe — a multikeret
2*8 alkeretre van bontva). Ennek nem a beszédjel javitasa a cél, hanem a vonal min6ségének a
jelzése, ellenérzése, mivel ha sokat kell javitani, akkor rossz a vonal minésége, ha pedig
hibatlanul atjon, akkor megfeleld.

Ismertesse az amerikai PCM strukturat!

Az Eurdpai szabvanynal egyszeribb. 24 csatornas felépitésl, mindegyik csatorna beszéd
csatorna, igy nincs dedikalt jelzésatviteli csatorna. 1 keret itt is 125 us hosszu, ezt osztottak fel
24 egyenl6 részre. 1 Multikeret az 12 keretbdl all, igy 12*125 us = 1500 us = 1.5 ms hosszu.
Savszélessége 24*64 Kbps = 1536 Kbps = 1.536 Mbps. 1 keret hossza 193 bit, amely 192 bit
adat + 1 bit jelzés, amely szinkronkddszo.

A jelzésatvitel ugy torténik, hogy minden 6. és 12. keretben “lecsipik” az utols6 hang bitet, és itt
visznek at jelzéseket. Ezért minden 6. mintanak a pontossaga fele akkora mint a tébbié.
Beszélgetésnél ez nem probléma, mivel az emberi ful gyakorlatilag nem veszi észre, de az
adatatvitel ilyen formaban megvaldsithatatlan — Megoldas adatatvitelre: minden 6. csatornat ki
kell hagyni, igy megoldhato, de nem hatékony, rossz kihasznaltsagu.
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EU

USA

1 keret hossza

125 mikrosec

125 mikrosec

Csatornak szama

30adat+2jelzés=32

24, nincs jelzés

Csatonra kédolasa

PCM

PCM

Csatorna savszélessége

64 kbps

64 kbps

Keret savszélessége

32*64 = 2.048 mbps

24*64 = 1.536 mbps

Multikeret méret 16 keret 12 keret

Multikeret hossz 16*125 =2 ms 12*125=1.5ms
Hibajelzés van, 4+4 bit, 16+16 csat.-ra | nincs

Jelzésinfé 0. és 16. csatorna 6. 12. keretek fele lecsipve
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6. Mi az (orszagos szintii) nyilt és zart szamozasi rendszer? hasonlitsa 6ket 6ssze!
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Honnan tudja a kdzpont, ha megérkezett az utolsd szamjegy?

Ez a nyilt, vagy zdr szamozasi rendszertdl figg.

Zart szamozds: Ugyan annyi szamjegybdl all, vagy legaldbbis az els6 néhany szamjegy beolvasdsa utan lehet
tudni hogy mennyit fog kapni. (ha egyes kezdddik akkér 5 hosszu, stb.) lény eg: tudjuk hdny szam lesz.

Nyilt szamozds: nem tudjuk mennyi szamjegyet fogunk kapni.(szdlloda: 1-es a porta, 102- a 102-es szoba)
Azokon a pontokon, ahol vége is lehetne a szamnak, el kell inditani egy timert. Ha lejart, akkor az aszam, ha
meg nyomunk még valamit, akkor nyilvan varunk tovabb.

Magyarorszagon ilyen értelemben zart. (el6tag illetve kdzpont meghatarozza aszamot: budapeste elég 6, de
06-tal meg nyolc, stb.)

Fontos megjegyezni, hogy tobbételmi ez a fogalom:
Ha egy orszagban nyilt a szamozds, akkor ez azt jelenti, hogy sok szdmnak t&bb alakja van. (el&fizetdi szam ha
sajat haldzaton belil van akkor nem kell a 0670 példaul)

Orszagkod: ha kilféldre akarok | SHS: szolgaltads, vagy El6fizetdi szam

tarcsazni halézatkijeltlés (korzetszdm)

National prefix: 06. mindenhol magyarorszagon kiviil "0". Csak nalunk nem...belféldi prefix.
A mobilszamok esetében zdrtak a szamrendszert nalunk, igy felemds a cucc itthon.

Valtozasok a magyar szamozasban

2010. jan. 15.: a mobilszammez6 ,lezarasa”
= Mobil szamok csak a halozatkijel6l6 szammal egyltt hivhatok
= Pl.: 0620-555-1234 vagy +3620-555-1234
azaz 555-1234 formaban még Telenoros telefonrol sem
= FO6 ok: a szamhordozas utan nem volt egyértelma, hogy pusztan
az eléfizetéi szam hivasa melyik halézatra vonatkozik: sok téves
hivas volt
igazabol az Uj halézatra
pl.: 0670-555-6789 elmegy a Vodafone-tol a T-Mobile-hoz
a telefonjaban elmentett bejeqyzés: ,Béla: 555-3333"

Béla szama 0670-555-3333
a szamhordozas utan véletleniil Béla helyett a 0630-555-3333-at hivta

m Pozitiv hozadék: kiadhatok a 0-val, 1-gyel kezd6ddé szamok,
25%-0s novekedés a szamtartomanyban
pl: +3630-012-3456, 0670-123-4567
= Ajanlott a +36205551234 formatumban tarolni a szamokat
igy kilféldrdl is hasznalhatdak
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Szamozas

Nyilt szamozasi rendszer:

= Nem kell mindig a belfoldi rendeltetési szamot tarcsazni, pl.
Budapesten csak 7 jegy elég

= Sok esetben rovidebb a hivott szam
= De nem egyértelmid, mashonnan masképp kell (06 kell elé pl.)
= |lyen a magyar hal6zat

Zart szamozasi rendszer:
Mindig kell a belfoldi rendeltetési szam
Nem kell viszont a belfoldi el6tét (0, vagy Magyarorszagon 06)
Egyszeri, egyértelmd
Viszont nem lehet ,roviditeni” korzeten belll sem
De: tel. memériajabdl tarcsazva nem gond

Sok eurdpai orszag tért at erre (Norvégia, Franciao., Olaszo.,
stb.)

Féleg az 1990-es évek kdzepétdl, végetdl

kézponton bellli szamozasi rendszer (just in case) Az ITU-T E.164 telefonszam szabvanya
alapjan létezik nyilt és zart szamozasi rendszer.

e Nyilt: a telefonszam hossza nem mondhaté meg azok elejébdl, igy timert hasznalnak a
vége ellendrzésére. Korzeten bellli telefonalashoz a révidebb alak hasznalata is elég pl.
csak az el6fizetdi szam tarcsazasa, de kdrzeten kivil sziikséges az el6tét- és
korzetszam is. Bizonyos esetekben kevesebb szamot is elég tarcsazni, igy
kényelmesebb, de a telefonkdzpont szamara bonyolultabb a feldolgozas.

e Zart: El6re vagy az elsé néhany szamjegyb6l tudhato, hogy milyen hosszu lesz a szam,
mivel a szamoknak csak egy el6re rogzitett alakja van, milyen tipusu lesz az adott szam
— szamanalizist végez a telefonkdézpont. Mindig az egész, hosszabb szamot tarcsazni
kell, de a kdzpont szamara kénnyebben és gyorsabban feldolgozhatd.
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7. SDL feladat

Ini user Ini Resp Resp user
ICR
—>
CR
> RCR
——
T cC
CC ACK
A4
DISC
< DISCR

Feladat értelmezése: Az dbran szerepl§ foilyamat Ini részét kell megvaldsitanunk SDL nyelven. Az ICR jel
hatasara indul egy Timer (T1) és kiadjuk a CR jelet. Ha a timer lejarta el6tt kapunk CC jelet, akkor kiadjuk a
CC ACK-ot és atléptink CONN allapotba. Ha a Timer lejar, akkor kikiildjik a DISC és DISCR uzeneteket.

* Megoldas SDL diagram:

C ) ( war )

S - [ <

T < CC ACK > DISC >
)

reset(T1) DISCR >

SET(NOW+T,T1)

< WAIT ) “C'T““rf'“‘-"“fkl ( CONN ) I IDLE )
timer T1;

15



masik feladat

(wikirél: Az SDL diagramnal minden allapot kezdete utan az elsé Iépés egy bejévé (izenet kell,
hogy legyen, ha ezt nem kéveted, de egyébként j6 a logikad és amugy mikddne is csak
egyszerdsiteni akartal, akkor "ez nem SDL diagram" --> -7 pont a 10-b6l. )

Valositsa meg az abran lathatdé "Resp" funkciét SDL diagrammal. A folyamatabrat egészitse ki
szeétkapcsolassal és ezt is épitse bele a diagrammba.

Ini user Ini Resp Resp user
ICR
—>
CR
—p RCR
—>
RC/ RNC
DISC DISCR )

A feladat leirasa: A vevd oldalon, egy CR Uzenetre varunk, amely hatasara kiadjuk az RCR
Uzenetet. Erre a valasz vagy egy RC vagy egy RNC uzenet lehet. Emellett a CR Uzenet
erkezésekor beadllitunk egy timer-t, amely 10 masodperc mulva jar le. Az elsé time-out utan
tovabb varunk, a masodiknal bontjuk a kapcsolatot.

Szintaktika:
e Start: Ures krumpli az elején
e Allapot: ebben varakozik egy process amig nem jon egy jel (pl. idle)
e “Jel”: lehet in vagy out, téglalap, jobb szélén “nyillal”, input balra, output jobbra
e |d6zit6: id6zité mlveletek: idézitd inditasa( SET) és leallitasa (RESET). Inditaskor a
jelenhez (NOW) képest relativ idét lehet megadni

ht: “SDL-nél figyelni a kiindul6 allapotra, elsé legyen egy bejové jel, legyen valtozddeklaracid, jo helyen
értékadas.”
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T:=10
< Disconnect >
< Idle >
counter:=0
reset(T1)
¢
DISC >
RCR >
set(NOW+T,T1) DISCR >
dcl I
counter Integer,
. T duration;
( Wait ) timer T1; < Idle >
( Wait )
T1 < RNC < RC <

TRUE

counter:=counter+1

set(NOW+T,T1)

C

< Disconnect ) ( Connected )

Erre kérdeztek ra most vizsgan megint, a disconnectet fejbél kellett leirni.
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Figyelem! Valszeg a disconnect allapot nem j6. Most vizsgan hasonlé volt, 10bél 9 pontot
kaptam arra, hogy a disconnect helyett leirtam a disconnectben kifejtett dolgokat, igy nem
szegtem meg az “inputtal kezdink” szabalyt. gondolom én
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8. feladat
tk 86. oldal, érdemes atlapozni hozza
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1. szakasz:

1. E-F szakasz hibajat a 2. szint jelzése alapjan vagy operatori parancsra felismeri F, és
végrehaijtja az atkapcsolasi eljarast D keresztul kuldott atkapcsolasi eljaras segitségével az
F-D-E utvonalra.

2. E is felismeri a hibat (vagy sajat magatdl, vagy az F-t6l kapott atkapcsolas parancs vétele
nyoman) és 6 is végrehaijtja az atkapcsolast a E-D-F utvonalra.

3. F az F-E forgalmat F-D-n keresztul, E az E-F fogalmat E-D-n keresztul ujrainditja, ugyanakkor
E atvitel letiltas Uzenetet kuld D-be F-re vonatkozéan.

4. D az atvitel letiltas vétele utan peridédikusan jelzésutvonal készlet teszt Uzeneteket kild B
E-nek F-re vonatkozoan.

2. szakasz:

D-E normal esetben nem vinne at jelzést. E-bdI D elérhetetlenné, D-E elérhetetlenné valik, ezért
atvitel letiltast kuldenek az 6sszes szomszédjuknak. Ezen Uzenetek vétele a szomszédokban a
megfeleld jelzésutvonal készlet teszt Uzenetek kildését valtja ki. E észreveszi, hogy szamara F
elérhetetlenné valik, ekkor C-ben, és D-ben kényszeritett atiranyitas hajtodik végre. C-E-F
forgalmat C-D-F-re, B-E-F forgalmat B-D-F-re viszi at.Az emlitett szakaszokrol csak az F felé
tarto forgalmat kell atterelni.

eljarasok:(TK)

e Atkapcsolas (changeover): egy szakaszrdl a teljes forgalom atterelése egy masik
szakaszra. Elsének Uzenet adas-vétel leall a nem hasznalhatéva valé szakaszon.
Meghatarozzuk a keriilutas szakaszt. Atkapcsolas parancsot kiildiink a keriiléutas
szakaszon a nem hasznalhatéva valt szakasz masik végpontjanak. Ezutan nyugta. meg
az Ujraadasi tarak feltdltése utan megy a forgalom.

e \Visszakapcsolas (changeback): Egy Ujra hasznalhatova vald szakaszrra a teljes
forgalom visszaterelése. Megszilnik elsének a kerlul6utas szakaszon az adas. Majd
visszakapcs. parancs a keruléuton. A keruléuton nyugta kuldése, majd sorendhelyes
uzenetfolyam folytatas.

e Kényszeritett atiranyitas (Forced Rerouting) egy nem hasznalhatéva valé utvonalrdl az
adott utvonal teljes forgalmanak atterelése egy hasznalhatoé utvonalra

o Atvitel letiltas eljaras (Transfer Prohibited): az adott jelzéspont értesiti a
szomszédokat, hogy egy hamradik jelzéspont feld érajta keresztil ne probaljanak
meg forgalmat iranyitani, mert elérhetetlen téle.

Vezérelt iranyitas (Controlled Rerouting) egy utvonalra valo visszaterelés.
Jelzésutvonal készlet teszt eljaras: 6 akkor van, ha egy jelzéspont atvitel letiltas vagy
atvitel vezérlés Uzenetet kap, akkor id6kozonként (alt. 30-60 sec) megkérdezi az
Uzenetet kuldé jelzéspopntot, hogy a hiba oka még mindig fenn all-e.
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9. Ismertesse két digitalis ISDN késziilék kozotti hivas felépiilését, ha a két késziilék
kiilonb6z6 kézpontban van!

DSS1 ISUP DSS1
ISDN terminal ISDN kozpont ISDN kdzpont ISDN terminal
__SABME ____ p,
lUA el e
| (Setup) >
‘M
Tircsizés 1(Infon~natinnb_
| (Call Proceeding)
<& IAM - Ul (Setup) -
<g SABME 7
| g ACM UA 24
J[Gall Proceeding)
| (Alerting) Csdngetés
Sstngetési |gl{Alerting) ~¢-CEG | (Connect) ;
risszhang | (Connect) ANM - Valaszolas
<} | (Connect Ack.
I (Connect Ack.) ‘
B :
| (Disconnect REL
Letétel { ]I- p-| | (Disconnect) -
_‘-I (Release) < RLC | (Release)
| (Rel. Complete) | (Rel. Complets)
iy -
DISC - ____Dbisc -
UA
+ — . ] .‘_!JA____._ —_— -

<

AM : Initial Address Message, aramkor lefoglalas, szallitja a hivott szamot

: Subsequent Address Message, hivas tipusanak meghatarozasahoz tovabbi szamok
: Address CoMplete, minden szam megérkezett, errél egy nyugta

: Call Process, egy paraméter kivételével megegyezik az ACM-mel

: ANswer Message, ha a hivott fél fogadja a hivast, ekkor indul a dijszamitas

: RELease, ez az Uzenet jelzi a hivasbontasi szandékot

: ReLease Complete, a bontasi nyugta lizenet

2
> |
=

>
@]
<

O
By
(@)

>
z
=

Y
m
—

Ry,
—
P)
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10. Milyen teszttipusokat ismer?

(Megtekintésen azt mondta, hogy 5 pontért 5 db-ot vart el, mindegyik csak 1 pontot ért, még
akkor is ha egy oldalt irtal rola mélyen részletezve...

Tankényv 37. oldalan van tesztelés, de elbadason sztem elmondott olyat, ami a kényvben nincs
benne, és a kbnyvben is van, amit meg eléadason nem mondott el.)

Meg kell tervezni, hogy mit akarunk tesztelni, mivel minden eset tesztelése nem lehetséges a
megkozelitdleg végtelen szamu teszteset miatt. A tesztek lehetséges kimenetei

Pass: ha minden megfelel6

Eail: ha nem megfeleld értéket kuld

Inconclusive: ha nem az j6tt amit vartunk vagy egyaltalan nem jott semmi, pl. az eszkdz
jol mikodik de haldzati hiba miatt nem érkezett meg az Uzenet

White-box testing: Féleg szoftvertesztelési modszer, amelynél a rendszer belsd
mikodését akarjuk tesztelni. Az adott tesztelendd komponenst egy “lUvegdobozként”
képzeljik el, tehat belelatunk a belsé felépitésébe, igy tudunk olyan teszteket irni, amely
ezt figyelembe veszi. llyen tesztelési mddszer a bemenetek tesztelése, helyes illetve
helytelen valamint széls6séges esetekben el6forduldé bemenetekkel futtatjuk, és
megnézzuk, hogy mit reagal, megfeleléek-e a bemenetek vizsgalata. Tovabba
elagazasok tesztelése, valéban minden IF ag le tud futni, és nincs benne olyan, amely
olyan feltételt var el, amely sohasem teljesulhet, igy gyakorlatilag holtagak maradnak a
kodban, amelyek sosem futhatnak le. Valamint a ciklusok tesztelése, nem kerul-e egyik
sem végtelen ciklusba, mindegyik lefut-e. Ezzel a 3 moddszerrel a kodok 90%-nak
lefedettsége elérhetd, amely egy j6 arany.

a. Provokativ tesztelés: Azt ellenérizzik, hogy a hibakat hogyan kezeli, pl. rossz
input, rossz sorrend, szintaktikailag helytelen, rosszkor kuldink Gzenetet stb..

b. Function test: egy funkcié, modul, szolgaltatas tesztelése eszk6zon belll

System test: Tobb funkcidé egylttes tesztelése, hogyan mikoédnek egyutt
(gyakorlatilag egyuttmikddési teszt mas néven)

d. Regresszios teszt: Akkor kell lefuttatni, ha a bels6 megvaldsitast megvaltoztatjuk,
ellendrizni kell, hogy a mddositassal nem rontottunk el valamit, igy a korabban
mar helyesen lefutott teszteket a mddositas utan ismét lefuttatjuk, hogy tovabbra
is megfeleléen mikddik-e minden.

Black-box testing: Nem ismerjik az adott tesztelendd komponens belsd felépitését,
szamunkra az egy “atlathatatlan” fekete doboz, csak az interfészt (kommunikacios
pontjait) “latjuk” és a kimeneten megjelen6é eredményt. A bement a Point of Control (PC)
és a kimenet a Point of Observation (PO). A szoftverkomponenseken tul, a hardver
eszkozok tesztelése ilyen, mivel a hardver belsé felépitése minket nem izgat, csak azt
tudjuk, hogy milyen bemenetet var el, és, hogy arra milyen kimenetet szeretnénk kapni.
Konformancia teszt: Ha egy szoftver mar technikailag helyesen mikddik, akkor utana azt
kell ellenérizni, hogy valéban azt csinalja-e, amit a specifikacio eldir (gyakorlatilag

o
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verifikacié utani validacio', tehat nem elég, hogy jol miikodik, valdban azt is csinalja amire
eredetileg késziteni akartak). A konformancia teszt nem allitia, hogy a protokoll
megvalositas 100%-osan konform a specifikacioval, a gyakorlatban ez egyfajta
elfogadhaté kompromisszum a tesztesetek nagyon nagy szama miatt. A konformancia
teszt egyfajta black-box teszt, igy nem biztos, hogy ez kiilén tipusnak szamit.

a. Basic Interconnection Test: a minimalis kdvetelményeket ellenérzi, megnézi, hogy
a megvaldsitas egyaltaldan alkalmas-e mas megvaldsitott objektumokkal
kapcsolatot felépiteni, kommunikalni. Erdemes-e egyaltalan tovabbi teszteket
végezni — elsé6 szlré.

b. Capability Test: ellenérzi a megvalositott objektumban meglévd statikus
tulajdonsagokat, képességeket, pl. szabvany szerint elbirt kdtelezé tulajdonsagok
megvannak-e.

c. Behavior Test:

4. Egyuttmikodési teszt: A konformancia tesztelésen sikeresen atesett komponensek
képesek-e egymassal egyuttmikodni.

5. Teljesitbképesséqi vizsgalat: Mekkora forgalmat generalnak, mekkora forgalmat képesek
kezelni, forgalmi csucsokat hogyan vezetik le, egy adott forgalom mellett mekkora
késleltetéssel mikodnek. Ennek teszteléséhez altalaban a szimulacio is sokat segit.

a. Load/Performance test: eltérd terhelések soran hogyan viselkedik, mit bir el még
az eszkdz/rendszer

' http://softwaretestingfundamentals.com/verification-vs-validation/
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11. Hogyan javit a LAPD hibat?

Fpeiﬂcfa.t A sAeME A
A _} 30 ebul
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lényeg, hogy nem javit bithibat, hame ujrakuldet.
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2. Vizsga + tuti kozos rész

disclaimer: idén(2014 tavasz) kissé bévebb volt a ZH-s rész, szdval lehet, hogy par példa (pl.
DSL) mar inkabb vizsgaban fordul elé csak. ASN szinte mindig tuti van.

1. Hogyan zajlik egy tesztlaborban egy protokoll megvalésitas tesztelése (hogyan
valasztjuk ki a futtatandé teszteket, milyen dokumentumok hasznalatosak? (ez
gyakorlatilag a zh teszt témakor kérdés)

Protocol
Specification

Test purposes

Test log

Abstract Test
Suite [ATS)

Executeable
Test Suite
(ETS)

PCTR

SCTR

Wikir6l:
IUT: (Implementation Under Test) teszetés alatt all6 megvalositas
Input: PICS (Protocol Implementation Conformance Statement - protokoll megvalésitas
alkalmassagi nyilatkozat) és PIXIT (Protocol Implementation eXtra Information for Testing -
protokoll megvalositas vizsgalatara vonatkozé extra informacio). Ezek alapjan meghatarozzak,
hogy:

o Mely teszteseteket

e Milyen paraméterekkel

e Milyen elrendezésben
kell tesztelni. Az Abstract Test Suite-bdl (absztrakt tesztkészlet) Executable TS-ot (végrehajthatd
tesztkészlet) készitenek. A futtatés soran minden Iényeges esemény naplézasra kerdl.
Output:
PCTR (Protocol Conformance Test Report - protokoll alkalmassagi teszt jelentés):

e Milyen megvaldsitason

e Mely vizsgalatokat

e Milyen opciok mellett

e Milyen elrendezésben

e Milyen eredménnyel
hajtottak végre
SCTR (System Conformance Test Report - rendszer alkalmassagi teszt jelentés): A teljes
vizsgalt rendszert jellemzi

llletve tesztelés elmélet : lasd fentebb.
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2. GSM haléztban hasznalt legfontosabb azonositok

(Tankdnyv 120. oldal)

o [MSIi(International Mobile Subscriber Identity): a GSM hal6zatban hasznalt
legfontosabb azonositd a SIM kartyat és azon keresztll az eléfizetét azonositja. Ez 3
részbdl tevidik dssze: IMSI = MCC + MNC + MSIN ahol

o MCC(Mobile Country Code): az un. mobil orszagkdd, pl. Magyarorszage 216

o MNC(Mobile Network Code): az un. mobil halézati kod pl. 01,30,70
igy az MCC+MNC egyutt azonositja azt a szolgaltatot, amely a SIM kartyat

kiallitotta, tehat akinél eléfizettlink.

e MSIN(Mobile Subscriber Identification Number): max. 10 jegyes mobil
el6fizetd azonosité szam, amely az adott halézaton belul egyértelmien
azonositja az eléfizet6t.

Az IMSI egyértelmien szolgaltatbhoz kothetd, tehat ha szolgaltatét valtunk és megtartjuk
a hivoszamunkat, akkor ezzel SIM kartyat és IMSI-t is cserélni kell. A GSM rendszerekben
taladlhatoé adatbazisok (HLR, VLR, AUC..) mindig az IMSI alapjan azonositjak a felhasznalét, nem
telefonszam alapjan.

e MSISDN(Mobile Station ISDN Number): ez az a telefonszam, amelyen a készulék
hivhatd. Ez a szam 3 részbdl all az ITU-T E.164 ajanlas alapjan:

MSISDN = CC + NDC + SN ahol

e CC(Country Code): orszagkdd pl. magyarorszag 36

e NDC(National Destination Code): szolgaltatas- és halozatkijel6l6 szam,
amelyet a kdznyelvben korzetszamnak neveznek pl. 20,30,70

o SN(Subscriber Number): eléfizet6i szam, amely jelenleg 7 szamjegyi

e |IMEI(International Mobile Equipment Identity): a mobil készllék azonositasara
szolgalo 15 jegyl azonosito. Ez is 3 részbdl all: IMEI = TAC + FAC + SN ahol

o TAC(Type Approval Code): a készulék tipusazonositd kod

o FAC(Final Assembly Code): a gyarté azonosito kéd

E kett6 egyutt (TAC+FAC) egyuttesen, egyértelmlen azonosit egy készuléktipust, mig a
harmadik rész egy hatjegyl gyari szam SN(Serial Number). Ez alapjan lehet halozati
bejelentkezéskor ellendrizni, hogy az adott készulék lopott-e.

e MSRN(Mobile Station Roaming Number): a foldrajzi haldézatokkal ellentétben a mobil
hal6zatokban nem lehet telefonszam alapjan megmondani, hogy egy készulék hol
talalhato, igy emiatt bevezették az un. barangolé szamot. Ez alapjan lehet hivast
irdnyitani. Ha egy készUllék egy adott MSC-hez bejelentkezik, akkor az MSC cime
bejegyzésre kerll a HLR-be. Hivasvégzédtetéskor a HLR attél az MSC-t6l ahova az
el6fizetd bejelentkezett, kérni fog egy ideiglenes telefonszamot amelyen az eléfizetd az
adott hivas alkalmaval elérheté lesz, ez lesz az MSRN. (ez megy az ISUP IAM
hivasfelépitési Uzenetében).

e TMSI(Temporary Mobile Subscriber Identity): az els6 bejelentkezéskor a k6zpont
hozzarendel a készllékhez egy véletlenszam jellegli ideiglenes azonositot (TMSI), amely
alapjan nem visszafejthet6, hogy ki kommunikal. Erre a felhasznaldk kilétének elrejtésére
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és a kommunikacié titkositasa miatt van szikség (ne lehessen lehallgatni, beazonositani
ki kommunikal). Ezt a TMSI-t a SIM kartyan taroljak. Koévetkezé bejelentkezéskor mar ezt
hasznalja a készulék. Kézpont valtaskor az uj kbzpont egy ujat rendel a készulékhez.
Sokszor a gyakorlatban, akar minden beszélgetéskor ujat generalnak a nagyobb
biztonsag érdekében.

e LAl(Location Area Identifier): un. kdrzet azonositd, amely szintén 3 részbél all
LAl = MCC + MNC + LAC ahol az elsé két tag feljebb mar ismertetett, a LAC(Location
Area Code) pedig a halézaton belll azonosit egy korzetet és azzal egyutt a korzetet
vezérld kdzpontot.

o GCI(Global Cell Identity): a kdrzeten bellli cella azonositasara a globalis
cellaazonositd, amely a korzet azonositdé mellett egy cella azonositot(Cl) is tartalmaz.
GCl=LAI+CI

ht:"GSM azonositokhoz lehet felvenném a RAI-t és a HoN-t.”
e RAI(Routing Area Identification):
o LAC + RACDbadl all 6ssze. (Routing Area Code). Paging és regisztralasi miveletekhez
szlkséges.
e HoN(Handover Number): MSC-k kdzd6tti handover esetén van sziikség a generalasara.
o (Itis important to notice, however, that the target MSC and the source MSC are two
telephone exchanges. The call can be transferred between two exchanges only if there is a
telephone number identifying the target MSC. Such a situation makes it necessary to
generate a new number, the Handover Number (HON).)
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3. GSM Location Update NSS-ben (tankdnyv 137. oldal)

(wikir6l: “A location update-nél mindkét verzié mindiqg kell, és a TCAP end hidanya miatt, ami
mondjuk szerintem tékre nem a lényeghez tartozik szintén béven lehet pontokat veszteni... Ja
és az lizenetekhez kell, hogy mik a paraméterek, ez szintén pontlevonas. *)

Mivel effektive a location update a kérdeés, ez a cella valtasos rész nem biztos, hogy kell
e A késziilék folyamatosan méri az adott cella jeler6sségét amelyben tartézkodik, ha a
Jelszint egy megadott érték ala csbkken és eqgy szomszéd cellaé pedig egy érték folé né,
akkor cellat valt. Erre azért van sziikség, hogy ha cella szélén van, akkor kisebb
valtozas miatt ne ugraljon ide-oda a cellakban a mobil.
Cellavaltaskor:

o Az adott cella ugyanahhoz a LA-hoz tartozik, nem kell tenni semmit

o Az adott cella egy masik LA-hoz tartozik

o Az adott cella egy masik LA-hoz tartozik, amely egy masik MSC-hez tartozik de
ugyanahhoz a szolgaltatohoz

o Az adott cella egy masik LA-hoz tartozik, amely egy méasik MSC-hez tartozik és
szolgaltato valtas is tortent

e Ekkor ellenérzi, hogy az adott cella még ugyanahhoz a Location Area-hoz tartozik, vagy
LA-t is valtott-e.

o Ha nem valtott LA-t, akkor ugyanahhoz az MSC-hez tartozik, akkor az MSC a
sajat VLR-jében atirja a LA-t (IntraLA valtas)

o Ha valtott LA-t, akkor (InterMSC valtas) az uj LA mas MSC-hez tartozik mint az
el6z6, az MSC-nek meg kell tudnia a késziléktél az IMSI-jét, kell AuthTriplet, kell
készllék UserProfile (a mobil TMSI-vel jelentkezett be). HLR-hez el kell kildeni az
Uj MSC azonositot, értesiteni a régi MSC-t, hogy térdlheti a VLR-jébél a készlléket
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Az abra els6 részében a régi és uj kdzpont azonos szolgaltatonal. Masodik esetben pedig a régi
és uj MSC eltérd szolgaltatonal.

1.

6.

A készulék elkuldi a TMSI-jét és a régi LAI-t, itt a LAI-bdl kiderll, hogy ugyanahhoz az
MSC-hez tartozik vagy sem, illetve volt-e szolgaltat6 valtas vagy sem (mivel a LAl = MCC
+ MNC + LAC)

a TMSI alapjan elkéri a réqit6l az IMSI-t és az autentikacios tripletet (RAND+SRES+KCc).
Az IMSI-ben benne van az orszag és szolgaltatokod (IMSI = MCC + MNC + MSIN),

Mivel az Uj MSC nem ismeri a régi MSC-t a szolgaltaté valtas miatt, ezért elkéri a
készuléktdl az IMSI-t, amely alapjan beazonositja a honos szolgaltatonal a HLR-t.

Az uj MSC a HLR-t6l elkéri az autentikacios tripleteket, majd lezajlik az autentikacios
folyamat (masik feladatnal ott van részletesen az abra)

Az 0j MSC a HLR-nek elkildi a location update-et a készulék IMSI-jével és a sajat globalis
azonositdjaval, amelyet a HLR nyugtéz és az MSC is nyugtaz

Végul szdl a HLR, hogy tordlheti a régi MSC a VLR-bdI a készlléket

Gyakorlatban, hogy spéroljanak a radidés csatorna terhelésével, az eszkd6zok LA update soran
mindig IMSI-t kild amugy meg TMSI-t, igy egy plusz Uzenetkildés megsporolhaté. Ha nincs
pozici6 valtas, akkor is van periodikus LA update, hogy a HLR tudja frissiteni az adatait, abban az
esetben, ha valamikor HLR leallas lett volna, de ezeket a HLR-ek eldobjak altalaban, kivéve ha
tényleg volt leallas.
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Uj MSC/VLR

ha PLMN valtas nem volt

ha volt PLMN valtas

kdzos folytatas

=

IB—

memmmhhn

MAP/D Update Location -
IMSI + G] MSCAVLR tel.szémg

MAP/D insert Subscriber Dats
MSISON

MAPMD Update Location Ack.
-

MAP/D Insart ummn

IMS1, Aurthentication Info

MAPD Cancel Location *

(PLMN: public land mobile network, maga a szolgaltato)

sl
MAPD Cancal Location Ack.

HLR El6z6 MSC/VLR
MAP/G sendidentification .
™SI
MAPIG sendidentification
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4. GPRS-ben miért kell csokkenteni a paginget, és hogyan oldjak meg?

http://books.google.hu/books?id=uxynrOg6BFcC&pg=PA92&Ipg=PA92&dqg=gprs+routing+area&

source=bl&ots=jViWgQ7Yeb&sig=W5xKfmYd4alg7pvkKLyZATtdcdM&hl=hu&sa=X&ei=EiiCU6
GsLD7AaMIYGwBg&ved=0CFIQ6AEWAw#v=0onepage&q=gprs%20routing%20area&f=false

Az adatforgalom jellemzése teljesen eltéré6 mint a beszédé. A beszéd rdvid ideig tart, illetve 1

beszéd alatt kevesebb cellavaltas torténik, de van ra handover, illetve folyamatosan tart, valamint

nem gond, ha néhany csomag elveszik, mas QoS van, pl ne legyen késleltetés ingadozas.

Az adatforgalom BURST jellegli és nem folyamatos, (nem veszhetnek el csomagok) igy nagy

valoszinlséggel mozog el a cellabdl a kdvetkezd burst-ig, hosszu szunetek vannak a burst-6k

kozott. (plane kis UMTS/LTE cellak esetén)

Nem célszer( végig kovetni a felhasznalét, ahogy beszédnél sem volt, csak a burst elején

keressiuk meg (sok burst, sok paging). A sok paging megspoérolasa miatt bevezették a

ROUTING AREA (RA) azonositot, amely kisebb tertletet fed le mint a LA. A beszédet 1 LA-ban

épitik fel, mig az adatkapcsolatot 1 RA-ban. tehat RA < LA ahol RAI = LAl + RAC

A mobilnak az RA valtast kell jeleznie, ezért elég csak az SGSN-hez bejelentkezni, mert

pontosabban ismeri a helyzetét mint az MSC. Az SGSN-hez RA update soran felklldi a

RAI+PTMSI-t ahol PTMSI a Packet-TMSI.

Az RA update teljesen analog a LA update-tel.

Beszédet tehat LA-ban épituink fel, adatkapcsolatot pedig RA-ban.

Definialtak a NullRA-t, amely olyan korzet, ahol nincs GPRS szolgaltatas

Tovabba a haldzat nyilvantartja, hogy a mobil milyen allapotban van:
e Idle: mobil nem kapcsolédik az adathalézathoz, igy LA szinten tartjuk nyilvan
e Ready: kereteket kuld, cella szinten ismerjuk a helyzetét
e Standby: ha befejez6dik az adatforgalom, akkor indul egy timer, ha az lejar, menjen at
standby-ba és cella helyett csak RA szinten tartjuk nyilvan a pozicidjat

Wiki megoldas:

Az adatforgalom bodrsztos, tehat kis-kis adagokban megy egymas utan. Ennek
kovetkeztében két adatborszt kozotti cellavandorlas kikerllése végett, paging-et
kell kildeni, hogy hol van a fogadd fél, hogy oda menjen az adat. Viszont ez
rentgeteg paginget jelentene, ezért felosztottdk a location area-kat routing
area-kra amik sokkal kisebbek, és elég csak egy ilyen kisebb kérnyezetben jelezni,
ami nem egy egész nagy location area-t terhel.

e IDLE allapot: a mobil allomas (MS) nem kapcsolédik a GPRS haldzathoz,
ilyenkor sem adatforgalmazas, sem a felhasznald kiértesitése (paging) nem
lehetséges, a felhaszndld elérhetetlen; a PDP kornyezet |étrehozasahoz az
MS-nek el kell végeznie a GPRS bejelentkezés folyamatat.

e STANDBY dllapot: a mobil &llomas (MS) mar kapcsolédott a GPRS
halézathoz, igy kiértesitése lehetséges, adatforgalmazas azonban ilyenkor
sem. MS helyzetét routing area szinten ismerjuk.
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http://books.google.hu/books?id=uxynrOg6BFcC&pg=PA92&lpg=PA92&dq=gprs+routing+area&source=bl&ots=jViWgQ7Yeb&sig=W5xKfmYd4alq7pvkKLyZATtdcdM&hl=hu&sa=X&ei=EiiCU6__GsLD7AaMlYGwBg&ved=0CFIQ6AEwAw#v=onepage&q=gprs%20routing%20area&f=false

e READY Jdllapot: a mobil allomas (MS) képes PDP PDU-k (Packet Data Unit)
kildésére és fogadasara; az SGSN folyamatosan frissiti az Gtvonal- és
cellavalasztasi informacidkat. MS helyzetét cella szinten ismerjik.

Idle allapotbdl Ready allapotba gy kerllhetiink ha bejelentkeziink a GPRS
haldézatba. Ha kijelentkezlink akkor visszakerilliink Idle-ba. Ha Ready allapotban
vagyunk és egy darabig nem kulldink adatot vagyis lejar a timer atkertlink
Standby a&llapotba. Standby allapotbdl Ready allapotba egy keret kildéssel
Iéphetliink. Ha Standby &allapotba vagyunk és itt is lejar a timer vagy kijelentkeziink
a gprs halézatbol akkor visszakerilliink Idle allapotba.

Egyéb infé a megértéshez:

Paging: (GSM és telefénia esetében) Practically every cellular system has some kind of broadcast
mechanism. This can be used directly for distributing information to multiple mobiles, commonly, for

example in mobile telephony systems, the most important use of broadcast information is to set up

channels for one to one communication between the mobile transceiver and the base station. This is called
paging. The three different paging procedures generally adopted are sequential, parallel and selective paging.
Handover: In a cellular system, as the distributed mobile transceivers move from cell to cell during an
ongoing continuous communication, switching from one cell frequency to a different cell frequency is done
electronically without interruption and without a base station operator or manual switching. This is called the
handover or handoff.
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5. Mobil allomas autentikalasa, miért van ra szukség és mikor, hogyan torténik?

A mobil radiés interfészén megy az adat, igy ez lehallgathatd lenne, ezért szikséges
autentikalni, de ennek a felhasznalo tudta nélkul, automatizaltan kell torténnie. Tovabba az egész
kommunikaciot aszimmetrikus kulcsu titkositassal titkositjak is. (GSM esetén 22128, UMTS
esetén 24256 db kod)

A gyartas soran minden SIM kartyaba beégetnek egy Ki (Individual SubscriberKey) -t, adott
SIM-hez milyen Ki van beégetve, ezt tarolja a GSM AUC adatbazisaban.

1. El6sz6r a mobil “regisztral” LA update-tel az MSC-nél, az MSC elkuldi az IMSI-t az
AUC-nak és az alapjan kér autentikacids adatokat, vagyis Autentikacios Tripletet (azért
triplet, mert harom paramétert kap vissza)

2. Az AUC az IMSI alapjan elvégzi a szamitasokat és az autentikacios tripletet visszakuldi
(RAND+SREC+KCc).

Minden SIM kartyan talalhaté egy egyedi Ki kod (GSM esetén 2128, UMTS esetén 2256
kodu), amelyet a szolgéltaté az AUC-ban rbgzit az IMSI-hez. Az autentikacios triplet elballitasa
soran az AUC generél egy véletlenszamot, amely a RAND lesz, ekkor a RAND és az IMSI-hez
tarolt Ki kod alapjan kiszamit eqy SRES értéket. Az MSC ezt megkapja, a RAND-ot elkiildi a
mobil késziiléknek, akinek ugyanez a Ki értéke van a SIM kartyan, tehat ugyanazt az SRES
értéket kell generalnia. Miutan a mobil ezt kiszamolta, felkiildi az MSC-nek, aki bit szint(i
egyezést vizsgal.

3. Az MSC elkuldi a mobilnak a RAND-ot, hogy szamitsa ki a sajat SRES értékét

4. A mobil kiszdmolja a valaszt (SRES Signed RESponse), amit a kdzpont ellenériz
(bitenkénti Osszehasonlitdas) és ha megfeleld, akkor engedélyezi (A3-alg. végzi a
szamitast)

5. Az MSC a BTS-nek elklldi a harmadik paramétert, a Kc kédot, amely a kommunikacio
titkositasahoz szikséges. (A Kc(ciphering key) kod alapjan az A5-algoritmus végzi a
titkositast)

6. A titkositott beszédatvitel csak a mobil és a BTS kdzott van, a BTS végzi el
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6. Ismertesse egy SMS utjat a felad6 kozpontjatdl a cimzett kozpontjaig

SMS elmélet: jelzés szolgaltatas amely gyakorlatilag egy egyszerii jelzés lizenet, egyaltalan
nem garantalt a kézbesitése, nincs garancia a megérkezésére. Az SMS Datagram szolgaltatas,

tehat nincs kapcsolat kiépitve a kildé és a cimzett k6zott. Ezért is van itt egy mobil kikapcsolt

és bekapcsolt resz, mert a halozat tbbbszor is ujra probalja periodikusan kiildeni az lizenetet, ha
a készllék ki volt kapcsolva, illetve ha bejelentkezik. 1

MSC/VLR A SMSC A

MAP/E Forward SM (Service Centre Address A + MSISDN B + §

-

TCAP End

88. ABRA SMS KULDES47

Az abran a nyilakon lévé MAP/C rész nem kell, csak utana az tGizenet neve és a paraméterek.
A: kildé adatai
B: cimzett adatai
1. Az SMS feladdjanak MSC-je elkildi a kapott SMS-t a feladé6 SMS kézpontjahoz, az SMSC
-hez
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A feladd SMSC-je a cimzett HLR-jéhez fordul routing informacioért, amelyre valaszban a
készulék IMSI-jét és az MSC MSISDN GT-jét kapja vissza

A feladé SMSC-je megprobalja a cimzett MSC-jének tovabbitani az SMS-t, de az jelzi,
hogy a mobil nem tudja fogadni, mert vagy ki van kapcsolva, vagy megtelt a memariaja

A feladé SMSC-je megkéri a cimzett HLR-jét, hogy ha a mobil elérhetévé valik, akkor
jelezze, ekkor majd ujra megprobalja elkuldeni

A cimzett MSC-je egy ReadyForSM uzenettel szél a HLR-nek, hogy a mobil elérhetd

A HLR egy AlertinfoForSM Uzenettel jelzi a feladd SMSC-jének, hogy prébalja meg ismét
a kuldést mert a mobil elérhetd. Innetdl ismét a fenti fazis fut le.

35



7. Ismertesse egy mobil késziiléken végzdédé hivas (MT call) felépiilését az A
interfészen!

A lenti sz6veg nem egészen nyerl, mert az A interface az a BSC és az MSC/VLR kozti
szakasz. Tehat pont nem az A if-rél ir.

A mobil telefonszama (MSISDN) alapjan csak a szolgaltaté hal6zatdnak Gateway-éig lehet
eljutni, halézaton beldl mar nem a telefonszam alapjan torténik az utiranyitas, hanem az un.
MSRN alapjan.

Beérkezik az MSISDN alapjan a hivas a Gateway-hez, ekkor a GW a HLR-hez fordul, hogy az
MSISDN alapjan kérjen attél az MSC-t6l egy MSRN azonositét, akinél jelenleg a mobil talalhato
A HLR tarolja, hogy melyik MSISDN-hez melyik IMSI tartozik, és, hogy az adott IMSI-hez tartozé
készllék melyik MSC-nél van (ez a VLR-ben van), igy az adott MSC-hez fordul az IMSI-vel, hogy
az IMSI-hez tartoz6 MSRN-t kuldjon

Az MSC elkildi a HLR-nek az MSRN-t, aki azt tovabbitja a GMSC-nek, aki igy mar tudja iranyitani
a hivast, és felépiti a kommunikacios utat az MSC-vel

MSC és a mobil kdzoétt lezajlik a paging, megkell talalni a késziléket és szdlni neki, hogy bejovd
hivasa van. Miutan a készulék vissza jelzett, lezajlik az autentikaciés folyamat és utana a
kommunikacié titkositasa a mobil és a BTS kozott

Ezutan kezd6dik a hivas felépitése a SETUP Uzenettel (ISUP Uzenetek, ahogy korabban mar
tanultuk vonalas esetben a hivas felépitést)
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Wiki szerinti megoldashoz elég ennyi is:

BSC MSC/VLR

BSSMAP Paging

I IMSI + TMSI (if present)
BSSMAP Complete Layerd Infn.

Cell Identifier +

RR Paging Response

TMSI (or IMSI or IMEI) =3
MM Authentication Request

-~

MM Authentication Response
MAP Cipher Mode Command

BSSMAP Cipher Mode Complete

s

_‘(HH TMSI Reallocation Cmd.)

Location Area Id.
New TMSI

(MM TMSI Reallocation cnmpi.)l

CC Setup

Calling Party Number (if present)
Called Party Number (if present)

CC Call Confirmed l

=

BSSMAP Assignment Request

<l

BSSMAP Assignment Gnmplutb_

CC Alerting .’

CC Connect .
"‘ CC Connect Acknowledge




8. Milyen miiszaki megoldasok hasznalhatéak Magyarorszagon a vezetékes
szamhordozas megvaldsitasara? Ismertesse ket roviden! Roviden magyarazza el, miért
nem alkalmazhatéak a vezetékes halézati megoldasok a mobil hal6zatokon!

Szamhordozas tipusai:
1. szolgaltaték ko6zotti (operator portability) a szam marad, szolgaltaté valtodik.
2. Location portability - szolgaltaté igénybevételének a helyét valtoztatni (pl. elkdltdzol)
a. csak vezetékes korzeten belll
b. jogi akadalyok csak
c. technikailag megoldhaté
3. Service portability - szolgaltatasvaltas, pl. VolP jellegli megvalositas
a. csak interfészak az analdg és digitalis eléfizetés berendézesek, kapcs.kdzp.-ok
Technikai megvalésitasi médszerek:

1. Tovabbiranyitas (onboard routing) feltétel nélkali hivasatiranyitas, (1.-hez).
befogadd/atado: akihez viszem a szamom.

+mindenféle illesztés nélkil megoldhato

- leterhelem a szolgaltatot, aki csak atiranyit, neki miért érné meg?
2. Hivas visszahallas (drop-book)

lépések:

A vaélaszban (2.) elkdldi hogy hova mentem el. Csak a 3. Iépésben, tényleges
hivasfelépités torténik.
+ a hivasutvonal a legrovidebb uton épil fel, nem megy keresztll a szolgaltatén
- a szolgaltaténak adatbazist kell fentartani, hogy kihez mentem
3. Lekérdezés bontas (Query on-release)
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a. Létezik egy adatbazis. Szamhordozasi adatbazis. Az abra ugyan az. Az elv
hasonl6. Valami speckd hivas bontasi eljaras van a szamblokk és szolgaltato
kozott, meg valahogy belejon az adatbazis is amit emlitettem, de képtelen vagyok

értelmezni ezt az abrat :D

- kevés hordozott szamnal éri meg
4. Lekérdezés minden hivasrol (All call query)

a. Kezdeményezb szolgaltatas --(1.)--> adatbazis
b. Kezdeményez6 szolgaltatas --(2.)-->atvivé szolgaltatas
- sok hodorozott szamnal éri meg

Kozponti referencia adatbazis (KRA)
e ebbe kell bejelentkeni minden egyes hordozast
e MO-on nem a szolgaltatd vezérli hanem az NMHH (Nemzeti Média- és Hirkdzlési

Hatdsag)
e Minden szolgatlatbnak kotelessége naponta négyszer szinkronizalni az uUzemi

adatbazisat ehhez
e Minden valtoztatast a szolgaltatd beirja az Uzemi adatbazisba
Mit ad vissza a szamhordozasi adatbazis?
e 2 féle technikai megvaldsitas:
a. Uj szolgaltaténal 1évé ideiglenes szamot taroljak
b. (Mo.-n) szolgaltatét, ahova atmentem, ezt tarolja
m Minden szolgaltatonak van azonositdja: RN- routing number
RN: Szolgaltaté Kod (SK) + Berendezés Kod (BK) (vezetékes szolgaltatok hasznaljak)
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Miért nem lehet a vezetékes szamhordozasi technikakat alkalmazni mobil halézatok
esetében?

Azért mert vezetekesen BK ra hordoznak, mobilon meg nem. Magyarul mert az egyik mobil a
masik meg fix

-> tehat a vezetékes modszerek mikodnek, mert egy azonosité azonositja a késziléket (BK),
mig mobilon az IMSI, MSISDN, TMSI, stb. tébb kiulonb6zé azonositdé mikddik, ezért nem lehet
kopipésztelni a mdédszereket.
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9. TTCNv3 kod

module vizsgal {
type port PortType message { Inout integer, charstring;)

type component CompType {
port PortType pl;
port PortType p2;
timer T := 10.0;

var integer temp; }
template integer GoodNumber := ((1..20), 24, 50);

function f() runs on CompType {
T.start; alt {
[] p2. receive (GoodNumber) -> value temp ( pl. send (temp *2); setverdict (pass) ;
repeat }
[] p2.receive { setverdict(fail); mtc.stop }
[1] T.timeout { setverdict (inconc); }

testcase tc() runs on CompType {
var CompType cl := CompType.create;
var CompType c2 := CompType.create;

connect (mtc:pl, cl:p2);
connect (cl:pl, c2:p2);
connect (c2:pl, mtc:p2);

cl.start (£());
c2.start (£());
pl.send(3);
T.start;
alt {
[1] p2. receive (GoodNumber) -> value temp { pl. send (temp *2); setverdict (pass) ;
repeat }
[] p2.receive { setverdict(fail); self.stop }
[] T.timeout { setverdict (inconc); }
}

all component.done;

control {

execute (tc());
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a.) Rajzolja fel a teszt komponenseket, portokat és azok kapcsolatait.

NINCS nyilfej, ha a
port inout iranyu!!

A portok osszekotési
sorrendjére figyeljetek!

b.) Mutassa meg a teszt folyamatat! (Rajzoljon!)

NINCS nyilfej, haa
port inout irdnyua!!

cl

A portok dsszekotési
sorrendjére figyeljetek!

Sorrend: 3, 6, 12, 24, 48

48 az nincs benne a Good Number korlatozott
tipusban!

Ezért p2.receive { setverdict(fail); mtc.stop } fut le.
mtc.stop = Main Test Case lelévése

(De kézben volt: none, pass, ..., pass majd fail)

c.) Mi a tesztesemény kimenete?

FAIL, mert a 48 nem egy elfogadott érték (nincs a Goodnumber elemei kdzott)
Masik TTCNv3 feladat (bemasoltam a képet ide, igy egyszeriibb)
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masik feladat:
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10. ASN példak

Elején a sima “3” nem beépitett tipus. Helyes kédolas: TAG[3] :01100011

ht:” ASN-nél az Octet str rossz. Eleve, ha gy veszed vel az Octet String TAG-et, hogy egyszerii (3.
helyen ugye 0 szerepel), akkor nem lehet indefinite hossz (csak akkor, ha 6sszetett tipus, van még
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"benne" valami). Meg nem is kell: megnézed a konkrét adatot, és 8 biten = 2*4 biten 2db értéket
tudsz elkiildeni. Széval ha a kiilldend6 érték 56781234, akkor (5|6), (7]8), (1]2), (3|4) kell elkédolni, az
ugye 4 byte, tehat a length 00000100 lesz, utana meg felveszel 4 byte mezét, és elkédolod az
értékeket.”

Példa:

Tipus::=[AFPL 3]SEQUENCE{
a [1] INTEGER , —-- 10
b [10] OCTET STRING, —-— 712347
¢ OCTET STRING, —— '56'Q
d [2] BOOLEAN - TRUE

}

Megoldas:

[o1]1Jooo110] [0] 0010101 ]
[00]7] 10000 | [0] 0010011 |

[70]7] 00001 | [O] 0000017 |

[00Jof 00010 ] [0] 0000001] [00001010)

[10]1] 01010 | [0} 0000100 |

[00]0] 00100 ) [O] 0000010 ) [00010010] [00110100]

[00T0] 00100 | [O] 0000001 | [01010110]
|1Gl1| Cﬂl]‘:ﬂl 0} 00000110

|I.1'J|D mm1| Iﬁl m}mm1| |mumm1|




4.) A kivetkezo ASN.1 leiras egy MAP Gizenet (altalam kissé modositott) definiciojénak részlete:

sendRoutingInfoForSM OPERATION
ARGUMENT
routingInfoForSM-Arg [1] IMPLICIT SEQUENCE |
msisdn [0] IMPLICIT OCTET STRING (SIZE (1..9)),
sm-FP-PRI [1] BOOLEAN,
serviceCentreAddress [2] OCTET STRING (SIZE (1..20)),
teleservice [5] IMPLICIT OCTET STRING (SIZE (1)) OPTIONAL,
i

RESULT
ERRORS
= localValue 45
A vonalon a kiivetkezd érékeket szeretnénk kikilldeni:
msisdn: '1234567890'0
sm-PR-PRI: TRUE (=1)
serviceCentre Address: '55667788'0
a. Milyen tipust TCAP keretben/komponensben kiilldhetjiik a fenti fizenetet?

b. Készitse el a fenti {izenet MAP részének kodoldsat! Mindenhol, ahol lehet, indefinit hossz
kdédoléist hasznaljon! Segitségil:

a.): Argument -> Invoke komponenst tipus.
Ha argumentben van, akkor BEGIN vagy CONTINUE tranzakciés rész(i Invoke komponensii
keretben, ha Result részben van, akkor CONTINUE vagy END tranzakciés rész Return Result
Last vagy Return Result Not Last komponensben
e ARGUMENT kulcsszé utan specifikalt Gzenetszerkezet hasznalhaté Invoke
komponensekben (ennél a feladatnal most ez van)
e RESULT kulcsszé utan specifikalt Gzenetszerkezet haszndlhaté Return
Result komponensekben
e ERROR kulcsszd utan specifikalt Gzenetszerkezet hasznalhaté Return Error
komponensekben
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3. A kovetkezd ASN.I lefrds cgyﬁf

sendRoutingInfoForShM OPERATION ¥l
ARGUMENT

routinginfoForSM-Arg [ 2] IMPLIC
msisdn (4 1] IMPLICIT OCT!
sm-RP-PRI (1] BOOI e
serviceCentreAddress [2] OC

teleservice [5] OCTET §
== localValue 45

A vonalon a kdvetkezd értékeket szeretnénk ki
msisdn: '"ABCDEF1122'Q sm-PR-PRI:

I- Milyen tipusa TCAP keretben/komponeénsbe
b. Részitse ¢l a fenti Azenct MAP részénck kbdol

lcﬁdalis! haszniljun! Segltségal:
O Uasd e ' .f:}_,l L t‘. :

TE meiselee 1234 beath=S2tfe
] [ 41.'_"’1‘{” O GO;‘.C‘“ Lomc_\,{o}[] ‘(l, ’L_—‘Lme____‘_ b
C

Al8] (e[ [E[7
TAG s RPRIT o 4 @ o
% > HOM[GW«T)IEOHHJ“ j

Lgc‘%lgfcmom qi“%“” e Lolece
A LoD,
2 JE 21| [Cecosss.

gy -
ThG Cwa(enh. A, f]

x o4
e |{o[.ﬂcooxo}" H ¢

idg Cete

JD[CID{OOJ [E‘I(E'T’(,"\L'\'\ {OJ[

47



e i i

LENGTH idefinite

11 ] 1 Joooor] [ 1 [ oooooo0 |
TAGS 16) LENGTH idefinite
o0 | 1 Jwooo] [ 1 [ oooooon |
TAG IMPL [4] LENGTH hany db nulls 0118
[10] o foowo] [o[oooooor | [ oooomo | [ ouooooo
TAG[0] LENGTH idefinite
10 [ 1 foocoo] [ 1 [ ooooooo |
TAG OCTETSTR LENGTH VALUE '56781234' idefinite idefinite
[0 ofoomo] [2aJooosoro]| [ oomomo | [ ooooooo | [ oooooono
TAG IMPL[31] [31) mistt LENGTH VALUE(true=1)
[10] 1 fum| [ofoomm| [o Joooor | [ ooocon
TAG[1] LENGTH idefinite
10 [ 1 foooo] [ 1 [ ooooooo |
TAG INT LENGTH VALUE(32) idefinite idefinite
Foof 1 fooooo| [ oJooosoor | [ oooomeo | [ oooooooo | [ oooooooo idefinite idefinite idefinite idefinite
oooooo0 | [ oooooooo [ oooooo | [ oooooo00
Decimalis erték (egyes mezokben lévd binarisok értéke)
18|48 (128132 1 | 6 | 9 [160] 128 BRI EN NN 32 0o 0|0
Bl [ 80 |20 [s0 e[ 1] 6 |60 |ao]a o [ofer[m[wr[a][1[m[e]n 20 0|0 0

Hexa értékek a decimalisbol tviltva

A pirosas szinnel jelolt OCTET STRING értékét nem tudtam, hogy kell elkédolni, igy azt még ki
kéne javitani, a tébbi szerintem kb jo-> 56h|78h|12h|34h| Osszesen 4db. okett

alatta a boolenam sem jo szerintem, tag flag-je O.

felette meg a bit string sem stimmel, ha a 0-kat ki kell irni, amit szernintem nem, akkor is

legalabb a lenght-be beleszamit szerintem... de mondom, mashol nem lattam ilyen “hany db.

nulla” dolgot.
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