Ellenérzé kérdések a BigData elemzési modszerek zarthelyihez 2015

1 Adatelemzési és statisztikai alapok

e Milyen tipusu valtozétipusokat kiilonboztetiink meg? Hol van ezeknek szerepe? Milyen tipusi
valtozok fordulhatnak el6 egy olyan adatsorban, amely egy magyarorszagi lakosok vasarlasi
szokasait felmérd, alabbi pontokat tartalmazé kérd6ivbdl sziiletett:

o nyilatkoz6 neme, életkora, lakéhelye, legmagasabb iskolai végzettsége;
o vasarlasi gyakorisaga, hetente hanyszor vasarol X terméket;
o astandard vagy a prémium alterméket szereti?
e Mi a strukturdlt/nemstrukturalt/szemistrukturalt adat? Mondjon példat mindharom tipusra!

e Mi a felderit6 és mi a megerssit6 statisztikai elemzés? Mondjon példat mindkét megkozelitésre!

2 Vizualis analizis

e Mik a f6 kiilonbségek az EDA és a CDA kozott a statisztikai elemzés soran?

e Mi a dobozdiagram (boxplot)? Minek a szemléltetésére hasznaljuk? Abran szemléltesse, hogy a
dobozdiagram hogyan reprezentalja egy megfigyelés-halmaz alapvet6 leir6 statisztikait!

e Mi a dobozdiagram medianjanak, ,bajszainak” és ,sarokpontjainak (whiskers and hinges)
kapcsolata a normalis eloszlas paramétereivel? Diszkutdlja, hogy alkalmas-e a dobozdiagram mas
eloszlasok szemléltetésére is, és ha igen, milyen korlatokkal!

e Mia SPLOM? Miért hasznaljuk a vizudlis EDA soran? Mik alkalmazasanak legfébb korlatai?

e Mozaik-diagram: szoveges definicid, szemléltetés abraval, jellemzd alkalmazasi esetei és
alkalmazasanak korlatai

e Parhuzamos koordinatak: széveges definicio, szemléltetés abraval, jellemz6 alkalmazasi esetei és
alkalmazasanak korlatai

e Mit jelent, ha egy parhozamos koordinata diagram két szomszédos tengelye kozott futd
szakaszokra illesztett egyenesek egy pontban metszik egymast?

e Mit jelent, ha egy parhozamos koordinata diagram két szomszédos tengelye kozott futd
szakaszokra illesztett egyenesek két pontban metszik egymast? Milyen hipotézist allitana fel
ebbdl a megfigyelésbdl?

e Kiszamitjuk egy folytonos valtozo értékeit tartalmazo adatsor medianjat, moduszat és atlagat.
Vélassza ki az igaz allitasokat!

o A median biztosan kisebb az atlagnal.

Az atlag legfeljebb kétszerese lehet a mediannak.

A median és a mddusz az adatsor egy-egy kitlintetett értékét jelolik.

A modusz megegyezhet a mediannal.

Talalunk olyan regularis kategorikus valtozot, amelynek medianja megegyezik az

altalunk kiszamolt mediénnal.

o Talalunk olyan regularis kategorikus valtozot, amelynek mddusza megegyezik az
altalunk kiszamolt mediannal.
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Egy folytonos valtoz6 jellemzd értékeit doboz diagrammal (boxplottal) és hisztogrammal is
abrazoljuk. Valassza ki az igaz allitasokat!
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A doboz diagramrdl mindig konnyedén leolvashaté az elsé kvartilis.

A hisztogramrdl mindig kénnyedén leolvashato6 az els6 kvartilis.

A doboz diagramrol mindig konnyedén leolvashato a 40. percentilis

A hisztogramrél mindig konnyedén leolvashaté a 40. percentilis

A doboz diagramrol mindig kdnnyedén leolvashat6é a modusz.

A hisztogramrél mindig kénnyedén leolvashatd a médusz.

Minden informéacié ami a doboz diagramrol konnyen leolvashatd a hisztogramrol is
konnyen leolvashatd, emiatt tekintjik a doboz diagramot a hisztogram egyfajta
absztrakciojanak.

Egy adatsor a, b, ¢ és d valtozojat abrézoltuk hisztogramon és boxploton is, de sajnos a
boxplotok cimkéi elvesztek, igy nem tudjuk, mely abrak tartoznak ugyanazokhoz a
valtozokhoz. Vélassza ki az igaz allitasokat!
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Az 1-es boxplot biztosan a ¢ hisztogramhoz tartozik
A 2-es boxplot biztosan a b hisztogramhoz tartozik
A 3-as boxplot biztosan az a hisztogramhoz tartozik.
A 4-es boxplot biztosan a d hisztogramhoz tartozik.

Nagyméreti adatok vizualizacidja

Mik a disztributiv, algebrai, holisztikus tipust statisztikai aggregatorok? Hova tartozik a szdras,
az IQR és a percentilis?

Mi a small multiplies elv a vizualizaciéban? Miért kilondsen fontos ez a nagyméretii adatsorok
vizualizaci6ja témakorben?

Mi az alapvet6 kiilonbség a Map&Reduce és a Divide&Recombine mintak kézott?

Mondjon néhany alapveté megkozelitést/tippet/tritkkot nagyméreti adatsorok vizualizaciojara!

Taroljunk HDFS-ben egy folytonos megfigyelt valtozo feletti, id6bélyeggel ellatott
megfigyeléseket (pl. “timestamp, value” szerkezetli CSV). Hogyan allitana el6 a megfigyelések
hisztogramjat MapReduce algoritmusszervezéssel? (Pszeudokddot is kériink.)
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e Taroljunk HDFS-ben két folytonos megfigyelt valtozé feletti, id6bélyeggel ellatott megfigyeléseket
(pl. “timestamp, varl, var2” szerkezeti CSV). Hogyan Aallitana el a megfigyelések hétérképét
(heatmap) MapReduce algoritmusszervezéssel? (Pszeudokddot is kériink.)

4 A MapReduce algoritmusszervezési minta

e Mi a horizontalis és mi a vertikalis skalazasi megkozelités? Az, hogy a BigData hazi feladatok
haromf&s csapatokban oldhatéak meg, az melyik tipusu er6forras-bévitési mechanizmust koveti?

e Legyen adott a kdvetkezd input: 5 p dimenziods A, B, C, D, E kdzéppontrdl szeretnénk eldonteni,
hogy az altaluk definialt Voronoi celldkban a szintén bemenetként érkezd n darab p dimenzids
adatpontbdél hanyat tartalmaznak. Adjon MapReduce stilusi megoldast a problémara! A
megoldasi mod tetszdleges lehet, irjon példaul pszeudokddot, vagy toltse ki az alabbi dbran a
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mapper doboz kimenetét és a reducer ki- és bemenetét! Ugyeljen arra, hogy megoldasa kell6en
konkrét legyen, a megoldasi elgondolast tartalmazé széveges megoldast nem fogadjuk el.

e Mi a “shuffle and sort” fazis feladata a MapReduce végrehajtas soran?
o Akiterjesztett MapReduce sémaban mi a “combiner” feladata? Miért érdemes alkalmazni?

e Taroljunk a HDFS-ben fix formatumua CSV allomanyokat, melyek n folytonos valtozé feletti
megfigyeléseket irnak le egy id6bélyeggel kiegészitve. Adjon Mapper és Reducer pszeudokodot
az egyes megfigyelt valtozok id6beli maximum-helyének meghatarozasara!

e k-means klaszterezés megvaldsitisa MapReduce segitségével: algoritmusszervezés szoveges
ismertetése, map és reduce pszeudokddok

5 Adatfolyam-feldolgozas

e Ismertesse az adatfolyam-feldolgozas elemi blokkjanak tekintett “stream processor” mintat!
Hogyan torténik ezekkel a bejov6 adatfolyamok feldolgozasa? Mit értiink adatfolyam-feldolgozas
esetén az aldbbi fogalmakon: ismeretlen mintavételezési gyakorisag (unknown sampling
frequency), korlatozott szamitasi/tarolasi kapacitas (limited computational/storing resources),
ad-hoc és allando6 lekérdezések (ad-hoc and standing queries)?

e Milyen problémak meriilhetnek fel adatfolyamok mintavételezésénél? Vazoljon egy lehetséges
megoldast kulcs-érték parok kulcsok folotti mintavételezésének problémajara?

e Mik a Bloom filterek? Térjen ki a bitvektor és a hash fiiggvények szerepére a megkdzelitésben!
Hogyan alkalmazzuk 6ket halmazba tartozas koézelit6 ellenérzésére adatfolyam-feldolgozasban?
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Web crawleriinkben Bloom-filtereket alkalmazunk a mar latogatott URL-ek felismerésére. Bloom
filteriink két hash fliggvényt haszndl, a kovetkez6 paraméterekkel miikodik:

o N=11
o Input: egész szamok (az URL-eket reprezentalandé)

o h1(x): a paros bitekbdl képezett y mod N (tehat h1(585) =h1(1001001001;) = 01001,
mod 11 =9 mod 11 =9)

o h2(x): a paratlan bitekb6l képzett y mod N (tehat h2(585) =h2(1001001001;) = 10010,
=18 mod 11 =7)

A rendszeriinkben eddig a kovetkez6 miiveleteket hajtottuk végre: Beszur(25), Beszur(159). Mit
ad vissza a KERES(118) miivelet? Interpretalja a végeredményt!

6 Mintavételezés és anomaliadetektalas

Mutassa be a 3 tanult mintavételezési technikat és illusztralja példaval ezek miikddését pl. egy
kozvélemény-kutatd cég esetén, ahol a bemeneti populacié Magyarorszag teljes lakossaga!

Mit neveziink kollektiv anomalidnak? Mi a viselkedési és kontextus anomaliak (outlierek) kozotti
kiillonbség? Szemléltesse a kiilonbséget példaval!

Milyen alapveté moddszerei vannak az offline outlier detektalé algoritmusok adatfolyamokra
torténo kozvetlen adaptalasanak?

Az abran személtetett kétdimenzids adatsoron lefuttattuk az alabbi outlier detektald
algoritmusokat: DB, LOF, féltér-mélység keresési és BACON. A végeredményt vizualizaltuk,
minden esetben a nagyobb outlier score-ral rendelkezé adatpontokat szineztiik pirosra. Sajnos
elfelejtettiik, melyik abra melyik algoritmushoz tartozik. Parositsuk 0ssze az algoritmust az
abrakkal!
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