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Feladat L2 |3 |4 |5 | >
max. pontszam | 10 | 10 | 10 | 10 | 10 | 50
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elért pontszam

1. Feladat. Tekintsiik a kovetkezo fiiggvényt:

Ty ha (z, 0,0
flz,y) = Vot DR ).
0 ha (z,y) = (0,0)

frjuk fel a parcidlis derivaltfiiggvényeket, ahol léteznek.

2. Feladat. Keressiikk meg az adott feliiletnek azon pontjait, ahol az érintosik parhuzamos az

adott sikkal, és irjuk fel az érintOsik egyenletét ezekben a pontokban!
z=x4+y?, S:2x+3y—4z=0.

3. Feladat. Szamitsuk ki az alabbi integralt

//Smydyda:.
0 T Yy

4. Feladat. Oldjuk meg az alabbi kezdeti érték problémét

y// o y/ o 2y — 362:”,
y(0) =3, 4(0)=1.

5. Feladat. Allapitsuk meg a kovetkezé numerikus sorrdl, hogy konvergens-e, és ha igen, akkor

abszolut vagy feltételes a konvergencia?

50

n=1



1. Feladat. Tekintsiik a kovetkezo fiiggvényt:

A (@) £ 0.0
0 ha (z,y) = (0,0)

flz,y) =

frjuk fel a parcidlis derivaltfiiggvényeket, ahol 1éteznek.

Megoldas. Az origé kivételével minden pontnak van olyan kornyezete, ahol a tort alaku képlet
érvényes, igy ezekben a pontokban a derivaltak formélis derivalassal szamithatok.

A fliggvény a tengelyek mentén nulla,
fgy a parcidlis derivéltak az origéban léteznek, és nulldk|1p|

yy/ 22ty —ry ——F— £
VS ha (x,y) # (0,0) \/@ZTQ)?, ha (z,y) # (070)

f‘;(gj‘?y) = $2+y2 =

0 ha (z,y) = (0,0) 0 ha (z,y) = (0,0)1p]

£ ha (z,y) # (0,0)[2p]

flx,y) = ¢ VT .

0 ha (z,y) = (0, O)

2. Feladat. Keressiik meg az adott feliiletnek azon pontjait, ahol az érintdsik parhuzamos az

adott sikkal, és irjuk fel az érintosik egyenletét ezekben a pontokban!
z=x4+y% S:20+3y—4z=0.

Megoldas. Ezt a feliiletet tekinthetjiik egy f(z,y,2) = 2? + y* — z hdromvéltozés fiiggvény
nulldhoz tartozé szintfeliiletének, igy a feliilet (a, b, ¢) pontjaban az érintdsik normalvektordnak
koordinatéi f!(a,b,c) = 2a , fyla,b,c) = 2b , fl(a,b,c) = —1 . Az adott sik
normdlvektora ng = (2,3, —4) .

Ha két sik parhuzamos, normalvektoraik parhuzamosak, pl. egyik a méasiknak szdmszorosa:
20 =7-2,2b =7-3, =1 =7-(—4) . fgy 7 = }1, amibéla:}l, bz%, és
c= (1) + ()7 =g [1p}

Két haromdimenzids vektor parhuzamossagat gy is ellendrizhetjiik, hogy vektoridlis szorzatuk
a nullvektor. (2a,2b, —1) x (2,3, —4) = (—8b+ 3,8a — 2,6a — 4b) = (0,0, 0), és ebbdl ugyancsak
a= i, b= % adodik.

Az érint8sik egyenlete az (3,2, £2) pontban 2z + 3y — 4z = . [




3. Feladat. Szamitsuk ki az aldbbi integralt

//Smydydx.
0 T Yy

Megoldas. Az integralasi tartomany egy haromszog.
Az integralas hatarainak felcserélésével

/” / siny | |2p] / [my]y [2p] / |
dr dy = dy = siny dy = 2.
0o Jo 0 0 0

Y Y

Bar az integrandus y = 0-ban nincs értelmezve, ez mégsem improprius integral, mert a tar-

tomény is és az integrandus is korlatos. [ |

4. Feladat. Oldjuk meg az alabbi kezdeti érték problémat

y// o y/ . 2y — 36%,
y(0) =3, ¢(0)=1.

Megoldas. A karakterisztikus egyenlet

M _N—2=0.

Gyokei

A1=2, A=-1
A homogén egyenlet altalanos megoldédsa
Yn (1) = c1e®® + cpe™".
Kiils6 rezonancia van, ezért az inhomogén egyenlet partikularis megoldéasat
yp(w) = Awe?®

alakban keressuk.

yn(x) = Ae*® + 2Aze™,
yn(x) = 24€* + 2Ae™ + 4Axe™.



Behelyettesitve az inhomogén egyenletbe

(4A — 2A — 2A)ze™ + (4A — A)e** = 3e™.
~—_——— N——

=0 =3

Az egyenletrendszert megoldva
A=1.

Tehat az inhomogén egyenlet altalanos megoldasa

Yis(T) = yn(v) + yp(2)

=c1e®® + e +ze*, (c1,ca €R).
A kezdetiérték probléma megoldasa

y(r) =e** + 2 +ze*. W

5. Feladat. Allapitsuk meg a kovetkez6 numerikus sorrél, hogy konvergens-e, és ha igen, akkor

> (3)

Megoldas. A sor pozitiv tagui, ha konvergens, akkor egyben abszolit konvergens is. A tagok

abszolut vagy feltételes a konvergencia?

hatvanyok szorzatai, ez a hanyados, vagy a gyokkritérium alkalmazéasat sugallja.

Gyokkritériummal :
2 n|2
a2 (/rﬂ (;) ) oy

Wl N
) &
EilE

ugyanis {/n 1-hez tart. Mivel lim, ., {/|a,| 1étezik, és kisebb mint 1 , a sor konvergens

1p]

Hényadoskritériummal :

ans1 [2P] (n+ 12 ()" (n + 1)22
3

W w () "

Gn+1

n+1
n

ugyanis 1-hez tart. Mivel lim,, létezik, és kisebb mint 1 , a sor konvergens

.l






