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1. feladat: A kulonbséget jeloljiik k-val.

e Lottészamok egyenletes eloszlasuak, 0sszes eset szama (950) (vagy az esetek valészintisége
1/ (950)), valészinliség = kedvezd esetek szdma osztva az Osszes eset szamaval 5 p

e Legnagyobb és legkisebb szdm 90 — k értéket vehet fel. (A: 40, B: 60) 5p

e Tovabbi harom szam (*;') értéket vehet fel (A: (¥), B: (%)) 5p

@005 () e()
) Ay By

Ha valaki kicsit elrontja (pl. & —1 helyett k-t ir), annak adjunk az adott helyen 3 pontot.

e Végeredmény: 5P

2. feladat:

Stirtiségfiiggvény szamolasa (10 pont)

e A:Y €(0,4/5) illetve B: Y € (0,v/2) 2p
e fy meghatarozasa 8p
A csoport

0 egyébként
B csoport

fly) = {33/2/2 0<y< /2

0 egyébként
Részpontok: eloszlasfiiggvény 5 pont, stlirliségtiiggvény 3 pont
A csoport: y € (0,/5)-re
2 1 2
Fy(y)=P(Y <y) = P(V5X <y) = P(X <y*/5) = */5

1 2
frly) = Fyly) = 2y/5
B csoport: y € (0, v/2) — re

Fy(y) = P(Y <y) 2 P(V2X <y) £ P(X <¢*/2) 2 /2

Fr(y) 2 FL(y) 2 3422

Transzformaciés képlet esetén a képlet felirdasa 3 pont, X stirtiségfiiggvénye 2 pont,
transzformacio invertaldasa 1 pont, inverz derivaltja 2 pont

Korrelaciés egyiitthaté szamolasa (10 pont)

Ha valaki jol felirja a képleteket, de valamit elszdmol (rosszul alakit at, hibdsan masolja
at a részeredményeket egyik részfeladatbdl a mésikba, stb.), att6l ne nagyon vonjunk le
pontot.



o EX =1/2 02(X)=1/12 141 p

e 02(Y) szédmoldsa 3p
A csoport: 0?(Y) =5/18 B csoport: ¢%(Y) = 3v/4/80

- o*(Y) = EY? - (BEY)? (1p)

- kY (1p)

EY fo\/g y2y/5dy = [2y3/15]6/5 = 2\/3/3 A csoport
pu— 3
foﬁ y3y*/2dy = [3y4/8]0% —3v/2/4 B csoport

vagy példaul

EY — Jo VBwdz = [2(52)%/2/15]4 = 2V/5/3 A csoport
T\ S ¥/2ede = [3(22)43/8), = 32/4 B csoport

Altaldban ha valaki felivja, hogy E[g(X)] = [ g(x)f(z)dz, de nem sikerul ezzel
semmit kiszamolnia, arra is adjunk 2 pontot.

— BY? (1p)
v
Ey? f035 y*2y/5dy = [y4/10](\)/5 3: 2,5 A csoport
fo\/5 Y2392 /2dy = [3y°/10]Y? = 3¥/4/5 B csoport
e kovariancia szamolésa: 3p
- E[XY] (1p)
EXY] = E[XV5X] = fol Vb3 2dx = [2v/52°2 /5]y = 2/v/5 A csoport
N E[XV2X] = fol V2243 dx = [33/227/3 /7)) = 3v/2/7 B csoport
— kovariancia (2 p)
2 —5/3 A t
cov(X,Y) = E[XY] — EXEY = /3\[ \C/ . esopor
3v/2/7 —33/2/8) = 3v/2/56 B csoport
e korrelacios egytitthato 2p
R(X.Y) cov(X,Y) _ 2v/6/5 20,9898 A csoport
ocXoY 3v/5/7~0,9583 B csoport
3. feladat:
e Események: B — paciens beteg, R — szlirés pozitiv 14+1p
e Adott valészintiségek helyes felirasa:
P(R|B) =0,98/0,95 1p
P(R|B) = 0,002/0,001 1p
P(B) = 0,0001/0,0002 Ip
kérdéses valosziniiség P(B|R) =7 Ip



e P(B)=1—P(B)=0,9999/0,9998 2p

e Bayes tétel: 10 p
P(R|B)P(B
o (RIB)P(B)
P(R|B)P(B) + P(R|B)P(B)
vagy
~ P(B|R) = P(BR)/P(R) 2p)
— P(BR) = P(R|B)P(B) = 0,0019998/0, 0009998 (3 p)
— P(R) = P(R|B)P(B) + P(R|B)P(B) = 0,0020978/0, 0011898 (5 p)
e végeredmény P(B|R) ~ 0,95/0, 84 2p
Szamolasi hibaért max 3 p-t vonjunk le.
. feladat:
e cgy harisnya selejtes: p = 1/1000 illetve 1/2000 2p
e kérdéses dobozok valdszintlisége 5p

A:q = P(dobozban legaldbb egy selejtes) = 1 — P(dobozban nincs selejtes)

999 \ 200
= 1—(— ~ 0,18135
(1000) ’
B:q = P(dobozban legfeljebb egy selejtes) = P(0 selejtes) + P(1 selejtes)

_ (1999\ ' 1001 (1999 Y (1999)" 2099 oo

— \ 2000 2000 \ 2000/ — \ 2000/ 2000 ~
Ezen beliil ha valaki felirja, hogy egy dobozban a selejtesek szdma B(d,p) (d a
harisnyak szama a dobozban), az legyen 2 p, és még egy pont, ha felirja a binomiélis

eloszlast.
e X € B(n,q), ahol n = 500/1000 a kivélasztott dobozok szama 3p
e varhato érték 5p
999 \ 200
EX =nqg =500 (1 — (W) ) ~ 90,676
illetve 0 00
1999 2099 1999 2099
1 — ~ 998, 8
000 <2000> 2000 (2000) 2 ’
e szorasnégyzet 5p
999 \ 200 999 \ 200
X =nq(1—¢q)=500(1-(—= — ~ 74,23
o X =ng(l-q) 1000 1000 !
illetve

Looo (19992099 [ 1999\ 2099}
2000 2000 2000 2000 ) ~
1,199 az eredmény, ha a ¢q kozelitését helyettesiti be a képletbe.

3



5. feladat: paraméter A (2 illetve 1)

e cxponencialis striiségfiiggvénye 2p

—A\x
Frl) = {)\e x>0

0 <0
Ha az z < 0 részt kihagyja, akkor csak akkor vonjunk le pontot, ha rosszul is
hasznélja késébb (x = 0-ban nyilvdn mindegy a definicid).
e 2X € E()\/2) 4p
Bizonyitéas példa:
P(2X >t) = P(X > t/2) = e M/? = ¢~ (V2!

ami a A/2 paraméterii exponencidlis eloszlds farokeloszldsa.

e f7 meghatarozéasa 9p
Részpontok: a szamozott egyenloségek darabonként 3 pontot érnek
A csoport:

f2) = far() = [ fxl@)for(o =)o 1)
= /OO e M. ie’%(m’z)alyc (2)
max{0,z} 2

= / 2e 2 . o= (=2) iy

max{0,z}

2 o0
= —¢ / 3e 3% dx
3 max{0,z}

2
— Zez. 6—3max{0,z} (3)

1

F202) = Faxy(2) — / " (@) for (x — 2)da (4)
A

e 2>0
e? z<0

wWIN W

B csoport:

oo

= / =32 \e D)y (5)

—€
max{0,z} 2



o (b) rész

5p
fiz)(2) = [fz(2) + fz(—2)
1. B %e*% + %e’z 2>0
' 0 2<0
5. B %e*%Z + %e’z 2>0
' 0 2<0

Az abszolutértékre vonatkoz6 képletet lehet haszndlni. Ha valaki az (a) részt nem
csinalta meg, csak felirta a (b)-re a képletet, kapjon max pontot. Levezetés esetén

Fiz((2) = P(|Z]| < 2) = P(—2 < Z < z) = Fz(2) — Fz(—2)
érjen 3 pontot (akkor is, ha nincs odairva, hogy azért igaz, mert folytonos), és az

f2(2) = Fiy(2) = f2(2) + f2(=2)
legyen 2 pont.



