EMT (VIHVA204) 1. POT zarthelyi A csoport 2010.05.07.
Név: JAVITO Nagypélda: JEGY
NEPTUN: Kispéldak:

Alairas: Osszpont:
Gyakorlatvezets: Gyakorlat napja:

Csak EGESZ PONTSZAM adhato (a kispéldékra is)!

Nagypélda — 3 10 pont (A4 megfolddst kilon lapra kérjik!) Goz
A z tengely mentén vonaltoltést helyeziink el, amelynek toltésstrisége g(z) = - ha

0 <z <, és q(z) =0 egyébként. A kiozeg vakuum, tovabba go = 20nC/m és | = 3m.
a. Szamitsa ki a z tengelyre halmozott 0ssztoltést! (2 pont)

l

l
= [t =% =s0mc (2p)

0

b. Jelolje a tér tetszGleges pontjanak az origotél mért tavolsdgat r. Adjon meg egy

kozelits ¢(r) potencialfiiggvényt, amely [ < r esetén érvényes! (2 pont)
o(r) = Q@ , ahol @ =30nC (2 p.)
dmegr

c. Irjafel a z tengely tetszéleges | < ¢ koordinataju pontjaban az elektromos térerds-
ség vektoranak kiszamitasara szolgalo integralt! (4 pont)

l
BO = [ 10E S @)
0

l
B qo zdz
BO -y [ 255 ()
0

d. Szamitsa ki a z tengely ¢ = 3l koordinitaju pontjiban az elektromos térerdsség
vektorat! (2 pont)

1
qo 3l 1 qo 1 3
(8)=e 47r50l/<(3l—z)2 3l—z> == dmegl (2 n2> (1)
0

E(3l) =e.5,664V/m (1 p.)

Kispéldak — 5 x 2 pont (Kérjik, hogy a vdlaszt a feladatlapra irja!)

1.

Vékuumban az elektromos térerdsség homogén: E = 80e, kV/m. Hatarozza meg
egy d = 2m atmérgji gdbmbben térolt elektrosztatikus energiat!

W =0,1187J

Egy @ = 1 uC nagysagi ponttoltés h = 3 m-re helyezkedik el vakuumban egy vég-
telen kiterjedésti, egyenletes o = 50 nC/m? toltésstirtiségi toltott feliilettsl. Adja
meg a ponttoltésre hatd eré nagysagat!

F =2,824mN

Hogyan dontené el, hogy egy megadott J(r) vektorfiiggvény leirhat-e térbeli aram-
stirtiséget stacionérius dramlasi térben, homogén vezetGképességii kozeg esetén?

A forrdsmentesség (divJ = 0) és az 6rvénymentesség (rot J = 0) ellendrzésével.

Levegében, az xy sikban egy tetszéleges alaki, zart, I allandé dramot vivs vonal-
szert vezets helyezkedik el. Mit allithat a magneses térerdsség irdnyarol az xy sik
tetszGleges pontjaban?

Az zy sikban H merdleges a sikra, azaz z irdnyu.

Toroid alaku vasmagon egy N1 = 300 és egy N2 = 500 menetes tekercs helyezkedik
el. Az N1 menetszamu tekercs éninduktivitasa L1 = 0,9 H. Adja meg a két tekercs
kozotti kolesonos induktivitas nagysagat!

Lip=15H

Pontszam | Osztalyzat
0-9 elégtelen (1)
10- 13 elégséges (2)
14-15 kozepes (3)
16-17 | jo (4)

18 - 20 jeles (5)




EMT (VIHVA204) 1. POT zarthelyi B csoport 2010.05.07.
Név: JAVITO Nagypélda: JEGY
NEPTUN: Kispéldak:

Alairas: Osszpont:
Gyakorlatvezets: Gyakorlat napja:

Csak EGESZ PONTSZAM adhato (a kispéldékra is)!

Nagypélda — 3 10 pont (A megolddst kilon lapra kérjik!)
) 1L . e ~ qo(l—=2)
A z tengely mentén vonaltoltést helyeziink el, amelynek toltésstrisége g(z) = —

ha0 < z <, és g(z) = 0 egyébként. A kiozeg vakuum, tovabba ¢p = 80nC/m és ! = 5m.

a. Szamitsa ki a z tengelyre halmozott 0ssztoltést! (2 pont)

l
Q= /q(g)dg = %‘)l =200nC (2 p.)
0

b. Jeldlje a tér tetsz6leges pontjanak az origotol mért tavolsagit r. Adjon meg egy
E(r) figgveényt, amely | < r esetén kozelitSleg megadja az elektromos térerGsség
nagysagat r tavolsagban! (2 pont)

= Q

E(r)= e ahol @ =200nC (2 p.)
0

c. Irjafel a z tengely tetszéleges | < ¢ koordinataju pontjaban az elektromos térerds-
ség vektoranak kiszamitasara szolgalo integralt! (4 pont)

d. Szamitsa ki a z tengely ¢ = 2[ koordinataju pontjiban az elektromos térerdsség
vektorat! (2 pont)

!
q0 1 ! qo 1
E(2l) =e, — dz=e,—— (In2 - - 1p.
(@) =e 47r50l/<2l—z (21—z)2> == 47r50l<n 2) (1)
0

E(2l) =e,27,78V/m (1 p.)

Kispéldak — 5 x 2 pont (Kérjik, hogy a vdlaszt a feladatlapra irja!)

1.

Vakuumban a dielektromos eltolds homogén: D = 15e, puC/m?. Hatarozza meg
egy h = 4m magassagt, d = 3 m alapkor-atmérsji hengerben tarolt elektrosztati-
kus energiat!

W = 359,3J

Egy @ = 1uC nagysagia ponttoltés h = 3m-re helyezkedik el vakuumban egy
végtelen kiterjedésti, zérus potenciala fémsiktol. Adja meg a ponttoltésre hatod erd
nagysagat!

F =0,250mN

Egy E(r) vektorfliggvény forras- és orvénymentes az ) tartoméanyon. Feltétle-
niil koévetkezik-e ebbdl, hogy E(r) lehet az elektromos térergsség 2-n stacionarius
aramlas esetén? Indokolja valaszat!

Nem, csak akkor, ha a vezetSképesség helyfiiggetlen Q2-n.

Leveg6ben, az xy sikban egy tetsz6leges alaku, zart, I allandd aramot vivé vo-
nalszert vezetG helyezkedik el. Mit allithat a mégneses vektorpotencidlrol a tér
tetszGleges, a vonalszeri vezetGre nem illeszkedS pontjaban?

A vektorpotencial z iranyu rendezdje zérus.

Toroid alakd vasmagon két, egyenként N = 800 menetes tekercs helyezkedik el.

Egy tekercs oninduktivitasa Ly = 0,7H. A két tekercset sorba kapcsoljuk, igy az

eredd oninduktivitas zérustol kiilonbozs L. értéki lesz. Adja meg L. értékét!
L.=28H

Pontszam | Osztalyzat
0-9 elégtelen (1)
10- 13 elégséges (2)
14-15 kozepes (3)
16-17 | jo (4)

18 - 20 jeles (5)




