
EMT (VIHVA204) 1. PÓT zárthelyiA 
soport 2010.05.07.Név: JAVÍTÓ Nagypélda: JEGYNEPTUN: Kispéldák:Aláírás: Összpont:Gyakorlatvezet®: Gyakorlat napja:Csak EGÉSZ PONTSZÁM adható (a kispéldákra is)!Nagypélda � Σ 10 pont (A megoldást külön lapra kérjük! )A z tengely mentén vonaltöltést helyezünk el, amelynek töltéss¶r¶sége q(z) =
q0z

l

, ha

0 < z < l, és q(z) ≡ 0 egyébként. A közeg vákuum, továbbá q0 = 20nC/m és l = 3 m.a. Számítsa ki a z tengelyre halmozott össztöltést! (2 pont)

Q =

l
∫

0

q(ζ)dζ =
q0l

2
= 30nC (2 p.)b. Jelölje a tér tetsz®leges pontjának az origótól mért távolságát r. Adjon meg egyközelít® ϕ̃(r) poten
iálfüggvényt, amely l ≪ r esetén érvényes! (2 pont)

ϕ̃(r) =
Q

4πε0r
, ahol Q = 30nC (2 p.)
. Írja fel a z tengely tetsz®leges l < ζ koordinátájú pontjában az elektromos térer®s-ség vektorának kiszámítására szolgáló integrált! (4 pont)

E(ζ) = ez

l
∫

0

q(z)dz

4πε0(ζ − z)2

(3 p.)
E(ζ) = ez

q0

4πε0l

l
∫

0

zdz

(ζ − z)2

(1 p.)d. Számítsa ki a z tengely ζ = 3l koordinátájú pontjában az elektromos térer®sségvektorát! (2 pont)
E(3l) = ez

q0

4πε0l

l
∫

0

(

3l

(3l − z)2
−

1

3l − z

)

dz = ez

q0

4πε0l

(

1

2
− ln

3

2

) (1 p.)
E(3l) = ez5,664V/m (1 p.)

Kispéldák � 5 × 2 pont (Kérjük, hogy a választ a feladatlapra írja! )1. Vákuumban az elektromos térer®sség homogén: E = 80ey kV/m. Határozza megegy d = 2m átmér®j¶ gömbben tárolt elektrosztatikus energiát!
W = 0,1187J2. Egy Q = 1µC nagyságú ponttöltés h = 3m-re helyezkedik el vákuumban egy vég-telen kiterjedés¶, egyenletes σ = 50nC/m2 töltéss¶r¶ség¶ töltött felülett®l. Adjameg a ponttöltésre ható er® nagyságát!
F = 2,824mN3. Hogyan döntené el, hogy egy megadott J(r) vektorfüggvény leírhat-e térbeli áram-s¶r¶séget sta
ionárius áramlási térben, homogén vezet®képesség¶ közeg esetén?A forrásmentesség (div J = 0) és az örvénymentesség (rotJ = 0) ellen®rzésével.4. Leveg®ben, az xy síkban egy tetsz®leges alakú, zárt, I állandó áramot viv® vonal-szer¶ vezet® helyezkedik el. Mit állíthat a mágneses térer®sség irányáról az xy síktetsz®leges pontjában?Az xy síkban H mer®leges a síkra, azaz z irányú.5. Toroid alakú vasmagon egy N1 = 300 és egy N2 = 500 menetes teker
s helyezkedikel. Az N1 menetszámú teker
s öninduktivitása L1 = 0,9 H. Adja meg a két teker
sközötti köl
sönös induktivitás nagyságát!
L12 = 1,5 H

Pontszám Osztályzat0 - 9 elégtelen (1)10 - 13 elégséges (2)14 - 15 közepes (3)16 - 17 jó (4)18 - 20 jeles (5)



EMT (VIHVA204) 1. PÓT zárthelyiB 
soport 2010.05.07.Név: JAVÍTÓ Nagypélda: JEGYNEPTUN: Kispéldák:Aláírás: Összpont:Gyakorlatvezet®: Gyakorlat napja:Csak EGÉSZ PONTSZÁM adható (a kispéldákra is)!Nagypélda � Σ 10 pont (A megoldást külön lapra kérjük! )A z tengely mentén vonaltöltést helyezünk el, amelynek töltéss¶r¶sége q(z) =
q0(l − z)

l

,ha 0 < z < l, és q(z) ≡ 0 egyébként. A közeg vákuum, továbbá q0 = 80nC/m és l = 5m.a. Számítsa ki a z tengelyre halmozott össztöltést! (2 pont)

Q =

l
∫

0

q(ζ)dζ =
q0l

2
= 200nC (2 p.)b. Jelölje a tér tetsz®leges pontjának az origótól mért távolságát r. Adjon meg egy

Ẽ(r) függvényt, amely l ≪ r esetén közelít®leg megadja az elektromos térer®sségnagyságát r távolságban! (2 pont)
Ẽ(r) =

Q

4πε0r2
, ahol Q = 200nC (2 p.)
. Írja fel a z tengely tetsz®leges l < ζ koordinátájú pontjában az elektromos térer®s-ség vektorának kiszámítására szolgáló integrált! (4 pont)

E(ζ) = ez

l
∫

0

q(z)dz

4πε0(ζ − z)2

(3 p.)
E(ζ) = ez

q0

4πε0l

l
∫

0

(l − z)dz

(ζ − z)2

(1 p.)d. Számítsa ki a z tengely ζ = 2l koordinátájú pontjában az elektromos térer®sségvektorát! (2 pont)
E(2l) = ez

q0

4πε0l

l
∫

0

(

1

2l − z
−

l

(2l − z)2

)

dz = ez

q0

4πε0l

(

ln 2 −
1

2

) (1 p.)
E(2l) = ez27,78V/m (1 p.)

Kispéldák � 5 × 2 pont (Kérjük, hogy a választ a feladatlapra írja! )1. Vákuumban a dielektromos eltolás homogén: D = 15ex µC/m2. Határozza megegy h = 4 m magasságú, d = 3m alapkör-átmér®j¶ hengerben tárolt elektrosztati-kus energiát!

W = 359,3 J2. Egy Q = 1µC nagyságú ponttöltés h = 3m-re helyezkedik el vákuumban egyvégtelen kiterjedés¶, zérus poten
iálú fémsíktól. Adja meg a ponttöltésre ható er®nagyságát!

F = 0,250mN3. Egy E(r) vektorfüggvény forrás- és örvénymentes az Ω tartományon. Feltétle-nül következik-e ebb®l, hogy E(r) lehet az elektromos térer®sség Ω-n sta
ionáriusáramlás esetén? Indokolja válaszát!Nem, 
sak akkor, ha a vezet®képesség helyfüggetlen Ω-n.4. Leveg®ben, az xy síkban egy tetsz®leges alakú, zárt, I állandó áramot viv® vo-nalszer¶ vezet® helyezkedik el. Mit állíthat a mágneses vektorpoten
iálról a tértetsz®leges, a vonalszer¶ vezet®re nem illeszked® pontjában?A vektorpoten
iál z irányú rendez®je zérus.5. Toroid alakú vasmagon két, egyenként N = 800 menetes teker
s helyezkedik el.Egy teker
s öninduktivitása L1 = 0,7H. A két teker
set sorba kap
soljuk, így azered® öninduktivitás zérustól különböz® Le érték¶ lesz. Adja meg Le értékét!

Le = 2,8H

Pontszám Osztályzat0 - 9 elégtelen (1)10 - 13 elégséges (2)14 - 15 közepes (3)16 - 17 jó (4)18 - 20 jeles (5)


