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A feladatok megoldasahoz csak papir, ir6szer, szamologép hasznalata megengedett, egyéb segédeszkoz és a
kommunikacié tiltott. A megoldésra fordithat6 idg: 90 perc. A feladatok természetesen tetszéleges sorrendben
megoldhatdk, de a romai szammal jelzett feladatok megoldasat kiilon papirra kérjiik. A feladatok utan azok
pontszamat is feltiintettiik. Tortpontszamokat nem adunk, indoklas nélkiili eredményeket nem értékeliink. To-
rekedj arra, hogy tudasodat a dolgozat szép kiilalakja is kiemelje! A Student- és a normélis eloszlas tablazatat
a tualoldalon talalod!

1. Fogalmazd meg, mikor javasolt worst case és mikor valdsziniiségi hibatsszegzés az ereds hiba szdmitasaral
(1 pont)

2. Rajzold le az induktiv oszt6 blokkvézlatat, és add meg a kimeneti és a bemeneti fesziiltség kapcsolatat a
kapcsolas paramétereivel! Mikor valasztanad az induktiv oszt6d helyett az ohmos oszt6t? (2 pont)

3. Adott az u(t) = 0.3 V - cos(3007t) - sin(3007t) + u, (t) id6fliggvenyt jel, ahol u,(t) 0.30 V szérasu fehér zaj.
Hany dB a jel-zaj viszony? (2 pont)

4. Impedancidt mériink 3 vezetékes mérést alkalmazva. Rajzold le, hogyan kapcsolédik a miiszer az impedan-
cidhoz, ha arnyékolt kabelt alkalmazunk! (1 pont)

5. Digitéalis oszcilloszkopon szinuszos jelalakot latunk, amelynek frekvenciajat f,, = 300 Hz-nek mérjiik. A
mintavételi frekvencia fs = 12 kHz. Mekkora lehetett a szinuszos jel valodi frekvenciaja? (Segitség: tobb érték
is elképzelhets.) (1 pont)

6. Mire alkalmas a digitalis oszcilloszkopok hold off funkcidja? (1 pont)

7. Egy impedanciin es6 szinuszos fesziiltség és a rajta atfolyd aram csicsértéke rendre U, illetve I. A fesziiltség
és az aram kozotti fazistolas ¢. Add meg a hasznos (P), a meddd (Q) és a latszolagos (S) teljesitmény kifeje-
zését! Milyen Gsszefliggés van a felsorolt teljesitmények kozott? (1 pont)

8. Tipikus 4atalakitasi sebességiik alapjan allitsd sorrendbe az (a) parhuzamos (flash); (b) kettSs meredekségi
(dual slope); (c) szukcessziv approximéacios AD-atalakitot! Az egyértelmiiség kedvéért a sorrendet szamokkal
jelold, a leggyorsabbat jelold 1-essel stb. (1 pont)

I. Azonos névleges értéki ellenallasokat mériink ohmmeérgvel. N = 80 mérés utan a méresi eredmények atlaga
R =100.45 Q, tapasztalati szordsa s = 1.23 Q. A mérési eredmények eloszlasa normaélisnak tekinthetd.

a) Add meg az ellenallasok névleges értékére vonatkozd p = 99% szinti konfidenciaintervallumot!

b) Utobb kideriil, hogy a mérési eredményeket kerekitették, és csak az egész szamokat jegyezték fel, pl.
97.82 Q) vagy 98.22 Q helyett 98 Q-ot. Add meg ismét az ellenallasok névleges értékére vonatkozo p = 99%
szint{ konfidenciaintervallumot! (Segitség: a kerekités fiiggetlen az ellenallasok szorasatol.)

(5 pont)

II. Egy impedanciamérd méri a fesziiltség és az dram effektiv értékét, valamint a fazistolast. Egy kapacitiv
impedancia mérése soran a fesziiltség és az aram effektiv értékének hanyadosa |Z| = 333.6 Q, a fazistolas
¢ = —1.5408 rad (—88.28°). A mérést f = 159.1 kHz frekvencian végestiik.

a) Add meg az impedancia soros RC helyettesitképeét, az elemértékekkel egyiitt!

b) Hatarozd meg a kapacitas (C') mérésének relativ hibajat, ha az abszolutérték-mérés relativ hibaja 0.1%,
a fazismérés abszolut hibdja pedig Ay = 0.02 rad!

c) Hogyan mérnéd meg a fazistolast? Rovid tOmor leirast, esetleg blokkvazlatot kériink, az odavetett fél-
mondatokat és a terjengds leirdsokat nem pontozzuk!

(5 pont)



A Student-t eloszlas tablazata

| szabadsagfok || p=04 | p=20.2 | p=0.1 | p=0.05 | p=0.025 | p=0.01 | p = 0.005 | p = 0.0005 |

1 0.325 1.376 3.077 6.310 12.690 31.821 63.657 636.619
2 0.289 1.061 1.886 2.919 4.300 6.965 9.925 31.598
3 0.277 0.979 1.638 2.353 3.181 4.535 5.826 12.618
4 0.271 0.941 1.533 2.131 2.775 3.743 4.595 8.449
) 0.267 0.920 1.476 2.014 2.570 3.362 4.025 6.760
6 0.265 0.906 1.439 1.943 2.446 3.140 3.701 5.876
7 0.263 0.896 1.415 1.894 2.364 2.995 3.494 5.339
8 0.262 0.889 1.397 1.859 2.305 2.894 3.350 4.982
9 0.261 0.883 1.383 1.833 2.261 2.819 3.245 4.728
10 0.260 0.879 1.372 1.812 2.227 2.762 3.165 4.538
11 0.260 0.876 1.363 1.796 2.200 2.716 3.102 4.392
12 0.259 0.873 1.356 1.782 2.178 2.679 3.051 4.275
13 0.259 0.870 1.350 1.771 2.160 2.648 3.008 4.180
14 0.258 0.868 1.345 1.761 2.144 2.623 2.973 4.102
15 0.258 0.866 1.341 1.753 2.131 2.601 2.943 4.036
16 0.257 0.865 1.337 1.746 2.119 2.582 2917 3.979
17 0.257 0.863 1.333 1.739 2.109 2.565 2.895 3.930
18 0.257 0.862 1.330 1.734 2.100 2.551 2.875 3.888
19 0.257 0.861 1.328 1.729 2.093 2.538 2.857 3.850
20 0.257 0.860 1.325 1.724 2.086 2.527 2.842 3.817

Magyarazat: p[t > x] = P, azaz P annak a valoszintisége, hogy a t valoszintségi valtozo értéke xz-nél nagyobb
vagy egyenlS. A tablazat elsG soraban vannak a P értékek, alattuk pedig az z-ek. Pl. 0.1 a valdszintisége annak,
hogy egy 20 szabadsagfoku minta esetén ¢ > 1.325.

A normalis eloszlas tablazata

| [p=04]p=02]p=01]p=005] p=0.025] p=0.0L | p=0.005 ] p=0.0005 |
| [ 025 | 084 | 129 | 164 | 196 | 233 | 258 | 320 |

Magyarazat: p[z > x| = P, azaz P annak a valoszintisége, hogy a z valoszintiségi valtozo értéke x-nél nagyobb
vagy egyenlS. A tablazat elsG soraban vannak a P értékek, alattuk pedig az z-ek. Pl. 0.1 a valdszintisége annak,
hogy normalis eloszlasi minta esetén z > 1.29.



