név:

Neptun:

I. rész: Torvény kimondasa (8 pont)

Egy mondatban ismertesse a Huygens—Fresnel-elvet (4 pont), és egy-egy abraval
mutassa be, hogyan érvényesiil az elv egy halado sikhullam (2 pont) és egy gombhullam
(2 pont) hullamfrontjainak terjedésekor!

Fizika 2i, 1. vizsga, 2019. majus 30. csoport:

II. rész: Igaz vagy hamis? (10x2=20 pont, minimalis pontszam: 0 pont)

Irjon az allitas elé egy I bettit, ha az allitas igaz, H betit, ha hamis! A helyes valasz
+2 pontot, a helytelen valasz —1 pontot, iiresen hagyott kérdés 0 pontot ér.

Egy toltetlen fémgombhéj kézéppontjaban pozitiv ponttoltés helyezkedik
el. Igaz vagy hamis, hogy a gombon kiviil nincs elektromos tér?

4y irdnyta, homogén mégneses mez6ben —z iranyi sebességgel mozgo,
pozitiv toltést részecskére +x iranyu Lorentz-erd hat.

Ha Orsted kisérletében a hosszu egyenes vezetéken 50 Hz-es valtoaramot
vezetiink at, az irdnytd nem tér ki.

Eszaki és déli magneses polusok (méagnespofik) kézé cérnaszalra fiiggesz-
tett, vizszintes tengelyd diamégneses rudacskat 16gatunk. Igaz vagy hamis,
hogy a rudacska tengelye a polusokat 6sszek6ts egyenessel parhuzamosan
all be?

Homogén méagneses mezében zart korvezet6t forgatunk az indukciovek-
torra merGleges atmérdje koriil. Igaz vagy hamis, hogy a korvezet&ben
indukalt fesziiltség nulla, amikor a korvezets sikja éppen merdleges az
indukciévonalakra?

Egy telepbdl, egy idedlis tekercsbdl és egy ellenallasbol soros LR-kort al-
litunk Ossze. Igaz vagy hamis, hogy a tekercsben indukalt fesziiltség a
bekapcsolas utani pillanatban maximalis?

Egy haladé elektromégneses sikhullam intenzitédsa egyenesen aranyos a
maéagneses indukciévektor amplitidojanak négyzetével.

Ha elektromagneses sikhullam vakuumbol kézegbe 1ép, a frekvenciaja nem
valtozik.

Egy hajszal és egy azzal megegyezs szélességi rés diffrakcios képe (inten-
zitaseloszlasa) egyforma.

A polarsziirés napszemiiveg elénye a hagyoményossal szemben, hogy ki-
sziri a napfény karos ultraibolya sugarait.




ITI. rész: Szamolasos feladatok (9x8=72 pont)

Minden helyes (és az iires lapokon dokumentalt) feladatmegoldas 8 pontot ér.
A megoldasokhoz tartozo bettiket a feladatok utan talalhatod tablazatba irja be! Sziik-
sége lehet a kovetkezs allandokra: €9 = 8,85 - 10712 As/Vm, g = 47 - 1077 Vs/Am,
az elemi toltés nagysaga e = 1,60 - 1071 C, az elektron tomege me = 9,11 -1073! kg.
A fénysebesség vikuumbeli értékét vegye ¢ = 3,0 - 108 m/s-nak!

1. Egy 10 cm oldald négyzet harom csticsaban egy-egy 30 nC toltéstd pontszerd
test helyezkedik el. Mekkora a negyedik csticsban az elektromos térerésség nagysaga?

KV KV KV KV
A) 27 — B) 38 — C) 52 — D) 81 —
m m m m

2. Egy 12 V-ra feltoltott sikkondenzator lemezeinek tavolsaga 20 mm. A lemezek
kozotti térrészben, a negativ lemeztél 5 mm tavolsagra egy elektron indul el nulla
kezdGsebességgel. Mekkora sebességgel csapddik az elektron a pozitiv lemezbe?

A) 1,19 10° ?

B) 1,68 - 10° ? C) 2,05 - 109 ? D) egyik sem

3. Egy d = 1 cm szélességii tartomanyban homogén
méagneses tér van jelen. A tartomany hatérfeliiletére merd-
legesen egy vékony, v = 7,0-10° m/s sebességii elektronok-
bol all6 nyaldb érkezik, amely a mezén adthaladva 30°-kal
tériil el. Mekkora a mégneses indukciovektor nagysaga?

A)1,0mT B)2,0mT C)35mT D)40mT

4. Egyenletes vastagsagu ellenallashuzalbdl késziilt r sugara
karika egy negyedkorivének két végpontjahoz egy-egy hosszu, su-
gariranyu vezeték csatlakozik. Mekkora a magneses indukcié érté-
ke a karika kézéppontjaban, ha a hosszu vezetGszakaszokban folyo I
aram erdssége 17

pol B) pol ) 3pol

4r 2 167

D) 0

5. Egy merev drotot 7 = 10 cm sugard félkor alakdra haj-
litunk, majd a végeit Osszeforrasztjuk. A félkor C' kdzéppontjat
homogén, B = 400 mT indukci6ji magneses mez6 sik hataran
rogzitjiik, majd a keretet a C' pont koriil allandé w = 6 s™! szdgse-
bességgel megforgatjuk. A mégneses indukciovektor a keret sikjara
mindvégig merdleges. Mekkora fesziiltség indukalodik a keretben?

B) 24 mV C) 240 mV

D) egyik sem

6. Az dbrdn lathato aramkor K kapcsoloja hossza
ideje zarva van. Egyszercsak a kapcsolot kinyitjuk. Mek-
kora a sziirkével jelolt ellenallason foly6 aram erdssége o4y —=
kozvetleniil a kapcsolo kinyitasa utan?

A)12A B)18A C)24A

D) 0 A

7. Egy vakuumban haladoé elektromagneses sikhulliamban az elektromos térerds-
séget (SI egységekben) az E(x,t) = 9e, cos(kx — wt) formula irja le, ahol e, az z
irdnyu egységvektort jeloli. Az alabbiak koziil melyik kifejezés adja meg a mégneses
indukciovektort (teslaban) a hely és id6 fiiggvényében?

A) —3-107 8, cos(ky — wt)

C) —3-10" 8¢, cos(kx — wt)

B) 3-107 8¢, cos(kz — wt)
D) 3107 %e, sin(kx + wt)

8. Egy fényképeztkép objektiviének lencséje 1,52 térésmutatoju iveghdl késziilt.
A lencsén 435 nm vastagsagu rétegben 1,38 torésmutatoja MgFs bevonat taldlhato.
A bevonatos lencsére a feliiletre merélegesen napfény esik. A visszavert fényben milyen
hullamhossztsagu osszetevs esetén tapasztalunk kioltast? (A lathato fény tartomanya
380 nm-t6l 760 nm-ig terjed.)

A) 435 nm B) 480 nm C) 529 nm D) 600 nm

9. Egy hagyomanyos optikai rédcsra merélegesen 650 nm hullamhosszisagu 1ézer-
fényt ejtiink. A fény masodrendben 45°-os szogben hajlik el. Ha ugyanezt a réacsot
500 nm hullamhosszu fénnyel vilagitjuk meg, akkor hany fokos szégben latszik a har-
madrendi elhajlasi maximum?

A) 16° B) 33° C) 55° D) egyik sem

A valaszok betiijelei:

1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.

A hallgato alairasa:




