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1. Felho alapu rendszerek
2. Halozatok adatkozpontokban
3. Halozati funkciok virtualizalasa (NFV)
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I-l FELHO ALAPU

« Szolgaltatasok
— Interneten keresztul igénybe vehet6
— Allandé jelleggel elérheté
— Hasznalat alapu koltseg

« Technologia
— Kozpontositott, de egyben elosztott eréforrasok
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I_i A FELHO KONCEPCIO

 Torténet

— Nagygepek (mainframe) kora
» Egy darab gép szamol
— Kisgépek (mini) kora
* Tobb szerver LAN-nal 6sszekapcsolva
» Kliensek hozzakapcsolasa a LAN-hoz
— Vallalati adatkozpontok
» Szekrényekben (rack) elhelyezett szerverek
« Osszekapcsolas LAN-ban és LAN-ok kdzott
— Felh6 adatkozpontok
* Olcso6 hardver
» Hatalmas mennyiségi gép
» Lapos(abb) halozati elrendezés
«  Motivaciok
— Fajlagos koltség csokken beruhazas és Uzemeltetés esetében is
— Kihasznaltsag novelhetd virtualizacié segitségével
— Rugalmassag
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« lIgeny-alapu, onkiszolgalo rendszer
— A felhasznalo barmikor, barmennyit kérhet az er6forrasokbal
« Szeélessavu haldzati elérés
— A szamitasok ki és bemenetének atvitelehez
— Az adatkozponton beluli forgalmazashoz
« Er6forraskészlet menedzselése
— Felcserélhet6 egysegek
— Afelhasznalo nem is kell tudjon réla, hogy éppen hol fut a szamitas
« Menedzselés a szolgaltato oldalan
— Afelhasznalonak nem kell foglalkoznia az Uzemeltetéssel
 Rugalmassag
— Gyorsan, transzparensen atszervezheto elrendezes
« Mert szolgaltatas
— A felhasznal6 csak azért fizet, amit hasznalt
« Csak az adat van a felhasznalo tulajdonaban (esetleg az sem)

© Halbzati Rendszerek és Szolgaltatasok Tanszék



I_' N FELHO
J N esponer SZOLGALTATASMODELLEK

www.hit.bme.hu

Infrastructure as a Service

— Hardver ,bérlése”, esetleg operacios rendszerrel

— Szamitasi kapacitas, hattértar, halozati elérés és funkciok
Platform as a Service

— Szerver funkcio és fejlesztd, illetve futtatd kornyezet ,bérlése”
* PIl: adatbazis-szerver, web-szerver

— API-n keresztuli elérés

Software as a Service

— Keész megoldas, alkalmazas, szoftver termek ,bérlése”
* Pl levelezés, naptar, dokumentum-szerkesztés

— Szoftver licenszelés, karbantartas

*as a Service
— Network aaS
» Haldzati szolgaltatasok felhészerl Uzleti modellben

— Data aaS
» Adatok és elemzési technoldgiak elérése
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FELELOSSEGI KOROK
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Privat felho
— Egy szervezet sajat infrastrukturaja felett, sajat uzemeltetésben
— Korlatozott er6forras rugalmas felhasznalasa
— Sajat alkalmazottak, vagy ugyfelek részéere
» Publikus felhd
— Barki altal elerhet6
— ,Korlatlan™ er6forras hatékony Uzemeltetése
— Hasznalat-alapu koltseg
« Ko0z0sségi (community) felh6
— Bizonyos kor szamara elérhet6

— Pl. egészségugyi intézmeényekre vonatkozo eldirasok beépitése a
szolgaltatasba

« Hibrid felhd
— Tobb, kulonb6z6 modellel mikodo felhd szolgaltatast 6sszehangolo felhd

 Felh6 — altalaban valaki masnak a gepei, taroloi, halozata
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¢ Szamitas
— Sok szamitdégépen fut meg tobb szamitdogep, vagy legalabbis ol
elkulonithet6 alkalmazas
— Virtualizacio szukseges
— Hatékony eréforras kihasznalas — ott és az fut, aminek kell

« Adattarolas
— Rengeteg taroloegyseg az adatok biztonsagos tarolasahoz

— Legtobbszor a szamitast veégzd eszkozoktdl fizikailag is elkulonulve
— Az adat elérés sebessege szlUk keresztmetszet lehet
« Halozat
— Virtualis gépek és tarolok nagy sebességl osszekapcsolasa
— Virtualis gépek vagy tarolok mozgatasanak kezelése
— Rugalmas atkonfiguralas szikséges
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« Elonyok
— Afizikai gepek kihasznaltsaga novelhet6
— Koltségek és kornyezeti hatasok csokkentése
— Skalazhatésag — vertikalisan (nagyobb) és horizontalisan (tobb)
* Virtualis gépek (VM) futtatasa
— Neéhany tiz is futhat egy fizikai gépen
— Specialis futtato rendszer: hypervisor
« Egy gazda (host) és tobb vendég (guest) rendszer
* Hypervisor tipusok

— Nativ (bare metal)
» Kozvetlenul a hardveren fut, pl. XEN, ESXi
— Hosztolt

» A hoszt operacids rendszeren futé alkalmazas, ami képes VM-eket futtatni, pl:
VirtualBox

— Egyeb
» Akettd kozott, pl. Linux KVM, kernelmodulként fut, és igy nativ hozzaférést nyujt
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* Tobb szinten is szukseges az osszekapcsolas
— Egy gépen belul
— Tobb gép kozott
« Adatkozpontok
— Oriasi mennyiségi végpont
— Magas mindseégi (QoS) elvarasok
 Redundancia
* Virtualis elemek mozgatasa
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Szerverek
— Tobb tiz- vagy szazezer
— Szekrényekbe (rack) pakolva
— Hattértarak és VM-ek egy halézatban

Halozati elemek
— Halozati kartya NIC
— Kapcsolo (L2 switch, bridge)
— Router
— Szoftveralapu mikodeésl altalanos kapcsolo (SDN)
— Fizikai linkek réz vagy optikai kabellel
VM-ekben nyujtott haldézati komponensek
— Virtualizalt hal6zati elemekkel
— Az infrastruktura halézattol elvalasztottan
« Cel
— Nagy savszélesség, alacsony késleltetés, kis koltség
— Minél kevesebb eszk6zon haladjon at a forgalom
— Kevés hierarchiaszint
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Kozponti kapcsold/utvalasztd /@\
Aggregalo kapcsolo [i ii

End of Row — EoR kapcsolo / \ /

Top of Rack — ToR kapcsolo —

Virtualis kapcsolo — vSwitch
— Egy fizikai gépen beluli VM-ek
kozott

PIANN

- Kevesebb szinttel hatékonyabb

« Kisebb keésleltetés
 Egyszerlbb eszkozok
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* A hypervisorban fut
— Kapcsolodik az 6sszes VM-hez
— Kapcsolodik a fizikai halozati kartyahoz
oy / Hypervisor \
« Szoftverben, osztott memoriaval
megvalositott kapcsolo
— A CPU végzi a kapcsolast

— Nagy sebesség
« Osszetettebb (valddi) switch funkciokat
Is tudhat

— PIl. VLAN képzés, kezelés
— Belsé IP logikai topoldgia is kialakithato
a VM-ek kozott
* Hordozhatésag szempontjabal

— Hypervisor-hoz kotott - pl. Vmware

vSphere, Linux Bridge K NIC /
— Tobb hypervisor is tamogatja — pl. Open

vSwitch (OpenFlow-SDN alapu

vezerléssel)

vSwitch

© Halbzati Rendszerek és Szolgaltatasok Tanszék
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A rack-ben léevd szerverek
csillaganak kozepén

Kis kesleltetes
Nagymeéretl cimter

Extra funkcidok

— Alagutazas

— Szlrés

— Terheléskiegyenlités
Rack szintu redundancia,
egyszeru vezetékezes

Sok eszkoz,
skalazhatosagi problemak

TOR KAPCSOLOK I
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« EQy sor rack szervereinek
bekotése

« Tobb kapcsolokartyabol
alldé berendezések
 QOlcsobb, skalazhatdobb

 Soronkénti redundancia,
hosszabb vezetékek

1

i
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« Aggregalas: tobb ToR (EoR) kapcsol6 forgalmanak

osszefogasa
* A hierarchia tetején van a kozponti kapcsolo

— Kapcsolodas az Internethez

— Nagyszamu, nagysebessegu port

— Tobb fokozatu, modularis felépités

« Vonali kartyak
« Kapcsolo kartyak
« Feldolgozo kartyak — tovabbi funkciok megvaldsitasa

© Halbzati Rendszerek és Szolgaltatasok Tanszék
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« Keét- vagy haromszintl hierarchia
 Forgalom
— Korabban inkabb fel-le (E-D) iranyu kérés-véalaszok

— VM-ek vagy hattértarak migralasa, replikalasa vizszintes (K-NY) forgalmat
jelent

— Ma mar tobb szerver egyutt dolgozik a valaszon
 Redundancia szukseges az osszekotésekben

« A tobbszorozott bekotések kihasznalasa terheléselosztassal — 3.
retegbeli megoldasok

« Veégpontok felderitése — ARP nagy halézatban?
« Kiegészitések meglévo technoldgiakhoz (pl. Ethernet)
. Uj dtletek:

— Overlay halézatok kialakitasa

— Helymeghatarozas MAC cim alapjan

© Halbzati Rendszerek és Szolgaltatasok Tanszék
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* Spine-and-Leaf

 Fat-tree

— A fatopoldgia tobbszorozott
valtozata

— Harom reteq:
core-distribution-access —
hasonloan az Internethez

« Tovabbi topologiak

— Decell

— BCube

© Halbzati Rendszerek és Szolgaltatasok Tanszék
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« Elonyok
— Hardver és szoftver szétvalasztasa (COTS (Commercial Off The Shelf) szerverek)

— Halozat funkcidk rugalmas, jol skalazhato és automatizalhatd (szoftverbdl
vezerelhetd) létrehozasa

— Halozati szolgaltatasok dinamikus |étesitése, telepitése, skalazasa
— Virtualizalt funkcidk gyors, egyszerl mozgathatésaga
— Koédok ujrahasznosithatosaga
* Megvalositas
— Halbzati funkciok szoftver alapon
— Modularis, virtualizalhaté halozati funkcidk (Virtual Network Function, VNF)
— Implementalas virtualis gépekben (COTS szerverek, hypervisor)
— Jol definialt API-k a szoftvermodulok kozott

_________________________

Szerver| |Szerver| |Szerver
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I_i EGYSZERUSITETT ETSI NFV

f e .o . 7 ’ \ ~ ré 7
Uzemeltetést és Uzleti folyamatokat tamogatd rendszer Osszehangolas és
< > vezérlés <
- OSS/BSS ) (orchestration)
/

Virtualizalt halozati funkciok ( VNF)\

A virtualizalt halozati
elemmenedzser elemmenedzser elemmenedzser elemmenedzser Cap ,
< » funkcidk Gzemeltetése
VNF VNF VNF VNE és menedzselése
A

N

N
Halozatvirtualizdldsi infrastruktura (NFVI)

Virtuadlis hal6zatelemek . T ;
VM-ek (kapcsolsk, linkek) Virtualis taroldk A virtoalzalt
P R infrastruktura
Virtualizacios réteg lzemeltetése és
menedzselése

megoszthato eréforrdsok

{Szerverek Halézat | | Tarolgk | Fkaiinfrastruktira,

/
- /
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Uzemeltetés és Uzleti folyamatokat tamogat6 rendszer (Operations and
Business Support Systems — OSS/BSS)

— szolgaltatasok, szamlazas, min6ség-ellendrzeés, fejlesztés, stb.
Elemmenedzser

— Egy vagy néhany (azonos tipusu) virtualizalt halézati funkcié alapvetdé menedzselési
eszkozei

Virtualizalt halézati funkcio
— Tobb komponensbdl is allhat, amelyek kulonb6z6 VM-eken lehetnek megvaldsitva
— Pl. egy otthoni halézat egyik eleme: Otthoni atjaré (Residential Gateway)
Halozati infrastruktura

— Adatkozponton (halozati helyen) belll a szamitasi és tarolasi infrastruktura
elemeinek 0sszekapcsolasara

— Transzporthalozat a halézati helyek 0sszekapcsolasara
Hardver eré6forrasok
— COTS szerverek, taroldk

© Halbzati Rendszerek és Szolgaltatasok Tanszék
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« \Virtualizacios réteg és virtualizalt er6forrasok

— Szétvalasztja és ezzel fuggetleniti a VNF-et megvalodsitd szoftvert és a kiszolgald
eroforrasokat, ezzel fuggetleniti a hardver és a szoftver életciklusat

— Lehet6vé teszi, hogy a VNF-et megvalositd szoftver kilonb6z6 hardver
eroforrasokon is megvaldsulhasson

— Indokolt esetekben a VM-eknek lehet kozvetlen hozzaférése egyes hardver
eréforrasokhoz (pl. halozati kartyak - NIC) a jobb teljesitmény érdekében

— Ugyanakkor a VM-nek szabvanyos hozzaférést kell biztositania az er6forrasokhoz a
VNF-ek szamara

 Avirtualizalt infrastruktura Uzemeltetése és menedzselése

— Ellenérzi és kezeli a VNF és az azt kiszolgald erdforrasok egyuttes mikodését
(nyilvantartas, eréforras-lefoglalas/felszabaditas, hibamenedzsment, stb.)

* A VNF-ek menedzselése

— A VNF-ek élettartama alatt a |étrehozas, frissités, lekérdezés, skalazas, leallitas
feladatait latja el

« Osszehangolas és vezérlés (orchestration)

— A haldézatvirtualizalasi infrastruktura és a szoftvererdforrasok kezelésével halozati
szolgaltatasokat valosit meg

© Halozati Rendszerek és Szolgaltatasok Tanszék 25
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I_i HALOZATI SZOLGALTATAS NFV

« Halodzati funkciok lancolasa komplex (tobb haldzati funkciot is magaban foglald)
szolgaltatasok kialakitasara

« Az egyes virtualis funkciok megvaldsitasa az infrastrukturan el van fedve az
end-to-end (e2e) szolgaltatas eldl, kivéve ha valamilyen specialis elGiras
(policy constraint) szukségesse teszi (pl. helyfuggd szolgaltatas
megvalodsitasa)

* Az egyes funkciok kulonb6z6 foldrajzi helyeken valosithatok meg

« Tovabbitasi graf a funkciok megfelel6 sorrend bejarasahoz(pl. tGzfal, NAT,
terhelésszétosztas)

ee hélézatt' szolgaltatas

- VNF-2a [~ VNF-2b }

JuNE1 o
Végpont 1 |” A N VNF-2c

\ ” . “ I " Aai er6forrasok
U . e e Lz ,
4 N S kilénb6z6 helyszineken,

R \ ’ . cey s
/ helyszineket 6sszekots

ﬁ Végpont 2

haldzat
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« Kulonbozob igenyu alkalmazasok forgalma

— Szeétvalasztas a belépési ponton
— Tovabbitas kulonb6z6 VNF-eken keresztul

_________________________________
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