Fels6bb matematika vizsga — 2011-12-20.

Név Neptun

Minden feladat 1 pontot ér, kivéve ha meg van adva a pontszam. Az dsszesen szerezhetd 25 pontbdl
legaldbb 10 pontot el kell érni. A bekeretezett részbe kell a wvdlaszt beirni. Csak annyit irjunk be,
amennyit a feladat kér! Részletszamitdsokat sehol nem kérink. A vizsgdn segédeszkdz nem haszndl-
hato.

1. Irjuk fel a Cauchy-Bunyakovszkij-Schwarz-
egyenl6tlenséget!

2. Mi az a tulajdonséag, mely elemi sormtveletek koz-
ben — egy tanult tétel szerint — a sorvektorokkal kap-
csolatban nem valtozik és mi az a masik, mely az
oszlopvektorokkal kapcsolatban nem valtozik?

3. Mi a sziikséges és elégséges feltétele annak,
hogy egy matrix (a) diagonalizalhaté (b) unitéren
diagonalizalhato, (¢) ortogonalisan diagonalizalhato
legyen? (1.5 pont)

4. A valés m x n-es A métrix szingularis érték sze-
rinti UXV7 felbontasanak ismeretében irjuk fol az
R™ és az R™ egy bazisat és e bazis elemei kozt az
x — Ax leképezés hatasat!

5. R* egy 2-dimenziés alterének bazisvektorai az
(1,-1,1,-1) és a (8,6,2,0) vektorok. A Gram-—
Schmidt-eljaréssal adjuk meg az altér egy ortonor-
mélt bazisat.

6. Az el6z6 feladat eredményét folhasznalva irjuk fel
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az A =
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7. Mit tudunk egy (a) 6nadjungélt és egy (b) unitér
métrix determinansérol?

8. Mit értiink egy vektortér dimenziojan?

9. Irjuk fel a E _;1 matrix redukalt szingularis
felbontasat! (1.5 pont)
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10. Irjuk fela |0 1| matrix pszeudoinverzét!
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11. (a) Adjunk meg olyan egyenletet, mely az ellent-
20 + 4y =12
r+2y=1
tartozé normalegyenletrendszerrel egyiitt egy egyér-
telmiden megoldhaté egyenletrendszert ad, melynek
az optimélis megoldéas a megoldéasa. (b) Mi az opti-
malis megoldés? (2 pont)

mondasos egyenletrendszerhez

12. Irreducibilis vagy reducibilis az alabbi matrix?
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1 9 matrix 1-, 2-,
0o- és Frobenius-normaéjat! (2 pont)

13. Hatarozzuk meg a A =

14. Mit neveziink Perron-vektornak?

15. Milyen tételt tudunk hasonl6é métrixok karakterisztikus polinomjarél? Bizonyitsuk is be!

(8 pont)

16. Mutassuk meg, hogy unitér matrixok szorzata unitér!

(2 pont)

17. Roviden igazoljuk, hogy ha A szimmetrikus és pozitiv szemidefinit, akkor sajatértékei és szin-

guléris értékei megegyeznek.

(8 pont)




