név:

Neptun:

I. rész: Torvény kimondasa (8 pont)

Nevezze meg a héterjedés harom modjat és mindegyikre irjon egy-egy példat (3 p)!
Ismertesse a Stefan—Boltzmann-torvényt, nevezze meg az egyes tagok jelentését (3 p)!

Mit neveziink abszolat fekete testnek (2 p)?
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II. rész: Igaz vagy hamis? (10x2=20 pont, minimalis pontszam: 0 pont)

Irjon az allitas elé egy I bettit, ha az allitas igaz, H betit, ha hamis! A helyes valasz
+2 pontot, a helytelen valasz —1 pontot, iiresen hagyott kérdés 0 pontot ér.

Ha egy test egyenletes kormozgast végez, a ra hato erdk ereddje nulla.

Egy test tehetetlen és silyos tomegének hanyadosa nem fiigg a test anyagi
minGségétsl.

Egy lejtén cstiszasmentesen legordiils, témor golyéra nem hat sturlodasi
erd.

Ha egy iitkozésben az impulzus megmarad6 mennyiség, akkor a mechani-
kai energia is az.

Harmonikus rezgést végzé test sebességének nagysaga az egyensiilyi hely-
zeten val6 athaladaskor maximalis.

A KRESZ szerint gyalogosok zart csoportja hidon {itemes 1épésben (me-
netelve) nem haladhat. Igaz vagy hamis, hogy a szabdlyozas célja a rezo-
nanciakatasztrofa elkeriilése?

Adott nyomasu és hémeérsékletli oxigén- és nitrogégaz részecskeszam-
stirtisége megegyezik.

Ha egy idealis gaz hémérsékletét allando térfogat mellett kétszeresére no-
veljiik, akkor a nyomasa felére csokken.

Egy gaz bels6 energidjat hékozlés nélkiil is lehet névelni.

A hésugarzas létrejottéhez légnemtd kozeg (pl. levegs) sziikséges.




ITI. rész: Szamolasos feladatok (9x8=72 pont)

Minden helyes (és az iires lapokon dokumentalt) feladatmegoldas 8 pontot ér. A
megoldasokhoz tartozé betiiket a feladatok utan talalhato tablazatba irja be a feladat
sorszdma ald! A nehézségi gyorsulast vegye g = 10 m/s?-nek!

1. A sulylokés szabadtéri vildgrekordjat az amerikai Randy Barnes tartja
23,12 méter tavolsaggal. Mekkora sebességgel engedte el a silyt, ha feltessziik, hogy
220 cm-es magassagban, a vizszintessel 45°-o0s szoget bezar6 iranyban inditotta el a
golyot? (A légellenallast hanyagoljuk el!)

A) 181 2 B) 22,0 =
S S

C) 14,5 ? D) 16,0 ?

2. Legalabb mekkora ut megtétele utan képes megallni a kezdetben 50 km /h-val
halado6 gépkocsi nedves aszfalton, ha az aszfalt és a kerekek kozotti tapadasi surlodasi
egyiitthato értéke 0,307

A)32m B) 15 m C) 417 m D) 207 m

3. Egy rogzitett, R = 50 cm sugari, félhenger alaku,
M surlodéasmentes vajia szélérsl egy M = 150 g tomegd kis

R test csuszik le. A test a vaju aljan tokéletesen rugalmatla-
m nul iitkozik egy kezdetben nyugvo, m = 50 g témegi pont-
szer( testtel. A vaja aljahoz képest milyen magasra jutnak
fel az Gsszetapadt testek?
A) 18 cm B) 28 cm C) 38 cm D) egyik sem

4. Egy homogén tomegeloszlasi, 4,0 m hosszu, vizszintes helyzetid, 60 kg tomegii
gerendat ketten cipelnek a vallukon. A gerendat az eldl haladé ember az egyik végé-
nél, a hatul halado pedig a masik végétsl 1,0 m tavolsagra 1évs pontban tamasztja ala.
Mekkora erével nyomja a gerenda a hatul halado ember vallat?

A) 150 N B) 200 N C) 300 N D) 400 N

5. Vizszintes asztallapra helyezett, homogén, m tomegi
henger palastjara fonalat cséveéltiink, majd a fonalat F' = mg/4
nagyséagu, mindvégig fiiggsleges erével huzzuk felfelé. Mekko- F 1‘
ra gyorsulassal mozog a henger tomegkozéppontja, ha a henger
nem csuszik meg? (Az R sugart henger tehetetlenségi nyoma-
téka a szimmetriatengelyére nézve mR?/2.)

A)g/4 B) g/6 C) g/8

D) g/2

x (cm) 6. Egy rugoval fliggéleges falhoz kapcsolt kisko-
10 csi a rugd hossztengelyének iranyaban sirlédasmen-
5 tesen mozoghat. A kiskocsit kitéritjiik, majd bizo-
\ ] \ nyos kezd@sebességgel elinditjuk. Az inditas utén a
\ / \l 97t (s) kocsi kitérését a mellékelt grafikon mutatja. Mekko-
=5 ra volt a kocsi kezdeti sebessége?
—10 A) 0452 B)0522 C)0902 D)0,262

7. Két egyforma, D rugédallandoju rugébol, egy elhanyagol-
hato tomegi csigdbdl és egy m tomegi testbdl az dbrdn lathato
rendszert allitottuk 6ssze. Mekkora korfrekvencidju rezgés alakul
ki, ha a testet egyensulyi helyzetébdl kicsit kitéritjik?

A) % B)\/g C)\/% D)\/%

8. Egy henger alakua tartalyban lévs kétatomos gazt sarlédasmentesen mozgo du-
gattya zar el kornyezetétsl. A henger tengelye kezdetben fiiggsleges, a bezart gazoszlop
magassaga ekkor 20 cm, a dugattya tomege 3,0 kg, keresztmetszetének teriilete 10 cm?.
A Kkiils6 légnyomas értéke 100 kPa. Mekkora lesz 0j egyensilyi allapotaban a bezért
géazoszlop hossza, ha a hengeres tartalyt lassan vizszintes helyzetbe forditjuk? (A gaz
hémeérséklete allando marad.)

A) 15 cm B) 21 cm C) 26 cm D) 67 cm

9. Egy zart, 60 cm oldaléld, kocka alaka akvarium vizének hémérsékletét a benne
elhelyezett flitStest allando, 28 °C-os hémeérsékleten tartja. Az akvarium fala 12 mm
vastagsagt, 0,8 W/(K m) hévezetési egylitthatoju tivegbdl késziilt, a szoba levegdjének
hémeérséklete 22 °C. Mekkora a fiitGtest altal leadott teljesitmény, ha feltessziik, hogy
a kocka alap- és fedlapjan keresztiil a hévezetés elhanyagolhatd, a maradék négy lapon
keresztiil pedig egyforma?

A) 960 W B) 576 W C) 480 W D) egyik sem
A valaszok betiijelei:
1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8. 9.

Boénuszfeladat (IMSC-pontokért). Egyenletes vastagsaga, homogén, m tome-
gl haromszoglemezt a csicsainal alatamasztva vizszintes sikban tartunk. A hdromszog
oldalai a, b és ¢ hosszusaguak. Mekkora eré hat az alatdmasztasoknal?



