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A)

Adott egy 5 és 0V kozt valtozd, D = 50% Kkitoltési tényezdjli négyszogjel, melynek periddusideje
T =500us
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1. Hatarozzuk meg az effektiv értékét:

,1 T ’25 }25 5
Uerr = T—fo (5)2dt = 7 [t]g/z = > = ﬁ = 3.5355V

* persze tudhatjuk, hogy négyszogjel effektiv értéke Ug;cs/VD .
2. Ajelet egy B=3kHz torésponti frekvenciaju alulatereszt6 sziirén engedjiik at. Rajzoljuk
fel az igy kapott jelet jellegre helyesen:

Hatarozzuk meg a periodikus jelben el6fordulé szinuszos komponensek
frekvenciait (fejtsiik Fourier-sorba a jelet):
- Egy egyenaramu komponens: U, = 2.5V

- Alapharmoniku: f; = % = 503”5 = 2kHz

- Elsé6 felharmonikus: f; = 2+ fy = 4kHz

A sziir§ csak az egyenaramu komponenst és az alapharmonikust engedi at. Ezek
alapjan a jellegre helyes abra:
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* persze ismerhetjlik az alapharmonikus pontos amplitidéjat is, amely 2.5V.

3. Azeredetijelet egy B,,; = 1MHz savszélességli, 0 = 20mV szorasu fehérzaj terheli.
Hatarozzuk meg a jel/zaj viszonyt:

P Ué U
SNRdB =10- loglo <P > = 10- loglo (%) = 20" 10g10 < eff)

zaj Ozaj Ozaj
3.5355

0.02
* a szlird utan is meg tudjuk hatarozni a jel-zaj viszonyt, ekkor a zajnal is a sz{irt zajjal

kell szdmolnunk és a jel teljesitményénél is a szlirt jelet kell figyelembe venniink.
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SNRyp = 20 - log10< ) = 44.94dB = 45dB

2.5
(Uéff)2 = 257+ (—) =9.375V és(0')? =o?- —1.2-10-6V
\/7 zaj
, (Ues)? 9.375
SNRgp =10 logyo | —= | = 10-logy (W) ~ 68.92dB
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B)

Adott egy 6 és 0V kozt valtozo, hdromszogjel, melynek periédusideje T = 200us
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1. Hatarozzuk meg az effektiv értékét:
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* persze tudhatjuk, hogy haromszogjel effektiv értéke U,, 4, /+/3.

2. Ajelet egy B=3kHz torésponti frekvenciaju alulatereszt6 sziirén engedjiik at. Rajzoljuk
fel az igy kapott jelet jellegre helyesen:

Hatarozzuk meg a periodikus jelben el6fordulé szinuszos komponensek
frekvenciait (fejtsiik Fourier-sorba a jelet):
- Egy egyenaramu komponens: U, = 3V

- Alapharmoniku: f; = % = 503”5 = 5kHz
- Elsé6 felharmonikus: f; = 2+ f; = 10kHz

A sziir6 csak az egyenaramu komponenst engedi at. Ezek alapjan a jellegre helyes
abra:
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3. Azeredetijelet egy B,,; = 1MHz savszélességli, 0 = 30mV szorasu fehérzaj terheli.
Hatarozzuk meg a jel/zaj viszonyt:

P ug U
SNRdB =10- loglo <P > = 10- loglo (o_eTff> = 20" loglo < eff)
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3.464
SNRdB = 20 - loglo ( 0 03

* a szlrd utan is meg tudjuk hatarozni a jel-zaj viszonyt, ekkor a zajnal is a szlirt zajjal
kell szamolnunk és a jel teljesitményénél is a sziirt jelet kell figyelembe venniink.
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