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JavaScript kihivasai

* A nagy JavaScript kddbazisok nehezen
karbantarthatok

* Az ECMAScript szabvanyositas j6 iranyba ment,
de nem kovették elég gyorsan az
implementaciok

»Készitsink egy 0j programozasi nyelvet, ami
a JavaScript programozéknak szél és
megoldast nyujt az egységes kezelésre!
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Anders Hejlsberg
URBO

2 el
C# TypeScript

“You can write large programs in JavaScript.
You just can’t maintain them.”

Anders Hejlsberg
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Attekintés

* A TypeScript a JavaScript tipusos szuperszetje
> Minden JavaScript egyben Typescript is
> A dinamikus mUkddés kiegészitése statikus
tipusinforméacidkkal
* A TypeScript elsé verzidja 2012-ben kerilt
kiadasra

* A Microsoft ingyenes, open source terméke
> https://github.com/Microsoft/TypeScript
> https://www.typescriptlang.org/

“ T :



https://github.com/Microsoft/TypeScript
https://www.typescriptlang.org/

Célkozonség, elterjedtség

* A JavaScript programozoéknak konny( belevagni
* Objektumorientalt paradigmakat erésen koveti
* Erésen, okosan tipusos

* JavaScriptre fordul, igy mindenhol fut,
ahol JavaScript is fut

> Konfiguralhatd, hogy melyik ECMAScript verzidval
legyen kompatibilis a lefordult kéd

* A TypeScript fejlesztése erésen visszahat az
ECMAScript szabvanyositasra
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TypeScript futtatasa

* A TypeScript fordité (TypeScript Compiler - tsc)
egy source-to-source compiler, vagy transpiler

* A fordité a TypeScriptbdl JavaScriptet készit, az fut
a bongészében
> https://www.typescriptlang.org/play

Playground TS Config v Examples v+ What's New v Help ~ Settings
v4.6.2~ Run Export~  Share -1 JS DTS Errors Logs Plugins
1 "use strict";
2 function printId(id: number | string) { function printId(id) {
3 if (typeof id === "string") : e S
4 // In this branch, id is of type 'string' 1f (typeof 1‘?' o strlr‘mg ) |
5 console.log(id.toUpperCase()): // In this branch, id is of type 's
6 else console.log(id.toUpperCase());
7 // Here, id is of type 'number'’ else
8 console.log(id); // Here, id is of type 'number'
o 3 console.log(id);
10


https://www.typescriptlang.org/play

Fej lesztéeszkéz()k

* A TypeScript széles kdrben tdAmogatott
fejlesztbeszkodzok terén

* IDE tamogatas:

Dil D<' Dd <:>
BSME
S # N 6
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Fejlesztéstamogatés

* Tipusdefiniciok, fordito-kiegészitok,
osztalykonyvtarak beszerzése
> NPM (NodelS Package Manager), Yarn

» Csomagolés, disztribucio-eldallitas
> Webpack, MSBuild, NuGet, Browserify, JSPM

* Automatizalasi szkriptek
> Gulp, Grunt

* TSC command-line interface (CLI)

U 10




Mit ad a TypeScript

* Kihasznalhatjuk a statikus tipusellendrzést

> A forditasi mechanizmus miatt forditasi idejU hibkat
kapunk futasi ideji hibak helyett
> A statikus tipusossag miatt igazi IntelliSense lehetséges

* Elrejti a JavaScript “furcsasagait”

* Hasznalhatunk még nem szabvéanyos JavaScript
elemeket, amikbdl forditas utadn sima JavaScript lesz

* Jelent6sen javul a kdd karbantarthatésaga,

olvashatdsaga
> Ezaltal nagy kddbazis karbantartasat is lehetdvé teszi
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Forditasi hibak (1)

program.|s:

function () { return”

" + this.greeting + "

function Greeter(greeting) {
this.greeting = greeting;
this.greet = function () {
return "<hl>" + this.greeting + "</h1>";

}
s

i}

var greeter = new Greeter("Hello, world!");
document.body.innerHTML = greeter.greet;

Mi a hiba?




Forditasi hibak (2)
Droqrar@

function Greeter(greeting) { Hello World!
this.greeting = greeting;
this.greet = function () {
return "<hl>" + this.greeting + "</h1>";

}
s

var greeter = new Greeter("Hello, world!");
document.body.innerHTML = greeter.greet();

pe 'string’.

[ts] Type "() =» string’ is not assigna
(property) Element.inner

document.body.innerHTML = greeter.greet;




Statikus tipusossag (1)

* A megszokott magasszintd nyelvekhez
hasonldan statikus tipusossagra is tudunk
hagyatkozni

* A tipusossag lehet explicit (konkrétan megadjuk
a tipust) vagy implicit (a kontextusbél
egyértelmUen kovetkezik)

* A tipushibak csak forditasi/fejlesztési idében
derUlnek ki, futasi idejl hibaink a dinamikus
kdrnyezet miatt tovabbra is lehetnek

BM‘C[[IJ'LJE' 14




Statikus tipusossag (2)

var num = 10;
num = 1.0;
num = "alma”;

[YaraV iV

[ts] Type

alma"' is not assignable to type 'number’.

var num: number

var num2: number;
num2 = "kutya";

(YA YA YA YA Al

[ts] Type '"kutya"' is not assighable to type 'number'.

var num2: number

a7 Uil 15




Statikus tipusossag (3)

* Megtarthatjuk a dinamikus tipusossagot
(any tipus)

var somethlng,
something
something

J

4;

* Visszatérhetink dinamikus tipusossagra
var num = 6;
num = <any>"kutya";
num "kutya" as any;

var num: any =
num "kutya";

U 16




Statikus tipusossag (4)

* A TypeScript any tipusa a dinamikus tipust
reprezentélja
> Az any barmilyen értéket felvehet és barminek
értékul adhato
> A j6 kéd nem tartalmaz any-t

> Nincs IntelliSense, visszatérink a futasi idében
feloukkand tipushibdkhoz

> A forditonak megadhatd, hogy valtozd ne lehessen
implicit any tipusy (noImplicitAny flag)




Statikus tipusossag (5)

* A TypeScript nagyon komplex tipusrendszerrel
rendelkezik
> Osztélyok, absztrakt osztalyok, interfészek, 6roklés
> Enum tipusok
> String literalok

> Type inference (tipusok kikovetkeztetése,
strukturélis tipusossag)

> Genericitas, generikus tipusok, fuggvények
> Implicit interfészmegvaldsitas
> Unié- és metszettipusok

U 18




Strukturdlis tipusossag (1)

e Strukturélis tipusossag: egy A objektum a B
tipussal strukturalisan kompatibilis, ha A
megvaldsitja a B 4ltal leirt strukturalis interfészt

* Strukturalis interfész: egy tipus publikusan
elérhetd tagvéltozoinak, fuggvényeinek halmaza

* A nyelv célja, hogy a script nyelvekre jellemzé
kreativ tipus kavalkadot keret kozé emelje a
kifejezd erd csokkentése nélkul

19
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Strukturélis tipusossag (2)

interface Named {
name: string;

¥

class Person {

id: string; v

name: string;

}

let john: Named = new Person();




Strukturdlis tipusossag (3)

interface Named {
name: string;
shortName: string;

}

class Person {
id: string;
name: string;

}

let john: Named = new Person();

[ts]
Type 'Person’ is not assignable to type "Named'.
Property 'shortName' is missing in type 'Person’.

let john: Named

U 2




Valtozddeklaraciok (1)

* A var kulcsszdval fuggvényhez (nem blokkhoz)
kotott valtozdt hozhatunk létre
> A kUls6 fuggvény a globalis névtér

* A let és const kulcsszavakkal blokkhoz kotott
valtozokat hozhatunk létre, a const immutabilis

* A tipust explicit megadhatjuk a valtozd neve utén,
vagy az értékadasbodl egyértelmien kiderdl
> KUlonben a tipus any lesz

U 24




Valtozddeklaraciok (2)

let varl = "Bodri"; // string tipusu valtozd

varl = 6; // Error: Type '6' is not
assignable to type 'string'.

let var2: any = "Fulop"; // explicit any tipusu valtozé

var2 = 8; // OK

const var3; // Error: 'const' declarations
must be initialized.

const var4 = "Kokusz"; // string tipusu konstans

var4d = "Banan"; // Error: Cannot assign to 'var4'

because it is a constant
or a read-only property.

if (Math.random() < 0.5) {

let var5 = "Morzsi";

var varé = "Puffancs”;
}
console.log(var5); // Error: Cannot find name 'var5'.
console.log(var6); // OK

25
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Ismétlés, Javascript

¢ undefined var a:any = {}
C o ., , , console.log(a.empty) {
> Inicializélatlan a valtozoé
Va « var b:any : defined
> Nem létez6 property console. Log(b) [106]: undefine
> = NaN [ ]: undefined
* null

> Ures, nem létezd érték
var c:any = null [

> Explicit be kell allitani console. Log(c)
.50 ' [Loc]: null

* Mindkettd falsy

console.log( undefined == null )
° M|ndkett6 egyben tipus iS console.log( undefined === null ) ‘
> BUG: typeof(null) -> object [LOG]: true

[ ]1: false




Null ellen6rzés nélkuol

* Alapértelmezetten a valtozok lehetnek null-ok és
undefined-ok is

> A forditd nem szél és ez okozhat hibdkat

Let num: number;
function f(n: number) {
console.log(n)

}

fCnum) ; . .
num = 6: [ 0C]: undefined

f(num) ;
CLocl: 6




Null ellen6rzés 1

* A fordité strictNullChecks flag-jének
beallitdsaval a null és undefined tipusok
nem lesznek tobbé részhalmazai az 6sszes
tobbi tipusnak

let num: number;
function f(n: number) {

/] ...

}

f(num); // Error: Variable 'num' is used before
being assigned.

num = null; // Error: Type 'null' is not assignable
to type 'number’.

num = 6; // OK

f(num); // OK

a7 Uil 28




Null ellen6rzés 2

* A fordité strictNullChecks flag-jének
beallitdsaval a null és undefined tipusok
nem lesznek tobbé részhalmazai az 6sszes
tobbi tipusnak

let num: number | null;
function f(n: number) {

/] ...

}

f(num); // Argument of type 'number | null' is not
assignable to parameter of type 'number'.
Type 'null' is not assignable to type 'number'

num = null; // OK

num = 6; // OK

f(num); // OK

a7 Uil 29




Tipus szUkités (narrowing)

* A forditd koveti a tipus ellendrzéseket és ennek
megfeleléen végzi az ellendrzést

> Példaul itt tudja, hogy az X’ valtozd nem lehet null az
else 4gban és biztonsdgosan hivhato rajta a funkcié

function doSomething(x: string | null) {

if (x === null) {
// do nothing
} else {

// x is not null —> x: string
console.log("Hello, " + x.toUpperCase());

h
¥




Type assertion

* “Tipus bizonygatas” nem ekvivalens a
tipuskonverzidval (cast), ugyanis valojaban csak a
compilernek szél, nem toérténik futasi idej(
tipusmoddositas vagy -ellenérzés

> A JS dinamikussagabdl adddik, hogy szikség van ré
> A futasi idejU hibdkat nem kUszoboli ki
> Két ekvivalens szintaxis:

let someValue: any = "this is a string”;
let strLength: number = (<string>someValue).length;
strLength = (someValue as string).length;

&fb{gﬁf 31




Non-null assertion: !

* A forditonak jelzi, hogy Ugy kezelje az értéket,
hogy az biztos nem null vagy undefined

> Nincs futas idejo ellen6rzés, csak a forditd
muUkodését befolyasoljal

function doSomething(x: string | null) {
console.log("Hello, " + x.toUpperCase()); {

}

'| Object is possibly 'null'. |

// assert = we know better, this is not null for sure

function doSomething(x: string | null) {
console.log("Hello, " + x!.toUpperCase()); l

3
[ERR]: "Executed JavaScript Failed:"

doSomething(null)

[ERR]: Cannot read properties of null
(reading 'toUpperCase')



Opcionalis lancolas

* A?. (,Elvis”) operatorral opcionélisan érhetink el
tagokat valtozdkon, ha a véaltozé nem null vagy
undefined értékd (kuldnben a visszatérés undefined)

if (foo && foo.bar && foo.bar.baz) {
/] ...
}

if (foo?.bar?.baz) {
/] ...
}




Null Osszef(izés

* Null 6sszeflzéssel (??, null coalescing) olyan
kifejezéseket gyartunk, amelyek a jobb oldalt
adjak vissza, ha a bal oldal null vagy undefined

let x = (foo !== null & & foo !== undefined) ?
foo
bar();

let x = foo ? foo : bar();

let x = foo ?? bar();

BM‘Z[UUE' 34




Enumok

* Az enum sorszadmozasa O-tdl novekszik, kivéve,
ha explicit noveljuk

enum DogKind { Pitbull = 1, Terrier, Corgi }; {

let dog = DogKind.Pitbull
console.log(dog)

// reverse enum: number -> string [ It 1
console.log(DogKind[dog])

_[ 1: "Pitbull"

T ——

* String alapU enumok

enum Direction {
Up = "fel",
Down = "le",
Left = "balra",
Right = "jobbra",
¥

let dir = Direction.Up
BME
console.log(dir) [ 1: "fel"




Szovek literalok

 KészithetUnk tipust konstans stringekbdl is
> String literalok unidja

function printKind( kind: "Pitbull" | "Terrier" | "Corgi" )
{
console.log( this dog is a ${kind} )

}

[L0G]: "this dog is a Terrier"|
printKind("Terrier")

printKind("corgi") r

* Forditas ideju hibat kapunk, ha ismeretlen széveget
nasznalunk!

* Figyeljuk meg: a kind paraméternek nincs nevesitett
tipusal

&MZAldIF 36




Szam literalok

» KészithetUnk tipust konstans szamokbdl is
> Szamok unidja
function compare(a: string, b: string): -1 | 0 | 1 {

return a ===b ?0 :a>b ? 1 : -1;

}

* Literalokat kapcsolhatunk mas tipusokhoz

function calculate(width: number | "auto") {
if(width === "auto")
return Math.random() * 100

else
// type narrowing: we Know width is a number

return width * width
}
calculate(d2)
calculate("auto™)
calculate("automatic")

a7 Uil 37




Tipus annotacid

e Strukturalis tipusossag: nem a tipus neve
szamit, hanem a benne |évé tagok!
> A tagokat tobb féle médon megadhatjuk
> Type annotation: { } jelek kozott felsorolva, név nélkil

// The parameter's type annotation is an object type
function print(person: { name: string; age: number }) {
console.log( ${person.name} is ${person.age} vyear(s) old')

}
print({name: "Luke", age: 26})




Opcionalis értékek: 7

» Paraméterek vagy propertyk lehetnek opcionélisak,
ilyenkor undefined értéket vesznek fel

function print(name: string, age?: number)

console.log( ${name} is ${age ?? "unknown"} years old')

[ 0C]: "Yoda is unknown years old"
T —————

int(person: { name: string, age?: number })

if( person.age )

console.log( ${person.name} was born in ${new Date().getFullYear() - person.age} )
else

console.log( ${person.name} is here forever')

¥

print({name: "Bill Gates", age: 67}) ) .
[ 1: "Bill Gates was born in 1955"}

U 39



Opcionalis értékek unidval

* A tipust explicit kiegészitjuk a undefined értékkel
> A typeof is type guardként mUkodik!

function print(person: { name: string, age: number | undefined })

{
ifiC typeb¥(person.age) l== "undefined")
// we Kknow here that age is a number
console.log( ${person.name} was born in ${new Date().getFullYear() - person.age} )
else
console.log( ${person.name} is here forever')
3
print({name: "Bill Gates", age: 67})

[ ]: "Bill Gates was born in 1955"




Unid tipusok

* Meglévd tipusokbdl allithatunk 6ssze Uj tipusokat

> Azt jelent, hogy az objektum vagy ilyen vagy olyan
propertykkel rendelkezik (strukturélis tipusosséag)

function printId(id: number | string) {
if (typeof id === "string")
// In this branch, id is of type 'string'
console.log(id.toUpperCase());
else
// Here, id is of type 'number'
console.log(id);
3 function welcomePeople(x: string[] | string) {
» if (Array.isArray(x)) {
// Here: 'x' is 'string[]'
console.log("Hello, " + x.join(" and "));
} else {
// Here: 'x' is 'string'
console.log("Welcome lone traveler " + x);

h

. e




Unid tipusok

Unid tipusU parameéter

type sizes = 'small' | 'medium' | 'large’;

function increaseSome(value: number, param: number | sizes) {
if (typeof param === "number") {
return value += param * Math.random();
} else switch (param) {

case 'small' @ return value *= 1 + Math.random() * 5;
case 'medium'j return value *= 1 + Math.random() * 10;
case 'large':] return value *= 1 + Math.random() * 50;
default: retufpn value;
}
} Forditasi ideji kovetkeztetés: a tipust a forditd

a kifejezésfabol egyértelmien kikovetkezteti
(ha nem number, csak sizes lehet)

42
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Type alias

* A tipus annotaciéknak nevet adunk

type Point = {
X: number;
y: number;

¥

// Exactly the same as the earlier example

function printCoord(pt: Point) {
console.log("The coordinate's x value is " + pt.x);
console.log("The coordinate's y value is " + pt.y);

¥

printCoord({ x: 100, y: 100 });

type ID = number | string; |

type bool = false | true; |
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Interfészek TypeScriptben

* Interfész definialhat:
> Tagvéltozot

> FUggvényt

-Uggvényszignaturat

>
> Konstruktorszignaturat
>

ndexelhetd tipust




Interfész hasonlé a type aliashoz

* Tagokat definidlunk benne névvel, tipussal

interface Point {
X: number;
y: number;

}

function printCoord(pt: Point) {
console.log("The coordinate's x value is " + pt.x);
console.log("The coordinate's y value is " + pt.y);

¥

printCoord({ x: 100, y: 100 });

type ID = number | string; |

type bool = false | true;l

U 5




Interfészek - strukturalis tipusossag

let myObj = { size: 10, label: "Size 10 Object" };

function printLabel(labelledObj: { label: string }) {
console.log(labelledObj.label);

}
printLabel(myObj);

interface LabelledValue {
label: string;

¥

function printLabel2(labelledObj: LabelledValue) {
console.log(labelledObj.label);

¥

printlabel2(myOb;); < mm— myObj implicit megvaldsitja a

LabelledValue interfészt

U I




Funkciot leird tipusok

* A funkcié be-kimeneti tipusai meghatarozzak a
funkcio-tipust: type alias vagy interfész

function filter(items: string[], query: string)

{
return items.filter(value=>value.includes(query))
¥
console.log(filter(['Vader', 'Luke', 'Yoda'], 'a').join(C',"'))

type filterFunc = (items: string[], query: string) => string []
let f1: filterFunc = filter

interface filterInt

{
(items: string[], query: string): string [];
3
let f2: filterInt = f1
let £3: filterInt = filter

Econsole.log(Fl([‘Vader', 'Luke', 'Yoda'], 'a').join(", ")) _




Osztalyok attekintése

* TAmogatottak:

> Osztalyok

> Interfészek (explicit- és implicit megvaldsitas)

> Absztrakt osztalyok

> Oroklés

> Lathatdsagi modositdszok

> Osztalyszint( véaltozok és fuggvények
* Nem tdmogatottak:

> Valédi metédus overloading

> Valddi tobbszoros oroklés

> Tipusonként tobb konstruktor

U 48




Osztélyok, oroklés, tulajdonsagok (1)

abstract class Animal {
Absztrakt abstract makeSound(): void;

metddus static allAnimalsCount = 0;
Osztélyszintfj /con ructor(public readonly name: string) {

, j Animal.allAfimalsCo@pt++;
valtozd

move(): void {

Az alaper:telmelze,tt console.log("Mpaming the e o)
l&thatdsag }
publikus }
L4thatdsagi Nem

Nem absztrakt

metodus tl,Jlajdon%ég tulajdonsag
|étrehozésa

moédositdészéval  madosithaté




Osztéalyok, 6roklés, tulajdonséagok (2)

class Dog extends Animal <(————— Leszarmazas

, , protected bones: number = 0;
|‘eszf’i'rmalzolttl/cons‘cr‘uctor‘(name string, public kind: DogKind) {
l4thatosag

super(name);
. this.bones++;
Os kotelezd
inicializalasa a this ¢ makeSound(): void {

hasznélata el6tt A console.log( Wooof! I am ${this.name}.
Absztrakt metddus
megvaldsitasa

String interpolation Tag elérésnél
(parametrizalt behelyettesités) mindig ki kell
Backtick aposztroéf: irni a this. -ot




Accessors (~Java/C# property)

let passcode = "secret passcode”;

get és set kizarolag azonos
class Employee {

private _fullName: string; lathatosaggal’ azonos
get fullName(): string { tipussal szerepelhet, de
} return this ._'FUllName; elegendé Csak az egylk
set fullName(newName: string) {
if (passcode == "secret passcode") {
this. fullName = newName;
}
else {
console.log("Error: Unauthorized update of employee!");
}

}

A hasznélat latszélag
let employee = new Employee();

employee.fullName = "Bob Smith" ;7 megegyezik a sima mezd
console.log(employee.fullName); hasznalataval
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Indexerek (1)

* JavaScript hozomany, tagok széveges elérése
> Mint egy dictionary

let foo: any = {};
foo['Hello'] = '"World';
console.log(foo[ 'Hello']); // World

* Az indexelés szoveggel torténik, toStringet hiv a
JavaScript

> JavaScript tetszbéleges tipuson hiv toStringet, a
TypeScript csak a numbert engedi meg indexerként

let foo: any = {}
foo['1'] = '"Luke'
foo[l] = 'Darth';
console.log(foo['1']); // Darth




Indexerek (2)

* Explicit deklaralhatunk indexert

> Minden tagnak meg kell felelnie az indexer
tipusanak!

> Indexer paraméter csak string (esetleg number)

> Nincs get/set, nem accessor!

interface Foo {
[member: string] : number | string

X: number;
interface Foo { y: string; // OK
[member: string] : number }

X! number;
y: string; // ERROR: Property 'y  must be of type number
¥

* Az "ismeretlen” tagok igy az indexeren keresztil
érhetéek el - nem tipusos!
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Privat mezék TypeScriptben

* Csak forditas iddben van tiltva a hozzaférés,
futds idében JavaScriptben, indexelt property
hozzaféréssel elérhetd

class MySafe {
private secretKey = 12345;

}

const s = new MySafe();

// Not allowed during type checking
console.log(s.secretKey);

// Property 'secretKey' is private and only accessible within class 'MySafe’.

// OK

console.log(s["secretKey"]);
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Erdsen védett mezdk: #

* JavaScriptben a # jellel hozhatok |étre erésen
védett privat mezdk

class MySafe {
#secretKey = 123U5;
print()
{
console.log(this.#secretKey)
}
}

const s = new MySafe();

// Not allowed during type checking

console.log(s.#secretKey);

// Property '#secretKey' is not accessible outside class 'MySafe'
// because it has a private identifier.

console.log(s["#secretKey"]);

// Element implicitly has an 'any' type because expression of type
// '"#secretKey"' can't be used to index type 'MySafe'.

% // Property '#tsecretKey' does not exist on type 'MySafe'. -




Metddus overload

* JavaScriptben elhagyhatjuk a metédus bemend
paramétereit, ezek undefined értéket vesznek fel

* Azonos nevy metddusokbdl nem hozhatunk létre
tobbet, akkor sem, ha paramétereikben kilénbdznek
-> nincs overload

> Ezért sem lehet tébb konstruktora egy osztalynak

* Egy metédusnak lehet tdbb overload szignaturjja
* Egyetlen implementécio tartozik hozz4

* Az implementaciés szignatira nem hivhaté
kézvetlenol
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Overload szignaturak

* A datum létrehozasa egy vagy harom paraméterrel

* A paraméterek tipusai kompatibilisak, lehetnek
opcionalisak, akkor undefined értéket vesznek fel

function makeDate(timestamp: number): Date;

function makeDate(m: number, d: number, y: number): Date;
function makeDate(mOrTimestamp: number, d?: number, y?: number): Date {
if (d !== undefined && y !== undefined) {
return new Date(y, mOrTimestamp, d);
} else {
return new Date(mOrTimestamp);
3
¥
const dl1 = makeDate(12345678);
const d2 = makeDate(5, 5, 5);
const d3 = makeDate(1, 3);
// No overload expects 2 arguments, but overloads do exist that expect

E’ // either 1 or 3 arguments. -



Generikus tipus paraméterek

* A kordbban tanultakkal analdg médon mikodik
a generikus tipusparaméterek hasznalata

function firstElement<Type>(arr: Type[]l): Type | undefined {
return arr[0];

; Tipusparaméterezett,
generikus fuggvény

class GenericNumber<T>
zerovalue: T; Generikus tipus
add: (x: T, y: T) => T;

} Generikus példany
, , / létrehozéasa

let myGenericNumber = new GenericNumber<number>();

myGenericNumber.zeroValue = 0;

myGenericNumber.add = function (x, y) { return x + vy; };
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Generikus tipus kényszerek
* Generikus paraméternek lehet kényszere

Tipus kényszer

interface Lengthwise {
length: number;

}

function loggingldentity<T extends Lengthwise>(arg: T): T {

console.log(arg.length);
return arg;
} , . ,
Tipusbiztos kezelés




Metszet tipusok

* Tipusok bévithetéek egymassal, az Uj tipus a régi
tipusok tagjait mind tartalmazza (szemben az

unidval)
Argument of type '{ lable: string; size: number; }'

interface Sizable { is not assignable to parameter of type

size: number: 'Sizablelabel'.
1 Object literal may only specify known properties,
type Labeled = { but 'lable' does not exist in type 'SizablelLabel'.

label: string; Did you mean to write 'label'?
: r

type SizablelLabel = Sizable & Labeled

function print(title: SizablelLabel)

{
console.log( label ${title.label} is size ${title.size} )

}

print({label: "Morning", size: 10})

Iprint({lable: "Morning", size: 10}) _



Elkenés

* Az elkenés (..., spread) segitségével konnyen
bonthatunk szét és épithetink dssze
objektumokat tagjaibdl és tomboket mas
tombokbdl

let defaults = { food: "spicy", price: "$$", ambiance: "noisy" };
let search = { ...defaults, food: "rich" };

let first = [1, 2];

let second = [3, 4];
let bothPlus = [0, ...first, ...second, 5];
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Dekoratorok

* A dekoratorok az aspektus-orientalt
programozas kellékei, mas nyelvekben
attributumként vagy annotaciéként ismert

> Metaprogramozas: olyan kddot irunk, ami feldolgoz
olyan kédot, amely felhasznaléi adattal dolgozik
(programozas)

* A dekorator megvaltoztatja a dekoralt nyelvi
elem (példaul metddus, osztaly) mikodését




Kiindulé koo

class Dog {
name: string;
constructor(name: string) {
this.name = name;

3

bark() {

| console.log( Woof, my name is ${this.name}.");
¥

[L0C]: "Woof, my name is Skip."

const dog = new Dog("Skip");
dog.bark();




Dekorélt kod

* Naplézzuk az ugatast!

class Dog {
name: string;
constructor(name: string) {
this.name = name;

}
&~ dekorator alkalmazasa
@loggedMethod
bprk() {
| console.log( Woof, my name is ${this.name}." ):
; |
} :
[LOC]: "LOG: Entering method."
[L0C]: "Woof, my name is Skip."
const dog = new Dog("Skip"); [[0C]: "LOG: Exiting method."

dog.bark(); r
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Metddus napldzé dekorator

* Az eredeti metddus helyett az aldbbi metddus
hivodik meg, kiegészitve a kontextussal

function loggedMethod(originalMethod: any, context: ClassMethodDecoratorContext) {
const methodName = String(context.name);

function replacementMethod(this: any, ...args: any[]) {
console.log("LOG: Entering method {methodName}.")
const result = originalMethod.call(this, ...args);

console.log("LOG: Exiting method {methodName}.")
return result;

¥

return replacementMethod;
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Dekorator paraméterek

* A fuggvény egy dekorator figgvényt ad vissza

@loggedMethod( "Dog" I
bark() {

' : : . . "Dog - Enteri thod 'bark'."
console.log( Woof, my name is ${this.name}. ); [ ] 0g ntering metho ar

¥ [ 0c]: "Woof, my name is Skip.™"

[[0c]: "Dog - Exiting method 'bark'."

function loggedMethod(headMessage = "L0OG:") {
actualDecorator(originalMethod: any, context: ClassMethodDecoratorContext) {
const methodName = String(context.name);

function replacementMethod(this: any, ...args: any[]) {
console.log( ${headMessage}! - Entering method '${methodName}'." )
const result = originalMethod.call(this, ...args);

console.log( ${headMessage} - Exiting method '${methodName}'.")
return result;

return replacementMethod;

}

.|



A dekorator egy fuggvény

* Metddus, osztaly, mezd, setter, getter
megvaltoztatasahoz

* Lecserélhetjik a dekoralt elemet

* Beleszdélhatunk az inicializalasba

type Decorator = (
value: DecoratedValue, // only fields differ
context: {
kind: string;
name: string | symbol;
addInitializer(initializer: () => void): void;

// Don’t always exist:

static: boolean;

private: boolean;

access: {get: () => unknown, set: (value: unknown) => void};

}

% ) => void | ReplacementValue; // only fields differ -




Objektumok létrehozasa

interface IPerson {
name: string
age: number

let person: IPerson = { name: "Darth Vader", age: 43 }
Llet person2: {name:string, age:number} = { name: "Darth Vader", age: 43 }

person = person2

class Person

{
name: string
age: number
constructor(name: string, age: number) {
this.name = name;
this.age = age;
¥
¥

person = new Person("Luke Skywalker", 24)




Tombok létrenhozésa

let people: IPerson [] = [
{ name: "Darth Vader", age: U3 },
{ name: "Luke Stywalker", age: 24 } ]

Let people2: Array<Person> = [
{ name: "Darth Vader", age: U3 },
{ name: "Luke Stywalker", age: 24 } ]

let people3: Array<{name:string, age:numberj}> = [
{ name: "Darth Vader", age: U3 },
{ name: "Luke Stywalker", age: 24 } ]

Let peopleld: Array<typeof person> = [
{ name: "Darth Vader", age: U3 },
{ name: "Luke Stywalker", age: 24 } ]




Egyéb konstukciok

* Tipusmanipulacié...

* Szimbdélumok

* [terdtorok és generatorok

* Névterek

* Mixinek

* Segédtipusok (Partial<T, U>, NonNullable<T>, ...)
* Egyéb specialis tipusok, példaul never

* ... és még nagyon sok mas
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Modulok (1)

* A modulok az egységbezarast segitik, a logikailag
Osszefuggd osztalyok, objektumok, fiuggvények,
valtozok egy logikai fajlba helyezheték

> A modulokbdl ezek kifelé publikalhatok (export),
kivolrél pedig konzumalhaték (import)

> KUls6 fuggdségek is ezt a mintat hasznaljak, igy
szeparalhatok a felelésségi korok




Modulok (2)

//components.ts
export class Processor { }
export class Memory {
export class PC {

constructor(public

A modulbdl exportalt
tagok

ry: Memory, public cpu: Processor) { }

}

export let composePC = (memory: Memory, cpu: Processor) =>
new PC(memory, cpu);

//office.ts

import * as Components from './components Sajat lmportOk
import PC from './components';
import { Memory, Processor } from './components';

import Rx from 'rx'; < s ss———— Kilsé nggc’Sség
importja
let obs = Rx.Observable.create<Components.PC>((obs) => obs.onNext(
Components.composePC(new Memory(), new Processor())));
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A forditas eredménye

* A forditas eredményeképp eléallé JavaScript
nem tartalmazza a TypeScript altal hasznalt
tipusinformaciokat

> A leforditott JavaScript tovabbra is
dinamikusan tipusos

* A meglevd JavaScript forrasainkat a hidnyzé
tipusinformaciokkal kiegészitve hasznalhatunk
kils6 JavaScript forrdsokat is TypeScript kédban

> A statikus tipusrendszert megtartva
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Tipusdeklaracios fajlok

* A forditonak megadhaté, hogy a JavaScript
forras mellett a tipusinformacidkat is exportélja
> .d.ts kiterjesztésU fajlok
> Kizarélag tipusinformaciét hordoznak

> Nem hajthatok végre
> Analdég a C/C++ header fdjlokkal

 KUls6 JavaScript forrdsokat hasznéalhatunk
tipusosan, ha rendelkezink a .d.ts fajllal
> TypeScriptbdl generalhatd
> Kézzel is elkészithetd (a legtobbet kézzel irjak)
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Generalt tipusdeklaracios fjl

kutya.ts:
class Kutya { Csak tipusinformacio,
constructor(private name: string) { } nincs futtathatd kdd
ugat() { console.log( ${name}: Woof! )}
} v
kutya.d.ts
kutyajs declare class Kutya {
private name;
constructor(name: string);
ugat(): void;
var Kutya = /** @class */ (function () { }

function Kutya(name) {
this.name = name;

}
Kutya.prototype.ugat = function () { console.log(name + ": Woof!"); };

return Kutya;

}O)s Csak futtathatd kad,
nincs tipusinformacio
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Tipusdeklaracios fajl beszerzése

* Hogyan szerezzUk be a tipusdeklaracios fajlokat?

> Beépitett tAmogatas van a @types npm
csomagokra, a forditonak megadhaté, mire van

szUkségunk:

// tsconfig.json:
{

"compilerOptions": { /* ... */ },
"typeAcquisition": {

"enable": true,

"include": [ "jquery", "react", "lodash" ]




Tipusdeklaracios fajl letoltése

* Hogyan szerezzUk be a tipusdeklaracios fajlokat?

> Letolhetjik npm-bél a megfelelé @types
scoped package-eket:

npm install --save @types/jquery

> lgy a forditd a node_modules/@types/jquery
mappaban taldlja a jQuery tipusdeklaracioét az
osztalykonyvtar hasznalatdhoz




Példa: tipusdeklaraciok JQueryhez

* JQuery - jquery.d.ts tipusdeklaracio (részlet):

// Type definitions for jQuery 1.10.x / 2.0.Xx
interface JQueryStatic {
ajax(settings: JQueryAjaxSettings): JQueryXHR;
ajax(url: string, settings?: JQueryAjaxSettings): JQueryXHR;
(selector: string, context?: Element|JQuery): JQuery;
(): JQuery;
}

interface JQuery {
addClass(className: string): JQuery;
attr(attributeName: string): string;
attr(attributeName: string, value: string|number|null): JQuery;
attr(attributes: Object): JQuery;
}
declare var jQuery: JQueryStatic;
declare var $: JQueryStatic;
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IntelliSense tipusdeklaracioé alapjan

* lgy tehat a kuls6, JS-ben irodott (és hasznalt)
osztalykonyvtarakhoz is kapunk IntelliSense-t és
forditasi idejU hibakat:

$.ajax())

ajax(settings?: JQuery.AjaxSettings<any>):
JQuery.jgXHR<any>

A set of key/value pairs that configure the Ajax request. All settings
are optional. A default can be set for any option with $.ajaxSetup().
Perform an asynchronous HTTP (Ajax) request.

@see — {@link https://api.jquery.com/jQuery.ajax/ }

@since — 1.0

@example
Save some data to the server and notify the user once it's
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