Angular

Elsd eladas

BEME Automatizalési és
Alkalmazott
Informatikai Tanszék




Probléma (1)

+ 2009-et irunk (2 évvel az iPhone utan)

* Elkezdddik az atallas az okos kliens
alkalmazasokrél (Silverlight, Flash)
vékonykliensekre

* A legelterjedtebb kliensoldali keretrendszer a
JQuery, ami DOM-manipulaciora lett kifejlesztve
> A DOM-manipulécié lasso
> Az adatot nem illik a DOM-ban tarolni

Tartalom

Direktivak

+ Direktivék tipusai:
> AttribOtumdirektiva: adott DOM elemhez kiegészité
muokodést vagy megjelenést rendel
> Strukturalis direktiva: Megvaltoztathatja a DOM
strukturajat
+ Eseménykezelbket regisztralhatunk a DOM elemre
* Adatkotéshez hasznalhat @Input paramétereket
és publikalhat @Output eseményeket
* A direktiva csak egy osztaly
> Nem komponens, mert nincs felilete

Cs6vezetékek

forméazéasara szolgal

> DatePipe
> UpperCasePipe/LowerCasePipe

*

* A pipe (cs6vezeték) a feluleten megjelend adat

« Néhany beépitett pipe lehet segitségunkre:

> Controller
> ViewModel
> Presenter

MV* (1)
* Model

* View

Alkalmazas-életciklus

* Az angular alkalmazas = komponensek,
direktivak életciklusat a keretrendszer vezérli

* A DI segitségével a sablonok feldolgozasa utan
példanyositja a komponenseket, azok
fuggoségeit

> Késabb aszinkron események hatéasara 0j
komponenseket, fuggdségeket gyart

Komponensek

* A felhasznaléi felilet egy részletéért felelss
> Ujrahasznosithaté
* A felilet leirasat deklarativan, HTML-szer( sablonokkal
adjuk meg

> A sablon egy nézetet és annak allapotat, Ul kezeld logikajat
tartalmazza

> A sablon lehet HTML vagy SVG is!
* Bemeneti adatokat var, kimené eseményeket publikal
(@Input, @utput)
> Az adatkotéseket a sablonban vannak elhelyezve
* Hivatkozhat mas komponensekre sajat sablonjaban
> Ezaltal egy komponens-hierarchia épul fel

export class ProductAlerts
eInput() product: Pr
80utput() notify = new Eve

20

Angular Module / NgModule

* Egy alkalmazas 6nmagaban 6sszefuggé része
> Komponensek, direktivak, ...
> Ujrafelhasznélas és/vagy modularizalas

* A keretrendszer maga is moduléris, mindig csak

azokat a modulokat hasznaljuk, amire szikségink is

van:
> Core - mindig kell
> Common - nagyon gyakori
> Forms - Orlapok készitése
> Http - http kommunikacié
> Router - Utvonalvélasztas
>
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Probléma (1)

e 2009-et irunk (2 évvel az iPhone utan)

* Elkezd6dik az 4tallas az okos kliens
alkalmazasokrol (Silverlight, Flash)
vékonykliensekre

* A legelterjedtebb kliensoldali keretrendszer a
JQuery, ami DOM-manipuléciora lett kifejlesztve
> A DOM-manipulacié lassu
> Az adatot nem illik a DOM-ban téarolni




jQuery(document). ready(function(jQuery) {

// Prevent the enter key from submitting the form.
jQuery(".ninja~-forms-form input").bind("keypress", function(e) {
if (e.keyCode == 13) {
var type = jQuery(this).attr("type");
if( type != "textarea" ){
// return false;
}

}
¥);

/* % % Begin Mask JS * * x/

jQuery("div.label-inside input, div.label-inside textarea").focus(function(){
var label = jQuery("#" + this.id + "_label_hidden").val();
if( this.value == label ){
this.value = '';
}

});

jQuery("div.label-inside input, div.label-inside textarea").blur(function(){
var label = jQuery("#" + this.id + "_label_hidden").val();
if( this.value == '' ){
this.value = label;
}

¥);

if( jQuery.fn.mask ){
jQuery(".ninja-forms-mask").each(function(){
var mask = jQuery(this).data( 'mask');
mask = mask.toString();
jQuery(this).mask(mask) ;
});

var date_format_mask = ninja_forms_settings.date_format;
date_format_mask = date_format_mask.replace( /m/g, 9 );
date_format_mask = date_format_mask.replace( /d/g, 9 );
date_format_mask = date_format_mask. replace( /y/g, 99 );
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Probléma (2)

* A JavaScriptben irt alkalmazasok kédbazisa
jelentdsen nbéni kezdett

* Nem voltak elterjedt, egységes konvenciok az
alkalmazéasfejlesztés tertletén

* A vastagkliens- és szerveralkalmazasokban
viszont kell6éen komplex architekturalis mintakat

alkalmaztak
> MVVM, MVP. MVC
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Probléma (3)

* Az alkalmazas ndvekedésével lehetetlen volt a
JavaScript dinamikussaga és a DOM-
manipulacié miatt [4tni egy apré mddositas
hatdséat az alkalmazéasra

Az igy készitett alkalmazasok hosszu tdvon nem
fenntarthatdak




Megoldas

* 2010, a Google megalkotja az AngularJS
alkalmazasfejlesztd keretrendszert

> Elsésorban (de nem kizarélag) SPA alkalmazasok
fejlesztésére

> Voltak korabban is prébalkozasok, de a kisebb
keretrendszerek nem terjedtek el




Alapelvek

* Teljes értéky keretrendszer
* Open-source

* Deklarativ Ul leiras

* Imperativ Uzleti logikai leiras

* DOM-manipuléciés logika levalasztasa az
alkalmazaslogikatol

* Kliens- és szerveroldali fejlesztések
parhuzamositasa

* Separation of concerns
* Dependency Injection
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Ujabb probléma

» 2014, a legelterjedtebb vékony kliens
keretrendszer az AngularJS

* Az id6 kozben bekovetkezett paradigmavaltasok
és az Angular]S néhany alapkoncepcidja
kérdésessé teszi a keretrendszer jovéjét




Ujabb megoldas
» 2016, megjelenik az Angular 2.0

> Teljes Ujrairas, nem visszafelé kompatibilis

> Paradigmavéltasok
- TypeScript alapon
- Kizérélag modern bongészbket tdmogat (IE9+)
- Reaktiv felUletek készitésének lehetésége RxJS-sel
- EgyszerGbb templating
- Egyértelmdbb architektura

- Nincs tobbé Sscope




Elnevezések

* 1.0: AngularJS
* 2.0+ Angular

> A 3.0-as verziét a Router komponens verzidugrasa
miatt kihagytak

> Utemezett kiadasi ciklus:
- Kb. 6 havonta Uj féverzid

- 1-3 alverzi6 féverzidként
- Akér heti sUrUségU bugfix kiadas




Fejlesztbeszkdzok

o B ¥

* npm: csomagkezelés

» @angular/cli: ng parancssori eszkoz
> Kédgeneralas
> Kédoptimalizalas (bundling, minification)
> Hibakeresés lokalis fejlesztdi szerveren
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MV* (1)
* Model

* View

o ~

> Controller
> ViewModel
> Presenter
> ...
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MV* (3)

* Lehetdvé teszi az alkalmazaslogika, a nézet
Osszeallitasanak és a kettd kozotti kommunikéacio
szétvalasztasat

* Az egyes (részben automatizalt) kommunikacios
lépéseket a Model és a View kdzott mindkét
iranyban adatkotésnek nevezzik




Angular architektura
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https://angular.io/guide/architecture

Metaadatok

* Az alkalmazas egyes részeinek plusz
informacidval kell szolgalniuk az Angular felé,
ami egyszer( tipusinformaciébdl nem kovetkezik

> Ezeket metaadatként adjuk meg

* A TypeScript dekoratorokkal plusz informaciét
rendelhetink:
> Egy osztalyhoz
> Egy fUggvényhez vagy konstruktorhoz
> Egy figgvényparaméterhez
> Egy tulajdonsaghoz vagy accessorhoz

/Ul
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Angular dekoratorok

* Az Angular alkalmazasban gyakran hasznalunk
dekoratorokat, amik igy plusz informéciét (AOP)
hordoznak:

> @NgModule

> @Component, @Directive
> @Input, @0utput

> @Inject, @Injectable




Komponensek

* A felhasznaloi felUlet egy reszletéert felelGs
> Ujrahasznosithaté

A felUlet leirdsat deklarativan, HTML-szer( sablonokkal
adjuk meg
> A sablon egy nézetet és annak éallapotat, Ul kezeld logikajat
tartalmazza

> A sablon lehet HTML vagy SVG is!

* Bemeneti adatokat var, kimend eseményeket publikal
(@Input, @Output)
> Az adatkotéseket a sablonban vannak elhelyezve

* Hivatkozhat mas komponensekre sajat sablonjdban
> Ezaltal egy komponens-hierarchia épul fel

export class ProductAlertsComponent {
@Input() product: Product | undefined;
@Output() notify = new EventEmitter();

¥



Komponensek és szolgaltatasok
* A komponensek jol kdrolhatarolt funkciét
valésitanak meg az alkalmazasban

* Minden komponenshez tartozik egy nézet
> = sablon = template

* A komponens felhasznalja az alkalmazas
modelljét (Uzleti logika) szolgaltatasok
formajaban, az nem a komponensben van
megirva

addToCart(product: Product) {
this.cartService.addToCart(product);
window.alert('Your product has been added to the cart!');

¥




Hello Angular alkalmazas - Component

import { Component_Jefrom '@angular/core’;
A Component dekoréator,

amit az Angular definial

@Component({_ .
selector: 'hello-component’, A komponens dekorétorral

metaadat kotése a

template: "<hil>Hello {{title}}! 1>° komponensunkhoz
})
export class MyComponent { A CSS selector, amire a
title = “Angular’; komponensink
} 1 .
T példanyosodik
A sajat komponens A komponensink HTML
osztalyunk allapottarolasra template-je adatkotéssel

(és eseménykezelésre)

/Ul



Komponens felhasznéalasa

<body>
<hello-componen

oading...</hello-component>
</body>

1. Az alkalmazas indulasa utan a

@Component ({ komponensek illesztése

selector: 'hello-component’',
template: "<hl>Hello {{titl I</h1>"
})

export class HelloComponent { 2. A kezdeti adatkotések
title = "Angular’;

} végrehajtasa

3. Renderelés a DOM-bg ===

Hello Angular!




Szoveg Kiiras

* Kifejezés értékének kiirdsa a HTML-be

* {{ - }}
A zardjeles kifejezés kiértékel6dik és szovegesen
megjelenik

> Lehet property neve vagy barmilyen kifejezés

> A kifejezés kontextusa a komponens: a ,title” a komponens
propertyje -> a nézetet kotjuk a modellhez

<hl>Hello {{title}}!</h1>

<p>The sum of 1 + 1 is {{1 + 1}}.</p>




Adatkotés

* HTML elemek, komponensek tulajdonsagainak beéllitasa
e [..] = "."

> Az idézbjelben [évé kifejezés kiértékelddik

> A kontextus a komponens -> a nézetet kétjuk a modellhez
<img [src]="itemImageUrl">: HTML DOM property

<component [prop]="data">: komponens, direktiva @Input

* Ekvivalens az
<elem directive="{{data}}">
szintaxissal!
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Adatkotés @Input dekoratorral

» Komponenseken (és direktivdkon) az osztaly
valtozoit kivolrél allithatjuk

* @Input dekoratorral kell megjeldlni a mezét
vagy tulajdonsagot

@Input() title: string = 'Angular';

> Ahogy egy HTML objektumnak allitjuk a
tulajdonsagai, gy allitjuk egy komponens inputjait

<app-hello [title]="name"></app-hello> |

* A komponens szUl8je igy dinamikusan
paramétert tud 4tadni a sablonban a gyereknek

27
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Feladat: szin valaszto

® Green O Yellow

lightgreen




Adatkotés @Input dekoratorral (2)

@Component ({ .
selector: 'app-color-picker', Inline

template: “<div> -
<input type="radio" name="colors" / utasitas

(click)="color="lightgreen'">Green
<input type="radio" name="colors"
(click)="color="yellow'">Yellow
</div>
<show-value [value]="color"></show-value>"
})
export class ColorPickerComponen
color: string;

}

® Green O Yellow

lightgreen

@Component ({

selector: 'show-value',

template: "<hl>{{value}}<Zhl>"
H Egyirdnyu
export class ShowValueComponent { vy s

Input () adatkotés

value: string;



CSS class kotése

* Egyetlen osztaly

<td [class.centered]="isCentered">koézéep</td> |

> Kiértékeli az isCentered kifejezést -> boolean

* Tobb osztaly

<td [class]="expr">hosszu szoveg</td>

> Szoveg, felsorolt osztalyok: "activeRow centered"

> Sz6veg témb: [ "activeRow", "centered" ]
> Kulcs-érték parok: {activeRow: true, centered: false}
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CSS stilusok kotése

* Egyetlen stilus
<td [style.text-align]="expr">kézép</td>
<td [style.textAlign]="expr">kézép</td>
> expr = "center"
* Tobb stilus
<td [stylel="expr">kdzeép</td> |

> Szdveg:
expr = "text-decoration: underline; text-align: center;"
> Kulcs-érték parok:
expr = {textDecoration: "underline", textAlign: "center"}

U 3




Események kotése

* Esemény kezeld kotése

e (L) = "L

A zardjeles eseményre végrehajtédik az idézdjeles
utasitas (statement)
> Tipikusan a komponens egy metédusdnak meghivasa

> A kontextus a sablon és a komponens példany, globélis
névtér nem érhetéek (példaul console.log stb.)

> Csak minimalis mUveleteket végezzink!
<button type="button" (click)="onSave()">Save</button>

* Billenty(zet események tdmogatésa
<input (keydown.shift.t)="onTravel()"/> |
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KétiranyU adatkotés

* Egyszerre allitunk be értéket és figyeljuk a
valtozasat
> A gyerek komponens olvassa és irja is az értéket
> Property adatkotés [ ] + eseménykotés ()

 Szintaktika: [ ( var )]

* Gyerek komponens
>@Input a var mezdn vagy propertyn
> @Output a varChange eseményen

* Sz0l6 komponens a sajat valtozéjat koti a var-
hoz
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KétiranyU adatkotés példa

* Gyerek komponens:
> Nyomdgombok + / - és mellette a FontSize label

e Sz0l6
> Sajat fontSizePx véltozé
> Input mezd

Two-way Binding

- 2 FontSize: 18px

Resizable Text
FontSize (px): |18




KétiranyU adatkotés ,gyerek” kod

<div>
<button type="button" (click)="dec()" title="smaller">-</button>
<button type="button" (click)="inc()" title="bigger">+</button>
<span [style.font-size.px]="size">FontSize: {{size}}px</span>
</div>

export class SizerComponent {

@Input() size!: number | string;
@output() sizeChange = new EventEmitter<number>();

dec() { this.resize(-1); }
inc() { this.resize(+1); }

resize(delta: number) {
this.size = Math.min(40, Math.max(8, +this.size + delta));
this.sizeChange.emit(this.size);




KétiranyU adatkotés ,szilé” koo

<div id="two-way-1">
<app-sizer [(size)]="fontSizePx"></app-sizer>
<div [style.font-size.px]="fontSizePx">Resizable Text</div>
<label>FontSize (px): <input [(ngModel)]="fontSizePx"></label>
</div>

export class AppComponent {
fontSizePx = 16;




Adatkotés Osszefoglalas

* Forras
> Sablon, példaul nevesitett tagek stb.
> Komponens példany

* Cél
> HTML property vagy attribdtum

> CSS stilusok
> Komponens, direktiva @lnputtal megjelolt valtozéja

* Kifejezés, amit kiértékel a rendszer
> {{kift} -> kifejezés kiértékelése
> [param] ="kif' -> kifejezés kiértékelése
> (e) = "utasitds" -> utasitas végrehajtasa
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Attribdtum vs property

* HTML tegnek van attribGtuma, ami a DOM
létrehozaskor inicializalja a HTML objektum
propertyjet

> Majdnem mindegyik attribGtumhoz tartozik property,
azonos vagy hasonlé névvel

- td . colspan: attribGtum
- td . colSpan: property

* A [ tag ] szintaktika propertyt allit
o AttribUtum allitasa: [attr . tag)
<td [attr.colspan]="1+1">hosszu szO6veg</td>
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Direktivak

* Direktivak tipusai:
> AttribGtumdirektiva: adott DOM elemhez kiegészit
mUkodést vagy megjelenést rendel

> Strukturalis direktiva: Megvaltoztathatja a DOM
strukturjat
* Eseménykezelbket regisztralhatunk a DOM elemre

» Adatkotéshez hasznalhat @Input paramétereket
és publikalhat @Output eseményeket

* A direktiva csak egy osztaly
> Nem komponens, mert nincs felilete

BM‘Z[UUE' 41




Attributumdirektivak

» Az attribUtumdirektiva nem cseréli le az elemet a
DOM-ban, hanem megvaltoztatja, kiegészitd
mUkodést rendel hozza

* Beépitett attributumdirektivak:
> [ngStyle]: stilus, ugyanaz, mint az [style]
> [ngClass]: osztaly, ugyanaz, mint a [class]

> [ (ngModel) J: modell kétiranyl kotése egy (input)
elemhez




Attribdtum direktiva - példa

* A HTML elem tulajdonséagat kozvetlendl allitja

import { Directive, ElementRef } from '@angular/core’;

@Directive( { selector: '[appBold]' } )
export class BoldDirective

{

constructor( el: mentRe

{

}
}

el.nativeElement.style.fghtWeight = 'bold’;

<p appBold>Lorem ipsum...</p> |




Attributum direktiva — HostListener

* Eseményekre tudunk feliratkozni a

HostListenerrel

@Directive({
selector: '[appBold]’,

})

export class BoldDirective {
private el: ElementRef;

constructor(el: ElementRef) {
this.el = el;
}

@HostListener('mouseenter') onMouseEnter() {
this.el.nativeElement.style.fontWeight = 'bold';

@HostListener('mouseleave') onMouselLeave() {
this.el.nativeElement.style.fontWeight = "normal’;

}
}
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Attributum direktiva — adatkotés

* @Input(...) lehetévé teszi az adatkotést

* Meg kell adni az input paraméter nevét!

> Ha a direktiva selectordnak a nevét adjuk meg, akkor
az az alapértelmezett

@Input('appBold') bold = false;

<p [appBold]='true'>Lorem ipsum...</p>

> Ha tobb paraméter van, akkor mas neveket kell
megadni, Ugyelve a névitkdzésre!
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Attributum direktiva - tobb paraméter

@Directive({ selector: '[appBold]' })

export class BoldDirective {
@Input('appBold') bold = false;
@Input('BoldWeight') weight = 300;
private el: ElementRef;

constructor(el: ElementRef) {
this.el = el;
}

@HostListener('mouseenter') onMouseEnter() {
this.el.nativeElement.style.fontWeight =

this.bold ? this.weight : 'normal’;
}
@HostListener('mouseleave') onMouseleave() {
this.el.nativeElement.style.fontWeight = "normal’;

}

) <p [appBold]='true' [BoldWeight]=600>Lorem ipsum...</p> r

Lorem ipsum...




FYI: hiba
* Az aldbbi kod forditasi hibat dob

<p [appBold]>Lorem ipsum...</p> I

error TS2322: Type 'undefined' is not assignable to type 'boolean'. |

* Megoldas

@irective({ selector: '[appBold]' })
export class BoldDirective {
@Input('appBold') bold: boolean | undefined = true;




Feladat: kijelolés allithatd szinnel

O Green OYellow OCyan

Highlight me!




Kijelolés, kivilrol allithatd szinnel
@Directive({ selector: '[myHighlight]"' })

export class HighlightDirective {
constructor(public el: ElementRef) { }

@Input( 'myHighlight' ighlightColor: string; )
@Input dekorator

@HostListener('mouseenter') onMouseEnter() opcionalis

} this.highlight(this.highlightColor); megnevezéssel

@HostListener('mouseleave') onMouselLeave() {
this.highlight(null);
}

private highlight(color: string) {
this.el.nativeElement.style.backgroundColor = color;
}

}
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Szin valasztd

@Component ({ Egyiranyu
selector: "ap|?—color‘—picker*' s adatkotés (V%M)
template: " <div>

<input type="ra
(click)="col
<input type="ra

lors™
ghtgreen'">Green
me="colors”
(click)=" r="yellow'">Yellow
<input type="r name="colors"”
(click)="setColor('cyan')">Cyan

C

</div>

<hl [myHighlight]="color">Highlight me!</h1l>"

})
export class ColorPickerComponen
color: string;

Egyiranyy
adatkotés (M>V)

setColor(color: string) {
this.color = color;




Adatkotés @Input dekoratorral

O Green OYellow OCyan

Highlight me!




Esemény publikalasa @Outputtal

@Directive({ selector: "[myClick]"' })

export class MyClickDirective {
@output('myClick") clicks = new EventEmitter<void>();
@HostListener('click"') onClick() {

this.clicks.emit(); \ @output dekorétor
h \ opcionélis megnevezéssel,
J kivolrél lathato események
publikalasara
@Component ({

selector: 'hello-component’,
template: "<hl (myClick)="clicks=clicks+1">

Clicked { icks}} times!</h1>"
})
export class HelloComponent {

, Kilsé eseménykezeld
clicks = ©; . ,
} feliratkoztatasa

Clicked 0 times!
o e



Adatkdtés @Output dekoratorral

* A sablonbdl elérheté Sevent objektumot
atadhatjuk paramétertl az eseménykezelének

> Nem javasolt, tUlsdgosan erés kotést jelent a nézet
és a modell kdzott

@Component ({
selector: 'hello-component’,
template: “<hl (myClick)="myClickHandler($event)">
Clicked {{clicks}} times!</hl>"
})

export class HelloComponent {
clicks = 0;

myClickHandler($event: MouseEvent) { this.clicks++; }
}
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Strukturélis direktivak

* Olyan direktiva, ami a DOM-ot mddositja
* A ™ mikroszintaxis elézi meg az attribUtumot

* Beépitett strukturalis direktivak:

> *nglf: megjeleniti az elemet a DOM-ban, ha a megadott
feltétel teljesol

> *ngSwitchCase, *ngSwitchDefault : adott kifejezés
értékének vizsgalata, és a megfeleld feltétel esetén az
adott template renderelése a DOM-ba

- Az [ngSwitch] nem strukturalis, mert csak egy logikai egységet
alkot a case-ek és default kortl

> *ngFor: iterdl egy adott tombon, és a megadott DOM-
elemet ismétli meg (adatkotésekkel)
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Példa: loading felirat

* Feladat: a ,loading” és ,Hello Angular” feliratokat
cserélgessuk véletlenszerGen




Strukturélis direktiva - *nglf

@Component ({ Az *ngIf teljestl, ha a
selector: 'hello-component', won
template: ° / title értéke "
<hl *nglf="title = ... "">loading</h1>
<hl *ngIf="title ! "">Hello {{title}}!</h1>

}) \ Az *ngIf teljesUl, ha a

export class HelloComponent { non
title: string = "..."; title értéke nem
constructor() {
setInterval(() => this.title = Math. random() < 0.5

?tLLL" "Angular", 1000);
} Angular Tour of Heroes Io.;lh'm :—. O
) _ Mésodpercenkeént
loading véletlenszerGen beallitjuk

az adatkotott title értéket




“nglf: elem be- és kikapcsolasa

* Kiértékeli a kifejezést

<p *nglf="numbers.length>3">Sok szam</p>

* Teljesen kiveszi az elemet
> Az elem tartalmat nem értékeli ki
> A teljes részfat torli, a komponensekkel egyUtt

* Ha csak rejteni akarjuk
> display-t kell none-ra allitani adatkotéssel
> Nincs kilon megoldas, mint pl. Vue-ban

* Van ngSwitch, kényelmesebb, mint a sok nglf
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Példa: termék lista

* Listdzzuk a termékeket
> Névvel
> Lefrdssal My Store
> megosztas gombbal  produets

> ha draga, akkor Phone XL
érteSitéS kéréssel Description: A large phone with one of the best screens

Share

Notify Me

Phone Mini

Description: A great phone with one of the best cameras

Share

Phone Standard

SHEE



Strukturélis direktiva - "ngFor

Phone XL

Description: A large

<div *ngFor="let product of products">

Share

termékeken
megyunk végig

<h3>
<a

Notify Me

Phone Mini

[title]="product.name + ' details'"
Description: A great

[routerLink]="["'/products', product.id]">

{{ product.name }} Share

N HA van leirés,
</h3> . o Phone Standa
megjelenitjok
<p *ngIf="product.description">
Description: {{ product.description }} eComponent (i :

</p>
selector: 'app-product-list’,

<button type="button" (click)="share()"s templateUrl: './product-list.component.html

| Share

</button> P
export class ProductListComponent {

styleUrls: ['./product-list.component.css']

<app-product-alerts

[product]="product" products = products;
(notify)="onNotify()">
</app-product-alerts> share() {

window.alert('The product has been sharec

I:i </div> }



Komponensek kdzti kommunikacié

» Komponensek (és direktivak) @Input és
@output paraméterekkel kommmunikalhatnak
egymassal az adatkotésen keresztil

* Hasznalhatnak megosztott szolgaltatasokat

<app-product-alerts @Component ({
="product" selector: 'app-product-alerts',
g ="onNotify()"> templateUrl: './product—alerts.component.html',
</app-product-alerts> styleUrls: ['./product-alerts.component.css']
3
onNotify() { export class ProductAlertsComponent.{
window.alert('You will be notifie @ O prodgct: Product | undefined;
} @ () notify = new EventEmitter();
. 3

<p *ngIlf="product && product.price > 700">
<button type="button" (click)="notify.emit()">Notify Me</button>
</p>




*ngFor: tobb elem generéalasa

* “let x of ¢” szintaktika

<li *ngFor="let n of numbers">{{n}}</li>

> X a ciklusvaltozé
> C a gyUjtemeény

* Megszerezhetjik az indexet is

<li *ngFor="let n of numbers; let i=index">{{i+1}}: {{n}}</li>




Lista valtozasanak nyilvantartasa

* Ha a lista elemeket azonositani tudja az Angular,
akkor nem kell mindig a teljes listat Ujra
generélnia

* Egy metddust készitink, ami visszaad egy
kulcsot az elemhez

* Ha nem véltozik a kulcs, akkor nem generélja
Ujra a hozza tartozé elemet

trackByProducts(index: number, product: Product): number { return product.id; } |

<div *ngFor="let product of products; trackBy: trackByProducts"> |
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Egy strukturélis direktiva elemenként

* Egy HTML elemre egy strukturélis direktivat
ehet tennil

* Ha a for ciklus futtatasat feltételhez szeretnénk
kOtni, akkor kivil legyen az Nglf és belll az
NgFor

* Megjegyzés: az <ng-container> elem nem
general extra DOM objektumot, itt jol jon




Komponens > direktiva

* A komponens egy specialis direktiva
> Van sajat template-je, amit kirajzol
> Frissiti a template-ben levé adatkotést
> Kezeli a felUletrél érkezd eseményeket

* Az alkalmazas komponensek és direktivak
hierarchiajaként épul fol

@Component({
selector: 'app-product-list’',
templateUrl: './product-list.component.html',
styleUrls: ['./product-list.component.css']
})

export class ProductListComponent {
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Alkalmazas-életciklus

* Az angular alkalmazas = komponensek,

dire
*AD

<tivak életcik

segitségeve

pélo

fuggbségeit
> Késdbb aszinkron események hatasara Uj
komponenseket, figgbdségeket gyart

usat a keretrendszer vezérli

| a sablonok feldolgozasa utan

anyositja a komponenseket, azok




Komponens életciklusa

1. Példanyositas
> Konstruktor hivasa, amikor a keretrendszer észleli a
DOM-ban

2. Renderelés
> HTML készitése a sablon kiértékelése alapjan

3. Valtozas kovetés

> Bemend, adatkotott értékek valtozasanak
automatikus figyelése

> Valtozas esetén Ujra renderelés

4. DOM-bdl eltlinve megszinik a komponens
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Lifecycle hooks

* Az életciklus eseményekre metddusok
implementalasaval "iratkozunk fel'

> A metddusokhoz interfészek tartoznak, érdemes az
interfészeket explicit implementalni

> Metdédus: ngOnlinit

> > Interfész: Onlinit




ngOnlnit

* Egyszer hivddik meg, miutan az adatkotés
lefutott =@Inputtal ellatott valtozdk beéllitodtak
> El6tte lefuthat az ngOnChanges, ha van adatkotés

* Mindig érdemes ebbe tenni az inicializaciés
logikat, mert mar lefutott az adatkotés

> Akkor is, ha a komponensben még nincsenek
adatkotott valtozok, késébb lehet, hogy lesznek

* A konstruktor nyelvi elem, az objektum
létrehozéasakor fut le
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ctor vs Onlnit

* A hero komponens beéllitasa

Power:
export class OnChangesComponent implements OnInit, OnChar
@Input() hero!: Hero; sing
@Input() pouer = ; Hero.name:
changelLog: string[] = []; Windstorm
constructor()
{ Reset Log

this.changelog.push( .ctor hero:
${this.hero?.name ?? "unknown hero"}");

Windstorm can sing

ngOnInit(): void { Change Log
this.changelLog.push( onInit hero:
${this.hero?.name ?? "unknown hero"}'); .ctor hero: unknown hero
} hero: currentValue =

"name":"Windstorm"}, previousValue =
undefined

power: currentValue = "sing",
previousValue = undefined

onlnit hero: Windstorm




ngOnChanges

* Mindig lefut, amikor valtozik a bemend adat
> Ha nincs adatkotés, nem fut le

* Gyakran torténik, teljesitmény kritikus!

* A SimpleChange objektumban kapjuk meg a
valtozasokat:
> Vltozott property
> Régi és Uj érték
> Els6 véltozas-e?
* Nem figyeli a teljes objektumot, csak a kotott
propertyt
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SimpleChange e

Hero.name:

A name valtozasra nem fut le! [ o

<div class="info">

<p>{{hero.name}} can {{power}i</p>
Reset Log
<h3>Change Log</h3>
<div *ngFor="1let chg of changelLog" class="log">{{chg}}</div>
</div>

Vader can snore
export class OnChangesComponent

@Input() hero!: Hero;
@Input() power = '';

Change Log

hero: currentValue =

ngOnChanges(changes: SimpleChanges) { {"name":"Windstorm"}, previousValue
= {"name":"Windstorm"}

for (const propName in changes) {
const chng = changes[propName];
const cur = JSON.stringify(chng.currentValue);
const prev = JSON.stringify(chng.previousValue);
this.changelog.push(
"${propName}: currentValue = ${cur},
previousValue = ${prev}’);

power: currentValue = "s",
previousValue = "sing"

power: currentValue = "sn",

previousValue = "s

power: currentValue = "sno",
previousValue = "sn"

power: currentValue = "snor",
previousValue = "sno"



NgDoCheck

* Tetszbleges egyéb valtozads manuélis észlelése
> Egyéni logika irhato

* Az oldalon minden véltozasra lefut!
> Példaul méshova keruUl a caret

* Nagyon gyakran hivodik -> teljesitmény kritikus!




Power:

Valtozasok észlelése

Hero.name:

* Minden véltozésra lefut! Vader

ngDoCheck() {
if (this.hero.name !== this.oldHeroName) { Reset Log
this.changelLog.push( DoCheck: Hero name changed
from "${this.oldHeroName}"
to "${this.hero.name}" " );

. . Vader can sin
this.oldHeroName = this.hero.name; o

} Change Log

hero: currentValue =
{"name":"Windstorm"}, previousValue

@Input() hero!: Hero, = {"name":"Windstorm"}
@Input() power = ''; DoCheck: Hero name changed from
oldHeroName: string = ""; "Windstorm" to "V"
= DoCheck: Hero name changed from
"Vll to IIVa"
DoCheck: Hero name changed from
IIVa" to I|Vadl|

DoCheck: Hero name changed from
"Vad" to "Vade"

DoCheck: Hero name changed from
"Vade" to "Vader"




Tovabbi események

* A tartalom és

nézet inicializaciojarol és véaltozast

kdvetd vizsgélatairdl, valamint a

komponens/a

irektiva megszinésérdl

e A DOM mUve

eteket érdemes a nézet

inicializalasakor elvégezni
> KerUljuk a kézi DOM mUveleteket (ElementRef

szolgéltatas),

inkdbb hasznaljunk adatkotést

> Ahol nem elkerilhetd, hasznéljuk a Renderer?2

szolgaltatast

> Végs6 esetben nyuljunk csak a DOM-hoz kdzvetlendl

/Ul
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Angular Module / NgModule

* Egy alkalmazas 6nmagéban 6sszefuggd része
> Komponensek, direktivak, ...
> Ujrafelhasznalas és/vagy modularizalés

* A keretrendszer maga is modularis, mindig csak
azokat a modulokat hasznéljuk, amire szUkségink is
van:

> Core - mindig kell

> Common - nagyon gyakori
> Forms - Urlapok készitése

> Http - http kommunikécio

> Router - Utvonalvalasztas

> ...
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Angular osztalykonyvtarak

* A kUlsé Angular alapu fuggéségeket modulokba
szervezik, ezeket a sajat modulunk figgbségként
definialja

LLbya 'Y Module
Comgsome N Ibweott,\/e

Sevvice, 1 value | Fn
{ } 31415, " )




Hello Angular alkalmazas - NgModule

rom '@angular/core';
from '@angular/platform-browser’;

import { NgModule
import { BrowserMo

import { HelloComponen hello.component’;

Maga az NgModule,

@NgModule({
amit az Angular definial

imports: [BrowserMo
declarations: [HelloCo

bootstrap: [HelloComponen B(‘jngészében torténd

}) futtatast tesz lehetévé

export class HelloMo

le { }

A sajat komponensink

A sajat alkalmazas-modulunk

A dekorétorral metaadatokat kotunk a modulhoz:
fuggdségek, deklaraciok, belépési pont

U 4




Hello Angular - bootstrapping (1)

* Az alkalmazas inditdsdhoz szUkséges

import { platformBrowserDynamic } from '@angular/platform-browser-dynamic';
import { HelloModule } from './app/hello.module’;

platformBrowserDynamic().bootstrapModule(HelloModule);

A HelloModule altal definialt
alkalmazas inditasa a bongészében
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Hello Angular - bootstrapping (2)

<!DOCTYPE html>
<html>
<head>
<l-- 0.0 -
</head>

<body>
<hello-component>Loading...</hello-component>
</body>
</html>

Az Angular indulasaig ez egy sima
HTML elem, ezért a Loading...
felirat jelenik meg a felUleten
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Hello Angular - bootstrapping (3)

1. Az Angular fuggdségeinek betoltése
1. Polyfill a bongészékompatibilitas miatt
2. ZonelS a végrehajtasi kornyezetek

LI 2 B 4

3. RxJS aszinkron eseménykezeléshez

2. Alkalmazéas belépési pontjanak betoltése és
inditasa

3. Az Angular atveszi az alkalmazasinditasi
folyamatot
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Hello Angular!

<body>
<hello-componen

oading...</hello-component>
</body>

1. Az alkalmazas indulasa utan a

@Component ({ bootstrappelt komponens illesztése

selector: 'hello-component’',
template: "<hl>Hello {{titl I</h1>"
})

export class HelloComponent { 2. A kezdeti adatkotések
title = "Angular’;

} végrehajtasa

3. Renderelés a DOM-bg ===

Hello Angular!




CsOvezetékek

* A pipe (csévezeték) a feluleten megjelené adat
formazaséara szolgél

* Néhany beépitett pipe lehet segitséginkre:
> DatePipe
> UpperCasePipe/LowerCasePipe
> CurrencyPipe
> PercentPipe

> AsyncPipe




Paraméterezett, kapcsolt pipe

* Csbvezeték paraméterezése

{{ birthday | date:'fullDate' }}

* Csévezetékek egymas utan lancolasa
{{ birthday | date:'fullDate' | uppercase }}




ReversePipe — példa Angular @Pipe dekorator

és megnevezés
@angular/core’;

import { Pipe, PipeTransform } fr

@Pipe({ name: 'reverse' }
export class ReversePipe implements PipeTransform {

transform(value: string): string { L
return value.split("").reverse() WT,\ Barmilyen
} transzformacios
! fuggvény

B Hello Angular!

é

<hl>Hello {{title | r‘ever‘se).K>

Hello ralugnA!




Rendezés, szUrés pipe-okkal

* Rendezési, szUrési csdvezetéket nem ad az
Angular, mert nagyon rossz teljesitményhez
vezet

> Erdemes csak az alkalmazas logikajaban szGrnink
és rendeznink

> A keretrendszer figyeli az adatkdtott objektumok
valtozasait, hogy szUkség esetén Ujrarajzolja a
felletet




Pure vs impure pipe

* A tiszta” pipe nem detektalja a valtozasokat a megadott
modellben, kivéve, ha a modellje:
> Egyszer( tipus (String, Boolean, Number, Symbol)

> Referencia tipus (Object, Function, Date, Array...)
esetén csak akkor, ha a referencia véltozik!

* Ha mindig vizsgalédnunk kell, referencia tipus valtozasa
esetén, impure pipe-ot hasznalunk: az ilyen ,tisztatalan”

pipe-ot jeleznink kell metaadatban is
@Pipe({ name: 'filter', pure: false })

> Alapértelmezetten tiszta, az dsszehasonlitas gyors - az
impure pipe esetén viszont teljes bejaras térténik minden
felhasznaloi és egyéb aszinkron eseményre
- Teljesitménykritikus
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Kdsz6nom a figyelmet!



Angular

Masodik el6adas

BEME Automatizalési és
Alkalmazott
Informatikai Tanszék




Architektura

* MV*, adatkotés, dependency injection, single
responsibility, separation of concerns

Module Modu
Cowm J.m«hamt Ce»}\qicfi @
L Template ——
Module Module Dlrective
value Fa < > = -
141 A { }
™ \vi {'
__— Property Metadatg Event
Bnding Blnding
L ¢ C




Metaadatok

* TypeScript dekoratorok

> @NgModule, @Component, @Directive, @Input,
@Output, @Inject, @Injectable

@Component ({
selector: 'hello-component’,
template: "<hl>Hello {{title}}!</h1>"

})

@NgModule({
imports: [BrowserModule],
declarations: [HelloComponent],
bootstrap: [HelloComponent]

1)

@irective({ selector: '[myHighlight]' })
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Komponensek

* Funkcionélis egység sajat adatkotést kezeld
kéddal (@Input, @0utput) és sablonnal, ami a
felGleten megjelenik

* Hivatkozhat mas komponensekre a template-
ben -> komponens-hierarchia

import { Component } from '@angular/core’;
@Component ({

selector: 'hello-component’,

template: " <app-greet>Hello {{title}}!</app-greet>"
})
export class MyComponent {

title = 'Angular’;
}
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Tartalom

Szolgaltatasok
* Az Uzleti logikat, feluletfuggetlen modon

szolgaltatasokba tudjuk szervezni . e , ,
Szinkronitas és szdmossag

=

* A szolgaltatasok jol meghatarozott hattérfunkciot
latnak el vagy infrastrukturélis funkciot adnak:
HTTP kommunikacié, adattarolas/-visszanyerés,
naplézas, felhasznalokezelés

> Vagy jél levalaszthato vzleti logikai funkcidkat

* A routing (Utvonalvélasztas) feladata, hogy ad
tesznek elérhetévé

URL-t megfelelé komponens-hierarchidhoz és

export class RandomDataService {

constructor() {} . alkalmazasallapot-halmazhoz rendelejen
getData() { I -
return [1, 2, 5, 6, 31; * A RouterModule definialja (@angular/router:

} > Direktivak: RouterOutlet, RouterLink, RouterLinkAc
> Konfiguracié: Routes

}

* Lehetséges hierarchikus Utvonalvélasztast is
megvaldsitani

* Alapértelmezetten a HTMLS history API-t
hasznalja

Urlapok

* Az drlapok egységes adatbeviteli feluletek

* Gyakori feladatok Uzleti alkalmazasokban:
> Adatbekérs/-madosito felilet
> Felileti validacié, hibatizenet megjelenitése + Klasszikus CSS-sel (vagy SCSS, Sass, Less)
* Két alapvet6 Orlap-készitési modszer létezik: stilizalhatd

> Sablon alapt (template-driven)
- Egyszerubb, direktivakra épit, aszinkron

Komponens stilusa

« A stilusokat a komponens hivatkozza be

> Modell alapu (reactive) > Inline vagy .css fajit hivatkozva Animacio
- Komplexebb, tesztelhets, jobban vjrafelhasznalhats, * Minden komponens sajat stilusokkal
szinkron rendelkezik, a tobbitél fuggetlendl * Az animéci6 a CSS tranziciés funkcidj
> Ezzel biztosftva az Gjrafelhasznalast > Pozici6, méretek, transzformaci, szin, ke
+ A globalis stilusok érintik a komponens * Importalni kell az animéaciés modult é
megjelenését hasznalni a komponensekben

import 1 4 from '@angular/platfora-browser

1mports
trigger
state
style

declarations animate

bootstrap
transition

I export class AppH
from '@angular/animations
-




Szolgaltatasok

* Az Uzleti logikat, felUletfuggetlen mddon
szolgaltatasokba tudjuk szervezni

* A szolgaltatasok jol meghatarozott hattérfunkciot
l4tnak el vagy infrastrukturalis funkciot adnak:
HTTP kommunikacié, adattarolas/-visszanyerés,
naplézas, felhasznéalokezelés

> Vagy jol levalaszthaté Uzleti logikai funkcidkat
tesznek elérhetévé

export class RandomDataService {
constructor() {}
getData() {
return [1, 2, 5, 6, 3];
¥
¥



Szolgéltatasok (service)

* Tipikusan nem globalisan hozzuk létre a
komponensen kivili objektumokat
> Szolgaltatasok forméjaban
> Nem kddoljuk bele egyik komponensbe sem

> Felsoroljuk, hogy mik vannak, mi hivatkozik mire
- -> deklarativ megkozelités

* A keretrendszer automatikusan létrehozza

* -> Fuggbség injektalas (Dependency Injection)




FOggbségek injektalasa

export class DiceComponent implements OnInit {

rand: RandomDataService;

constructor() {
this.rand = new RandomDataService();

}

export class DiceComponent implements OnInit {
rand: RandomDataService;

constructor(rand:RandomDataService) {

this.rand = rand;

}




FUiggbség injektalas (D)

» Altaldnosan: A komponens éltal hasznalt
fuggbdséget nem a komponens kezeli, hanem
csak kapja. Az injektor felel6¢s a fuggdségek
kezeléséért (életciklus, kiosztas)

> A komponens nem felel6s a szolgaltatasok
|étrehozaséért, hasznéalatra kapja ket

> Nem kell ismernie a fuggdségi grafot

> A komponensek jonnek-mennek, mig a
szolgaltatasok életciklusa lehet teljesen eltérd

constructor(rand:RandomDataService) {

this.rand = rand;
m} h



FOoggbség injektalas (DlI)

» Szerepkorok szétvalasztasa
> N& a tesztelhetdség
> Erésodik a dekompozicié
> Javul az Ujrafelhasznéalhatdsag
> Komponens kddja kisebb, olvashatébb marad

* Nem csak Angularban van

> lgy ismerhetjuk fel a DI-t: hasznalunk egy
szolgéltatast (kulsé funkcionalitast), ami nem
globalis és nem is mi hoztuk létre




Példa szolgaltatas

* Attdl szolgaltatas, hogy injektalhatd

import { Injectable } from '@angular/core';
@Injectable({ providedIn: 'root' })
export class RandomDataService {
constructor() {}
getData() {
return [1, 2, 5, 6, 3];
¥
¥

* AmuUgy csak egy sima osztéaly

* providedIn: mely komponensek szamara elérhet6
> root mindenkinek

/Ul




Szolgaltatas felhasznalasa

« Atvesszik a konstruktorban, és hasznaljuk

* Az injektor gondoskodik arrél, hogy
> Létre legyen hozva, sajat fuggdségeivel egyUtt
> Atadja, amikor létrejon a komponens
> MegszUntesse valamikor

rand: RandomDataService;
data: number [];

constructor(rand:RandomDataService) {
this.rand = rand;
this.data = [];

}

ngOnInit(): void {
this.data = this.rand.getData();
¥




DI - példa
Injektalas engedélyezése
az osztalyon

. import { Logger } from '../services/logger';
@Injectable()
export class Logger { @Component ({
// capture logs for testing selector: 'app-hello’,

template: '<hl (click)="log()">
Hello {{title}}!</h1>",

logs: string[] = [];
log(message: string) {

1)
this.logs.push(message); export class HelloComponent {
console.log(message); title: string = 'Angular';
1
} import { Logger } from './services/logger’; constructor(public logger: Logger) {}
@NgModule({ log() {
providers: [Logger], this.logger.log(tRis.title);
" }

Bejegyzés a modulba Konstruktor-injektalas
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FUggdség szkdpja

* Ki fér hozz4 a fuggdséghez, szolgéltatdshoz?
> Attol fogg, hol regisztréljuk a providert

@Injectable({ providedIn: 'root' })

¢ GlObél'S Iexport class Logger {
> Egyetlen singleton példany jon étre

@NgModule({

¢ MOdUI. SZintO providers: [Logger],
> A modulon belUl érheté el egyetlen példany
. ” @Component({
* Komponens szint( oroviders: [Logger],

> A komponens és a sablonjgban hasznalt tovabbi
komponensek, direktivdk szdmara

> Uj szolgaltatas példany minden 0j komponens
példanyhoz

/Ul




Példanyositas testreszabéasa

* A providerben megadott érték valéjaban egy
kulcs és nem osztaly, ami azonositja a
létrehozandd fuggbséget eComponent (4

providers: [Logger],

« Allithaté a létrehozas madja
> useClass: ezt a konkrét osztalyt hasznalja

@Component ({
providers: [{ provide: Logger, useClass: Logger }],‘

@Component({
providers: [{ provide: Logger, useClass: ConsolelLogger }],

> useExisting: meglévé regisztracio
> useValue: elére |étrehozott globalis objektum
> useFactory: kilon factoryt adunk meg

/Ul
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Interfész DI-ban

* Interfész nem hasznéalhatd kulcsként, mert nincs
futas idejl reprezentéacidja JavaScriptben

@Component({
providers: [{ provide: ILogger, useClass: ConsolelLogger }],‘

'ILogger' only refers to a type, but is being used as a value here.

* Megoldasok:
> Interfész helyett absztrakt osztaly
> A kulcs legyen sztring = torékeny = runtime error

@Component({
providers: [{ provide: "ILogger", useClass: ConsolelLogger }],‘

constructor(@Inject("ILogger") public logger: ILogger) {}
mlﬂﬂﬂ




Manuélis DI kulcs |étrehozésa

* Explicit hozzuk étre a kulcsot
> A tipusossagon sajnos nem segit @

» ERROR TypeError: this.logger.log is not a function

at HelloComponent.log (main.js:325:21) _
export const LOGGER = new InjectionToken<ILogger>('logger'); '

import { ConsolelLogger, Logger, LOGGER, ILogger } from '../services/logger';

@Component({
providers: [{ provide: LOGGER, useClass: ConsolelLogger }],

constructor(@Inject(LOGGER) public logger: IlLogger) {} _
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Szolgaltatasok

* Szolgéltatasok

> HttpClient: XHR+json kommunikécio
_ocation: address bar

-ormBuilder: Urlap kezeld

>
>
> Router: navigacio
> .

° A tree—shaking mUkddik globalis szolgaltatasokra

> Csak azok kerilnek bele a végsé kédba, amire
hivatkozunk




HttpClient

* A HttpModule-ban talalhaté
(@angular/common/http)

> Nem feltétlentl kommunikal az appunk HTTP-n, ezért
kilén modul

* A HttpClient szolgéltatas injektalasaval XHR (AJAX)
kommunikéaciot folytathatunk

* Ne a komponenseinkben, hanem a
szolgéltatdsainkban hasznaljuk (separation of

concerns)

* Alapértelmezetten JSON alapu HTTP
kommunikaciot végez

BM‘Z[UUE' 20




HttpClient — példa szolgaltatas

HttpClient
szolgaltatas
injektalasa

import { Injectable } from '@angular/core’;
import { HttpClient
import { Observable } from "rxjs/Rx";

import { Product } from './product';
Aszinkron mikodés

@Injectable()
export class ProductService { Observable
constructor(private http: HttpClient) { } hasznalataval

getProducts() : Observable<Product[]> {

return this.http.get<Product[]>("/api oducts");
) ! Adat lekérése

GET-tel URL-rél




HttpClient — példa komponens

import { Component, OnIn%t } from "@angular'/cor‘e 5 Adathalmaz
import { Product } from "./product”; o _
import { ProductService } from "./product.service"; bejarasa (amint

elérhetévé vélik)
@Component ({
selector: "product”,

template: "<div *ngFor='let product in products'>
{{product.name}} <b>{{product.price}}</b>
</div>"
})
export class ProductComponent implements OnInit {
products: Product|[];
constructor(private productService: ProductService) { }
ngOnInit(): void {
this.productService.getProducts()

.subscribe(products => this.products = products);
} } & Adat eltarolésa

tagvaltozdban

/Ul



HttpClient - példa valasz megfigyelése

import { Injectable } from '@angular/core’;
import { HttpClient } from '@angular/http’;
import { Observable } from "rxjs/Rx";

import { Product } from './product’;

@Injectable()

export class ProductService {
constructor(private http: HttpClient) { }
getProducts() : Observable<HttpResponse<Product[]>> {

return this.http.get<Product[]>("/api/products”,
observe: 'response');

Az observe paraméter megadasaval nem csak az adatot, hanem
a teljes HTTP valaszt elkérhetjuk (pl. fejlécek, statuszkdd)
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Szinkronitas és szamossag

-
Egy érték FUggvényhivas Promise
Tobb érték Enumeracié Observable




Observable

* Az Observable egy tervezési minta, mely szerint
id8ben érkezé események egy adatfolyamot
(stream) irnak le, amire reagéalhatunk

> A subject értesiti az observereket az allapota
megvaltozasairdl

* Az Observable-o6k:

> Transzformélhatok, szi0rhetbk
> Tobb kezeld iratkoztathat6 fel rajuk
> Az RxJS keretrendszer megvaldsitja

* Az egyszer bekovetkezé Observable
visszavezethetd egyszer( Promise-ra
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Aszinkronitas + Angular + Observable (1)

Template-ben nevesitett

product.component.html DOM elem
<div id="search-compog€nt">
<h4>Product Searg#g/h4d>
<input #searchBox (keyupl)s"search(searchBox.value)" />
Eseménykezeld billenty(
felengedésére

<div>
<div *ngFor="let product of products | async"
(click)="gotoDetail(product)" clasgg'"search-result" >
{{product.name}} <b>{{product.price}}<fb>
</div>
</div>

</div> async pipe az Observable
kiburkolasara

U 2




Aszinkronitas + Angular + Observable (2)

@szggzigt’ff{"pmduct" Template kulsé fajlban

templateUrl: "product.component.html” K
1)

export class ProductComponent implements OnInit {

products: Observable<Product[]>; hAZ adat az Observable-
private searchTerms = new Subject<string>(); e ,
bél jon majd
constructor(private productService: PNgductService) { }

search(term: string): void { Sajat Observable alany
this.searchTerms.next(term);

}
ngOnInit(): void {
this.products = this.searchTerms.asObservable()
.pipe(switchMap(term => this.productService.search(term));

A termékek a kulcsszavak
projekcidja HTTP kéréssé




Aszinkronitads + Angular + Observable (3)

ngOnInit(): void { ,
this.products = this.searchTerms 500ms-enkeént csak az
.pipe(debounceTime(500)) é utolsoé esemeényt engedek at

. pipe(distinctUntilChanged())“ . |f‘|a nem Vél’LOZik a
ifejezés ertéke, nem

, , vesszUk Uj eseménynek
.pipe(switchMap(term => term

? this.productService.search(term) ;-
: Obser'vable.of<Pr'oduct[]>([])))\Egy, Y) Observ,able”_t
gyartunk feltételtél

fuggden: ha a term Ures,
.catch(error => . . .
( ¢ , akkor Ures tdmb a valasz
console.log(error);

return Observable.of<Product[]>([]);

})s
}
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Routing

* A routing (Utvonalvélasztas) feladata, hogy adott
URL-t megfeleld komponens-hierarchidhoz és
alkalmazasallapot-halmazhoz rendelejen

* A RouterModule definialja (@angular/router)
> Direktivak: RouterOutlet, RouterLink, RouterLinkActive
> Konfiguracio: Routes

* Lehetséges hierarchikus Utvonalvalasztast is
megvaldsitani

* Alapértelmezetten a HTML5 history API-t
hasznélja
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Routing konfiguracio
Factory metédus a helyben
konfiguralt RouteModule

@NgModule({ regisztracidjadhoz
imports: |
BrowserModule,

RouterModule.forRoot(
{ path: 'products', component: ProductsListComponent },
{ path: 'search', component: SearchComponent },
{ path: 'products/:id', component: ProductDetailsComponent }])

1,

declarations: [AppCompongnt, Produ
SearchCofiponent, Pro
bootstrap: [AppComponent

sListComponent,
tDetailsComponent],

})

export class AppModule { tltle = .pmducts.tﬂo}mponensek Utvonalhoz

rendelése

URL paraméter, amit a komponens az ActivatedRoute
szolgéltatas segitségével ki tud nyerni

30
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RouterQOutlet, RouterLink

 RouterOutlet: ez a direktiva végzi maguknak a
komponenseknek a példanyositasat a megadott

nelyen a DOM-ban

* RouterLink: ez a direktiva egy horgony (<a>)
elemhez a megfeleld linket és mUkoddést rendell

* RouterLinkActive: a link aktivitdsanak
megfeleléen a megadott CSS classt rendeli az
adott DOM elemhez




|_| N ke k A két fébb Utvonalat a

felhasznald a linkekkel, vagy

app . component . html az URL megadasaval
<h1>{{title}}</h1> vélasztja ki
<nav>
<a routerLink="/products" routerLinkActive="active">
Products
</a>

<a routerLink="/search" routerLinkActive="active">
Search products
</a>

</nav> A stilusozast
<router-outlet></router-outlet>

testreszabjuk az "active"
T CSS class segitségével

A Routerbe regisztralt
komponensek kozUl az aktuélis a
RouterOutlet helyén jelenik meg
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Feltételes navigacio: Guard

* A navigacié megakadalyozhaté, ha bizonyos
feltételek nem teljestlnek

* Ehhez egy Guard példanyt regisztraltunk a DI-ba
és az adott Utvonalhoz rendeljuk




Feltételes navigacio: Guard

import { Injectable } from '@angular/core’;
import { CanActivate } from '@angular/router’;
import { LoginService } from './login.service';

@Injectable()

export class AuthGuardService implements CanActivate {
constructor(private loginService: Login
canActivate(): boolean {
return !lthis.loginSerVice.us

Guard interfész

} } implementaciéja
[
{ path: '"login', component: LoginComponent },
{ path: 'profile', component: ProfileComponent,
canActivate:%AuthGuar‘dSer‘vice] }
]

Guarddal védett Utvonal
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Urlapok

* Az Urlapok egységes adatbeviteli felUletek

* Gyakori feladatok Uzleti alkalmazasokban:

> Adatbekérd/-mddosito felulet
> FelUleti validacié, hibalzenet megjelenitése

 Két alapvetd Urlap-készitési modszer létezik:

> Sablon alapu (template-driven)
- Egyszer(bb, direktivakra épit, aszinkron

> Modell alapu (reactive)
- Komplexebb, tesztelhetd, jobban Ujrafelhasznéalhatd,
szinkron




Sablon alapU formok

* A form vezérl6k kezelése implicit, nincs
kdzvetlen hozzaférésink a FormControlokhoz

* Mindezt az NgModel direktiva intézi

@Component ({
selector: 'app-template-favorite-color',
template: °
Favorite Color: <input type="text" [(ngModel)]="favoriteColor">

)
export class TemplateFavoriteColorComponent {
favoriteColor = '';

¥




Adatfolyam

* Minden valtozas megjelenik a modellinkben

@Component({
selector: 'app-template-favorite-color',
template:
Favorite Color: <input type="text" [(ngModel)]="favoriteColor">

)

export class TemplateFavoriteColorComponent {
_favoriteColor = '';
get favoriteColor() { return this._favoriteColor; }
set favoriteColor(color: string) {
console.log(color);

this._favoriteColor = color; } Favorite Color:  blue (% ﬂ

; D O
b
bl

blu

blue




Form

» Két irAnyU adatkotés: valtozasok kovetése a
form vezérléi és a mogottes adatmodell kdzott

* Fontsabb osztalyok
> FormControl: egy form vezérld valtozas kovetése,
validaciods allapota
> FormGroup: tobb vezérl6hoz kotott értékek és
allapot nyomonkovetése
> FormArray: dinamikus Urlap tAmogatas

> ControlValueAccessor: a hid az Angular
FormControl példany és a beépitett DOM elem
kdzott
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Sablon alapu formok ellenérzése

* HTML alapu validacié

* Amikor véltozik egy vezérlé értéke, lefut az
ellendrzés -> az ngModel-en elérhetd az eredmény

* A #..-kal készithetink egy sablon valtozét az
ngModel alapjan, ami kapcsolddik az alatta [évé
FormControlhoz

> status: valid / invalid / pending / disabled
> valid: boolean, megfelels-e az érték

> dirty: valtoztatta-e az értéket a felhasznalé
> touched: elhagyta-e a mezét a felhasznalé
> errors: validacios hibak tombje
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Sablon form ellenérzés példa

* Az ellen6rzés a HTML-be van beleirva

Favorite Color: <input type="text" [(ngModel)]="favoriteColor"
wColor="ngModel"
minlength="3" required>

<div *ngIf="favColor.invalid && (favColor.dirty || favColor.touched)"
class="alert">

<div *ngIf="favColor.errors?.['required']">
A color is required.
</div>
<div *ngIf="favColor.errors?.['minlength']">
Color must be at least {{favColor.errors?.['minlength'].requiredLength}} characters long.
</div>

</div> Favorite Color: I j

Color must be at least 3 characters long.




Reaktiv formok

* Kdzvetlen hozzaférés a objektum modellhez

> A formControl direktiva koti hozzd a HTML elemet a
vezérlé objektumhoz

@Component({
selector: 'app-reactive-favorite-color',
template: °
Favorite Color: <input type="text" [formControl]="favoriteColorControl">

)

export class ReactiveFavoriteColorComponent {

favoriteColorControl = new FormControl('');

¥




Szinkron adatfolyam

* A valtozasokat kozvetlenul a form controlokon
érzékeljuk

@Component ({
selector: 'app-reactive-favorite-color',

template: °
Favorite color: <input type="text" [formControl]="favoriteColorControl">

D)

export class ReactiveFavoriteColorComponent implements OnInit {
favoriteColorControl = new FormControl('');

ngOnInit() {
this.favoriteColorControl.valueChanges.subscribe(v=>console.log(v))

}

Favorite color: | red




A vezérlé programozottan elérhetd

e | ekérdezés: .value

» Bedllitas: setValue

@Component({ NAME:
selector: 'app—name-editor', Almg|
templateUrl: './name—editor.component.html',
styleUrls: ['./name-editor.component.css']
D) Value: Alma
export class NameEditorComponent {
name = new FormControl(''); Reset Name
resetName() { _—

this.name.setValue('');

}
} <label for="name">Name: </label>
s <input id="name" type="text" [formControl]="name">

<p>Value: {{ name.value }}</p>

<button type="button" (click)="resetName()">Reset Name</button>

43
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Tobb vezérld 6sszefogasa

* FormGroup: vezérlék fix halmaza
* FormArray: dinamikusan alakithato futas idében

* Egymasba agyazhatdk, igy a formok
darabolhatok kilon részekre

> Mindketté az AbstractControlbdl szarmazik, ahogy
a FormControl is




Egyszer( form példa submittal

export class ProfileEditorComponent { FIRST NAME:
profileForm = new FormGroup({ Stevie
firstName: new FormControl(''),
lastName: new FormControl(''), LAST NAME:
3);
Wonder

onSubmit() {
// TODO: Use EventEmitter with form value

console.warn(this.profileForm.value); Complete the form to enable button.

}

. ' e . , Submit
¥ {firstName: 'Stevie’', lastName: 'Wonder '}

" firstName: "Stevie"
lastName: "Wonder"

<form [formGroup]="profileForm" (ngSubmit)="onSubmit()">

<label for="first-name">First Name: </label>
<input id="first-name" type="text" formControlName="firstName">

<label for="last—-name">Last Name: </label>
<input id="last-name" type="text" formControlName="lastName">

<p>Complete the form to enable button.</p>
<button type="submit"
</form>

="lprofileForm.valid">Submit</button>




Form érték beéllitadsa

* A setValue mindig a teljes objektumot varja,
aminek a struktdraja (strukturélis tipusossag)
egyezik a form alakjaval

* A patchValue-nak elég az objektum egy részét
atadni, csak azt fogja mdédositani

updateProfile() {
this.profileForm.patchValue({

firstName: 'Stevie',

});




FIRST NAME:

Control generalés S
* FormBuilder segitségével tomorebb kdd =
Address

export class ProfileEditorComponent {
constructor(private fb: FormBuilder) { } STREET:

Black Bull Music 4616
profileForm = this.fb.group({

firstName: [''], cITY:
lastName: [''], Burbank
address: this.fb.group({
street: [''], v address: i
city: [''], city: "Burbank"
state: [''], state: "CA"
zip: [''] street: "Black Bull Music 4616"
3, zip: ""
}); » [[Prototype]]: Object
e firstName: "Stevie” orm to enable button.
<div formGroupName="address"> lastName: "Wonder"
<h2>Address</h2> » [[Prototype]]: Object x|

<label for="street">Street: </label>
<input id="street" type="text" formControlName="street">

BME

<label for="city">City: </label>



Reaktiv form ellendrzése

* Beépitett vagy sajat ellenérzé kdd a komponensben

* A form objektum status/... propertyjei jelzik az allapotot

profileForm = this.fb.group({ <input id="first-name" type="text" formControlName="firstName">
firstName: ['', <div *ngIf="firstName.invalid && (firstName.dirty || firstName.touc
[Validators.required, class="alert alert-danger">
| Validators.minLength(3)1], <div *ngIf="firstName.errors?.['required']">
lastName: [''], First name is required.
address: this.fb.group({ </div>
street: [''], <div *ngIf="firstName.errors?.['minlength']">
city: [''], First name must be at least {{firstName.errors?.['minlength'].r
state: [''], </div>
})Tlp. o </div> <p>Complete the form to enable button.</p>
1 <button type="submit" [disabled]="!profileForm.valid">!

get firstName() : AbstractControl

<p>Form Status: {{ profileForm.status }}</p>
{ return this.profileForm.get('firstName')!; }

FIRST NAME:

IAI

Complete the form to enable button.

First name must be at least 3 characters long.

Form Status: INVALID




Kom

ponens stilusa

* Klasszikus CSS-sel (vagy SCSS, Sass, Less)
stilizalhatd

* A stilusokat a komponens hivatkozza be
> Inline vagy .css f3jlt hivatkozva

* Minc

en komponens sajat stilusokkal

rendelkezik, a tobbitél fuggetlendil
> Ezzel biztositva az Ujrafelhasznalast

* A globélis stilusok érintik a komponens
megjelenését

/Ul
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Komponens stilusok példa

* A komponens stilusok csak beltl hatnak

* A globalis stilusok érintik a komponenst is

@Component ({ <button class="red-button">Button</button>
selector: 'app-root',
templateUrl: './app.component.html',

styleUrls: ['./app.component.css'] .red-button {

) background: Mred;
export class AppComponent { } }

/* Button */

.button, button {
display: inline-flex;
align-items: center;

<app-root></app-root> padding: 8px 16px;

<button class="red-button">Button</button> border-radius: 2px;
font-size: 1Upx;

cursor: pointer;
background-color: M#1976d2;

color: [white;

border: none;



A szinfalak mogott. ..

* Minden stilizalt elem a komponensben el van
l4tva kilon propertyvel
> A komponens host elemen még kilén property van

* A stilusok igy specifikusak lesznek

Y <app-root nghost-xib-c48 ng-version="13.3.5">
<button _ngcontent-xib-c48 class="red-button">Button</button> filex
== %0
</app-root>
<button class="red-button">Button</button> filex

.red-button[_ngcontent-xib-c48] {

background: » [Mred;
} 605 button.red-button 72.48 x 32.44
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A host elem stilizalasa

* A speciélis :host selectorral magat a komponenst
hosztold elemet tudjuk stilizalni, nem a tartalmat

‘host {

border: 2px solid M dimgray;

display: block; m
padding: 20px;
margin: 20px

¥




Témak

* A :host-context-tel feltételesen
érvényesithetink stilusokat, ha a sz0lé
hierarchidban megjelenik a hivatkozott CSS
osztaly - tipikusan témazasra hasznaljuk

Téméazhatdé komponens Téma bedllitasa a szulén

<button class="btn-theme">Button</button> I

<div class="dark-theme">

:host-context( .light-theme ) .btn-theme { <app-theme-button></app-theme-button>
background-color: [O#fleldaa ; </div>
color: HM#161616 ;

} <div class="light-theme">

<app—theme-button></app—theme-button>
</div>

:host-context( .dark-theme ) .btn-theme {
background-color: M#161616 ;
color: [#fledaa ;

... F Vs




Animacio
* Az animacid a CSS tranzicios funkcidjara épil
> Pozicio, méretek, transzformaécio, szin, keret stb.

* Importalni kell az animaciés modult és aztan
hasznalni a komponensekben

import { BrowserAnimationsModule } from '@angular/platform-browser/animations';

@NgModule ({
imports: | AMPOEEN
BrowserModule, trigger,
BrowserAnimationsModule state,
] style,
declarations: [ |, animate,

bootstrap: [ |
})

. export class AppModule { } I
} from '@angular/animations';

transition,

import { Component, HostBinding } from '@angular/core’;



Animacid beéllitasa

* A stilushoz és HTML sablonhoz hasonléan
deklarativan tudjuk beéllitani a kilonbdzé
allapotok megjelenését és az 4tmenet madjat

@Component({
selector: 'app—my-button',
templateUrl: './my-button.component.html"',
styleUrls: ['./my-button.component.css'],
animations: [
/] ...
]
})

export class MyButtonComponent implements OnInit {
I
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Allapotok leirasa

név + megjelenés

state( state(
'open', 'closed',
style({ style({
height: '200px’', height: '100px',
opacity: 1, opacity: 0.8,
backgroundColor: 'yellow', backgroundColor: 'blue',
color: 'black', color: 'lightgray',
}) })
), ),

The box is now Closed!

The box is now Open!




Valtozas leirdsa

* Az animate funkciéval, paraméterei:
> duration - idétartam: 100 / '100ms' / '0.1s’
> [delay] - késleltetés
> |easing] - lefutas

* Lefutas
> Ha nem adjuk meg, akkor linearis (%)
> ease, ease-in, ease-out, ease-in-out
> cubic-bezier(...)

[animate('ls ease-out')]

[animate('0.5s cubic-bezier(0.4, 0.0, 0.2, 1)')]




easings.net

* Tobb lefutds kozol valaszthatunk, elénézettel

Check easing for changes:

easelnOutCubic

easelnSi

/ This function

easelnCu

CSS Linear function:

In CSS, the transition and animation properties allow you to speci

.block {
_— transition: transform @.6s cubic-bezier(©.65, @, ©.35, 1);

easelnQu }

Edit on cubic-bezier.com.
Linear function



http://www.easings.net/

cubic-bezier.com/
cubic-bezier(.65,0,.35,1)

Preview & compare Lib

Duration: € @ 1 secon d Click ¢

.

Tip: Ric
others

: TIME .

]


https://cubic-bezier.com/

material.io/design/motion/speed.html#easing

* Material dizajn nyelv vonatkozd része

* Javaslatot ad kilonbdzd helyzetekre

Platform

Android

CSS

Flutter

i0S

Protocol

FastOutSlowInInterpolator

cubic-bezier(0.4,0.0,0.2, 1);

standardEasing

[[CAMediaTimingFunction alloc] i

1

Y position



https://material.io/design/motion/speed.html#easing

Atmenetek beallitasa

* Megadjuk, milyen allapotok kodzott milyen
atmenetet hasznaljon

* transition funkcio:
> Allapot név e 1
- 'open => closed’ "

> Mindegyik allapot: *

- 'x = k!

transition('open => closed', |

- 'open => *':openbdl barmelyik allapotba
> Eltinés / megjelenés: void
- ¥ => void' :eltGnés barmilyen éallapotbdl
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Animacio inditasa: trigger
* Az animéciénak nevet adunk

* trigger funkcio:
allapotok + valtozdsok + atmenetek leirasa

animations: [
trigger('openClose', [
state( 'open', style({--

),

state( 'closed', style({--

),

transition('open => closed', [animate('ls ease-out')] ),

transition('closed => open', [animate('0.5s cubic-bezier(0.4, 0.0, 0.2, 1)')] ),
1),

1,




Animéacio HTML-hez kotése

* @ jellel hivatkozzuk a triggert a komponensen
beldl

* Megadjuk a cél allapotot

<div [@openClose]="isOpen ? 'open' : 'closed'" class="open—-close-container">
<p>The box is now {{ isOpen ? 'Open' : 'Closed' }}!</p> lﬁ
</div>
<nav>
<button type="button" (click)="toggle()">Toggle Open/Close
</nav>

— The box is now 0pen!

export class OpenCloseComponent {
isOpen = true;

toggle() {

this.isOpen = !this.isOpen;
¥
¥



Megjelenés és eltlnés

* Az :enter és :leave réviditéseket hasznalhatjuk
> Hasznos a *nglf és "ngForral egyitt

<nav>
<button type="button" (click)="toggleVisibility()">Show / Hide</button>
</nav>

<div *ngIf="isVisible" @fadeSlideInOut class="open-close-container">
<p>The box is now {{ isVisible ? 'visible' : 'hidden' }}!</p> I

</div>

trigger('fadeSlideInOut', [
transition(':enter', [

style({ opacity: ©, )
transform: 'translateY(1lOpx)' }), Show / Hide

animate('500ms', style({ opacity: 1,
transform: 'translateY(0)' })),
]);

transition(':leave', [

The box is now visible!
animate('500ms', style({ opacity: 0,

transform: 'translateY(1lOpx)' 1)),
1),

BME
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Tovabbi animacios lehetdségek

* Tobb elem animalasa: query funkcidval a sz0lén
* Elemek animalasa kis késleltetéssel: stagger

* Parhuzamosan futé animéciok egy elem kilénb6zé
propertyjeire: group

* Route valtasnal
» Ujrafelhasznalhato, paraméterezett animacidk

* Debuggolashoz kikapcsolas:
NoopAnimationsModule

e https://indepth.dev/posts/1285/in-depth-guide-
into-animations-in-angular

/Ul
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https://indepth.dev/posts/1285/in-depth-guide-into-animations-in-angular
https://indepth.dev/posts/1285/in-depth-guide-into-animations-in-angular

Mire érdemes odafigyelni?

* Dizgjn
> Ne legyen zavaré! Megterhelé lehet!
> Adjon hozz4 a vizualis élményhez
> A nagyon kis mozgéasok igényessé tehetik a kinézetet
> Hasznaljunk organikus valtozasokat!

* Elmény = User eXperience
> Segitsen a felhasznalénak kévetni az eseményeket

- Példaul egy elem torlésénél: mi torténik a képernydn, melyik
elem tUnik el?

> Az észlelést irdnyitva vezesse 4t a felhasznalét az
alkalmazas egy masik allapotaba, vizuélisan
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