Név, felvételi azonositd, Neptun-kaéd:

MI pont(90) :

Csak felvételi vizsga: |:| csak zardvizsga: |:| kozos vizsga: |:|

Kozos alapképzéses zarovizsga — mesterképzés felvételi vizsga

Mérnok informatikus szak
BME Villamosmérnoki és Informatikai Kar

2010. januar 4.

A dolgozat minden lapjara, a kerettel jelolt részre irja fel nevét, valamint felvételi azonositdjat, zarévizsga esetén
Neptun-kédjét!

A fenti tablazat megfelel6 kockajaban jelolje X-szel, hogy csak felvételi vizsgat, csak zardvizsgat, vagy kozos felvételi
és zardvizsgat kivan tenni!

A feladatok megoldasdhoz csak papir, irdszer, zsebszamologép hasznédlata megengedett, egyéb segédeszkoz és a
kommunikdcié tiltott. A megoldésra fordithaté id6: 120 perc. A feladatok utdn azok pontszamat is feltiintettiik.

A megoldésokat a feladatlapra irja ra, illetve ott jelolje. Teszt jellegli kérdések esetén elegendd a kivalasztott valasz
betiijelének bekarikazasa. Kiegészitend6 kérdések esetén, kérjiik, adjon vildgos, egyértelmii valaszt. Ha egy valaszon
javitani kivan, teszt jellegli kérdések esetén irja le az 1j betijelet, egyébként javitasa legyen egyértelmii.

A feladatlapra irt informaciok koziil csak az eredményeket vessziik figyelembe. Az dttekinthetetlen valaszokat nem
értékeljiik.

A vizsga végeztével mindenképpen be kell adnia dolgozatat. Kérjiik, hogy a dolgozathoz més lapokat ne mellékeljen.

Felhivjuk figyelmét, hogy illegalis segédeszkoz felhasznalasa esetén a feliigyel6 kollegdk a vizsgabdl kizarjak, ennek
kovetkeztében felvételi vizsgaja, illetve zardvizsgaja sikertelen lesz, amelynek letételét csak a kovetkezo felvételi, illetve
zarévizsga-idoszakban kisérelheti meg jbol.

Szakiranyvalasztas
(Csak felvételi vizsga esetén kell kitolteni)

Kérem, az alabbi tablazatban jelolje meg, mely szakirdnyon kivanja tanulmanyait folytatni. A tdblazatban a
szakirany neve mellett szimmal jelolje a sorrendet: 1-es szam az elsé helyen kivalasztott szakiranyhoz, 2-es a masodik
helyen kivalasztotthoz tartozik stb. Nem kell az 0sszes szakirany mellé szamot irni, de legalabb egy szakiranyt jeloljon
meg. Egy sorszam csak egyszer szerepeljen.

szakirany neve gondozé tanszék | sorrend

Alkalmazott informatika szakirany AAIT
Autoném iranyité rendszerek és robotok szakirdny T

Halozatok és szolgaltatasok szakirany TMIT
Hirkozl6 rendszerek biztonsaga szakirdny HIT
Intelligens rendszerek szakirany MIT

Médiainformatika szakirdny TMIT
Rendszerfejlesztés szakirdny IIT
Szamitaselmélet szakirany SZIT
Szolgéltatasbiztos rendszertervezés szakirany MIT
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kaéd:

AL pont(30) :

1. Legyen fi(n) =10nlogyn +3n% +15és fao(n) = 32n - 2'°827 4 8n3/2 — 15, Igaz-e, hogy

pont(2):

2. Az alédbbi kupacon (min-kupac) hajtsa végre a BESZIjR(S) miiveletet és az eredményt rajzolja le!

pont(2):

3. Az n pontu teljes grafbdl kihagytunk egy élet. Hany 3 hosszi kér van az igy kapott grafban?

pont(2):

4. Az aldbbi grafon az A ponttdl vett tavolsagok meghatarozasara a Dijkstra-algoritmust futtatjuk. Folytassa az
alabbi, a szdmitott tavolsadgokat tartalmazo tablazat kitoltését, amig megkapja a legrovidebb utak hosszat!
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pont(4):
5. Az ay,as,...,as, sorozatot beszirasos rendezéssel, linearis kereséssel rendezziik. Mennyi az algoritmus soran az

Osszehasonlitasok szama, ha a rendezés utdn a sorrend ap11 < Gpqo < -+ < a2y < a1 < ag < -+ < ap ?

pont(4):
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6. Az A halmaz élljon az olyan G = (V, E) irdnyitatlan grafokbdl, melyekre igaz a kévetkezo:

3X C V, hogy minden z,y € V pontparhoz, ha {z,y} € E, akkor (zr € X ésy & X) vagy (z € X ésy € X).

Jellemezze szavakkal az A-beli grafokat!

pont(4):
7. Igaz-e, hogy az aldbbi probléma NP-ben van? Vélaszat roviden indokolja is!
Adott: G paros graf és egy k pozitiv egész szam.
Kérdés: A G-beli maximalis parositas k élbol all-e?
pont(6):

8. Ellistzijéval adott egy n cstcsu e éli Osszefiiggs iranyitatlan graf, melyben minden él silya 1 vagy 5. Vézoljon
egy O(n + e) 1épésszdmii algoritmust, amely meghatdrozza a graf egy minimélis sulytu feszit6fdjanak sulyat!

pont(6):
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kaéd:

H pont(15):

1. Kosse Ossze egyenes vonallal az egyik oszlopban taldlhaté protokollokat és a hozzajuk tartozé adategység meg-

nevezését!
P keret
Ethernet szegmens
TCP csomag
pont(2):
2. Az alabbiak koziil melyek a TCP és az UDP kozos jellemz6i?

a) Sorrendhelyes dtvitel.

b) Porthasznélat.

c) Forgalomszabdlyozds.

d) 3-utas kézfogds (3-way handshake).

e) Szallitési rétegbeli protokoll.
pont(2):

3. Az aldbbiak koziil mely hélézati eszkoz(6k) hasznélja/haszndljdk mindenképp a hélézati rétegbeli funkcionali-
tast (is)?

a) Hub (tébbkapus ismétld)

b) Router (forgalomirdnyité vagy ttvalaszto)
c) Gateway (atjard)

d) Switch (kapcsold)

pont(2):

4. Az alédbbiak koziil melyik allitds nem igaz a DNS-re?

a) A DNS egy névfeloldési protokoll.

b) A névtér hierarchikus.

c) Az 53-as portot haszndlja.

d) A DNS szervereken a zéndkban rekordok (bejegyzések) taldlhatdk.

e) Egy tartomdnynak tobb elsédleges és tobb mésodlagos szerverrel kell rendelkeznie, mely a tartomdnyt
szolgaltatja.

pont(2):

5. Egy 0j LAN technoldgidt terveziink. 1 Gbit/s-os adatatviteli sebesség mellett minimum mekkordra kell valasztani
a minimdlis adategységméretet bajtban mérve, ha rézvezetén CSMA/CD-t haszndlunk, és a két legtavolabbi
allomas maximum 40 m-re lehet egymdstél? (Rézben a jelterjedési sebesség 2 - 108 m/s.)

pont(3):
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6. Az aldbbiak koziil mely(ek) egy IPv4-es router (forgalomiranyité vagy utvalasztd) feladata(i)?

a) A TTL (Time To Live) értékének csokkentése.

b) TCP folyamvezérlés.

c) Utvonalvélasztds az SMTP szerver vélasza alapjan.
d) Sziikség esetén djratordelés.

e) Az FTP forgalom titkositdsa.

pont(2):
7. Mely 4llitas(ok) igaz(ak) az aldbbiak koziil az RTS/CTS-re?
a) Az RTS/CTS hényados éréke minden halézatban 1-nél kisebb.
b) WLAN-oknél hasznélt mechanizmus.
c) A rejtett dllomds problémara (hidden terminal) ad megoldést.
d) Az RTS/CTS-ben az RTS a Response Time in Seconds roviditése.
pont(2):
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kaéd:
O pont(15):

1. Az aldbbiak kozil mely &llitasok igazak a kemény valés idejii (hard real-time) rendszerekre?

a) A beérkezd kéréseket kiszolgdls folyamatok a legmagasabb prioritdssal futnak az ilyen rendszerekben.

b) A beérkezd kérésekre a specifikdciéban megadott idékorldton beliil helyesen vélaszolnak, egyébként miikodésiik
hibasnak tekintendd.

c) A beérkezd kérésekre egy megadott, 1-t6l eltérd, de 1-hez kozeli valdszintiséggel reagdlnak megadott id6korlaton
beliil.

d) Az altaldnos céli operaciés rendszerek (Windows, UNIX) nem alkalmazhatdk kemény valds idejii rendszerek-
ben.

e) A fentiek koziil az egyik &llitds sem igaz.

pont(2):

. Az alébbi koziil mely allitdsok hamisak a folyamat (process) fogalommal kapcsolatban?

a) A folyamathoz az operdciés rendszer munkateriiletet rendel a meméridban.

b) Létrehozédsa utdn a folyamat futdsra kész allapotba helyezédik a modern operécids rendszerekben.

c) A folyamatok a munkateriiletiikén allokdlt globdlis valtozdkon keresztiil kommunikdlnak més folyamatokkal.
d) A folyamatok létrehozdsa, és kommunikaciéja eréforrds-igényes.

e) A folyamatokhoz prioritdst rendeliink és az alapjan dontiink azok futdsi sorrendjérél.

pont(2):

. Egy modern operacios rendszer felett futé konkurens programban egy kozos eréforrasra binaris szemaforral oldjak
meg a kolcsonos kizardst. Az alabbi allitasok koziil melyek igazak?

a) A szemaforba torténd belépés miivelet végrehajtdsa sordn, ha a kozos eréforrds foglalt, akkor a belépé folya-
mat aktivan (while s < 1 do iires utasitds;) varakozik az er6forrds felszabaduldséra.

b) A szemafor megvaldsitédsa sordn példdul az OlvasEsir (TestAndSet) utasitdst hasznalhatjak az OS-en beliill a
szemafor bels6 adatstruktirainak védelmére.

¢) A modern operdciés rendszerekben szemaforba torténd belépéskor a folyamat varakozé dllapotba helyezédik.
d) A szemafor alkalmazédsdval garantalt, hogy a kolesonos kizdrds helyesen lesz megoldva.

e) A szemafort haszndlata el6tt 1étre kell hozni, és ha mar nincs ré szitkségiink, meg kell sziintetni.

pont(2):

. Miért nem eldnyos a legrégebbi lap (FIFO) algoritmus alkalmazésa lapcsere stratégiaként? Vélassza ki a helyes
valaszokat!

a) Eréforrdsigényes a megvalésitdsa.

b) A mai nagyméreti meméridval rendelkezé gépeken a FIFO nem optimdlis a laphibdk kezelésére.

c) Nem felejt elég gyorsan, a lapok a memoéridban maradnak, amig a sor végére nem keriilnek.

d) A Bélddy-anomédlia miatt a fizikai memdriakeretek szdménak novelésével akdar néhet is a laphibdk szdma
bizonyos esetekben (t6bb eréforrds allokdldsa rosszabb teljesitménnyel jarhat).

e) Nem veszi figyelembe azt, hogy a lecserélésre kivalasztott lapot milyen gyakran haszndljak.

pont(2):
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5. A UNIX operaciés rendszerekben 1j folyamat 1étrehozédsara a fork () rendszerhivas szolgal. Az alabbi feladatok
koziil melyeket végzi el a fork () meghivasakor?

a) A sziil§ folyamat felébresztése, amennyiben az alszik.

b) PID generdlds a gyermekfolyamat szdmaéra.

c) A proc struktira foglaldsa és inicializaldsa.

d) Jelzés (Signal) kiildése a tobbi folyamatnak az elindulds tényérol.
e) Az iitemezd meghivdsa, hogy a folyamat futé allapotba keriilhessen.

pont(2):

6. Az aldbbi megoldasok koziil melyik nem hasznédlhatoé tetszéleges, de egy gépen futé két UNIX folyamat kozotti
kétiranyi kommunikéciéra mas operacidsrendszer-szolgaltatas igénybevétele nélkiil?

a) TCP kapcsolat localhoston keresztiil (a TCP portokat ismertnek feltételezve).

b) 2 darab UNIX csdvezetékkel (pipe): az egyiket irdsra, a mdsikat olvasdsra hasznélva (az egyik folyamat
szempontjabdl).

c) Az egyik folyamat sajit munkateriiletén 1évé valtozo.

d) Osztott memdria (Shared memory) operacidsrendszer-szolgaltatdsként.

e) Egyik sem hasznilhaté méds operdcidsrendszer-szolgaltatds igénybevétele nélkiil.

pont(2):

7. Rajzolja fel az operdcids rendszerekben haszndlhaté legegyszeriibb folyamat /szdl dllapotatmeneti diagrammot!

pont(3):
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Szoftvertechnologia

2010. januar 4.

S1

Név, felvételi azonositd, Neptun-kaéd:

pont(10) :

1. Az aldbbi UML2 diagram alapjan — a kulcs felhasznalasaval — jellemezze az allitasokat!

(i) G bar(d:D) metédusa kaphat paraméteriil B objektumot, mert B a G leszdrmazottja.
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A — mindkét tagmondat igaz és a kovetkeztetés is helyes
B — mindkét tagmondat igaz, de a kovetkeztetés hamis

C — csak az els6 tagmondat igaz
D — csak a mésodik tagmondat igaz
E — egyik tagmondat sem igaz
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(ii) H bar(g:G) metédusa meghivhatja egy paraméteriil kapott B objektum set (v:V) metédusét, mert a
set (v:V) metédus publikus.

pont(2):
2. A szoftverfejlesztés ,,spiralis modelljé”-nek 2. szektoraban mi a megoldandé feladat?
a) Kockdzatok becslése.
b) Tervezés.
c) Célok kijelolése.
d) Kovetkezd fazis tervezése.
e) Fejlesztés és validdlds.
f) Specifikélas.
pont(2):

3. Adja meg a szoftver verifikalas és validdlas soran alkalmazott két technikat!
L
PP

pont(2)
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4. Jéska az occse, Pista névnapjara levelet ir, amelyet elkiild neki. Pista a levelet azonnal elolvassa és rogton
felhivja batyjat telefonon. Rajzoljon UML2 szekvenciadiagramot!

pont(2):

5. Egy bankautomatanak két funkciéja van: pénzfelvétel és egyenleg lekérdezése. Mindkét funkcié végrehajtdsdhoz
kotelezo a felhasznéalé PIN kédjanak megadédsa. A bankautomata halézati kapcsolatban all a bankkal. Rajzoljon
UML2 hasznalati eset (use case) diagramot a bankautomatérol!

pont(2):

10
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kaéd:

S2 pont(10) :

1. Adja meg két-hdrom pontban, miben és hogyan segitenek a tervezési mintak a szoftvertervezés soran!
Figyelem: Ne a tervezési minta definicigjat adja meg!

pont(2):

2. Milyen §ltaldnos problémét old meg a Factory Method (Metédusgyér) tervezési minta?

pont(2):

3. Rajzolja fel altaldnossdgdban vagy egy példara vonatkozéan a Factory Method (Metédusgyar) minta osztély-
diagramjat!

pont(2):

11




Mérnok informatikus Szoftvertechnikék 2010. januér 4.
BSc zarévizsga — MSc felvételi

4. Az el6z6 feladat osztalydiagramjara épitve ismertesse dltaldnossagaban vagy egy példa alapjan a Factory Method
minta mikodését, jellemezze a benne szerepl6 osztalyokat!

pont(2):

5. Hasonlitsa 6ssze a kliens és a kiszolgald oldali szkript szerepét a webalkalmazdsokra vonatkozéan!

pont(2):

12
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Név, felvételi azonositd, Neptun-kaéd:

AD pont(10) :

1. Erveljen a kovetkezd okfejtés mellett vagy ellen:

Minden BCNF séma egyben 3NF is. Mivel minden 3NF séméra illeszked6 relacié tartalmazhat redundanciat
funkciondlis fliggés kovetkeztében, ezért a BCNF sémara illeszkedo relacié is tartalmazhat redundanciat funkci-
onalis fiiggés kovetkeztében.

pont(2):

2. Adott egy R(ABCDEF) séma és az attribitumain egy
F={AB—CDE, B—FA, CD—BE, E— AD, EF — A}

fiiggdséghalmaz, valamint az R séma R1(ABC), R2(CDE), R3(ABFD), RA(EAD) felbontdsa. Veszteség-
mentes-e a sémafelbontds?

pont(2):

3. Igaz-e, hogy egy sémafelbontas kovetkeztében a rész-sémdak normal formdja nem csdkkenhet?

pont(2):

4. Egy 2.000.000 rekordbdl allé alloméanyt szeretnénk ,,vodros hash” szervezéssel tarolni. A rekordhossz 240 byte,
egy blokk kapacitdsa (a fejrészt nem szdmitva) 2000 byte. A kulesok 25 byte-osak, egy mutatéhoz 8 byte kell.
A rekordok kiolvasdsara legfeljebb 4 blokkelérési idot engedélyezve szamitsa ki a vodrok minimalis szamat és a
hash-tdbla minimélis méretét! (Tételezze fel, hogy a vodorkatalégus kereséskor memdéridban tarthaté és a hash
fiiggvény egyenletesen osztja el a kulcsokat.)

pont(2):

13
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5. Kovesse 1épésrol 1épésre a tranzakcidk sorsat idébélyeges iré-olvasé modellt alkalmazé tranzakcidkezelés mellett!

A tranzakciok idobélyege: T1: 10, T2: 20.

T1:10 T2:20
Read A

Read A

Write B
Read B
Write A

pont(2):

14



