VIK Fizika-3 A csoport

Kifejtend6 kérdések:

/]/,) Abrazolja, hogy az 1-dimenzids szoros kotésii kézelitésben milyen az elektronok lehetséges
energia-szinyeinek szerkezete nagyon nagy racstavolsdg esetén és rajzolja fel (az el6z6 mellé)
azt is, hogy miként modosul a spektrum, ha csokkentjiik az atomok tavolsagat? Jel6lje be a modell
paramétereit! Az abra segitségével egy mondatban ismertesse. hogy mi hatarozza meg, hogy egy
anyag fémes vezetést mutat, vagy félvezetdként viselkedik.

2.) Kétdimenzios szabad elektronokra vonatkozd sematikus abran vazolja. hogy kiils6 elektromos
tér hatasira hogyan viltozik meg a Fermi-.gémb™ (Fermi-kor) ballisztikus transzport, illetve
makroszkopikus transzport esetén! Mi az eltérés oka?

3.) Ertelmezd 4bra segitségével ismertesse a MEMS giroszkép mikodését! (Mit érzékel és milyen
detektalasi eljarassal?)

-) Rajzolja fel a masodfaji szupravezeték H-T fazisdiagramjat és jelSlje be a Meissner-fazis és a
vortex-fazis tartomanyat? Miben kiilonbdzik és miben hasonlé a két tartomany? Vazlatosan

abrazolja a szupravezeto vortex szerkezetét, a szupravezetOkre jellemzé karakterisztikus méretek
feltiintetésével!

Teszt:

1. A szabad elektronrendszert leiré6 Sommerfeld-modellben

az elektronokat impulzusuk szerint kiildnbéztetjik meg

:[}) az elektronokat helyiik szerint kiilonboztetjitk meg

C | az elektronallapotok betsltése Bose-Einstein statisztikat kdvet

az elektronallapotok betdltése Fermi-Dirac statisztikat kvet

2. Fémekben a kis energiaval gerjesztheto elektronok szama

P

a hdmérséklettel aranyos

B | a hdmérséklet négyzetével aranyos

C | a hémérséklettel forditva aranyos

@ nem fligg a hdmérséklettdl

3. A Fermi-energia

a kémiai potencial értéke T=0 hémérsékleten

[ B | a vezetési sav teteje

L C | az elektronok atlagos energiaja

\ az alapéllapotban a legmagasabb energiaji betsltott elektrondllapothoz tartozé energia
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4. A fémekre vezetési elektronjainak magneses szuszceptibilitdsa (a Pauli szuszceptibilitas)

A )| az elektronok kérdramahoz tartozé magneses momentumtél szarmazik
=
az elektronok spinjétdl szdrmazik
C | diamagneses

paramagneses

5. Egy intrinsic félvezetében

az elektronok szama megegyezik a lyukak szamaval

(5]

a Fermi-feliilet kT szélességii tartomanyaban 1évo elektronok gerjeszthetdk

C

csak az elektronok vezetnek

D

csak a lyukak vezetnek

6. A fémekben a Fermi-energia nagysagrendje.

eV

B | meV
g eV

D | keV

7. A szoros kotésu kozelitésben

0 a savszélesség fligg az atomok tavolsagatol
B | a diszperzios relacié kvadratikus
/C/ a hullamfiiggvényt sikhullamok linedris kombindcigjdval allitjuk el
[Lu a tiltott sav értékét az atomi nivok tavolsaga és az atfedési integralok hatdrozzak meg

8. Egy p-tipusti félvezetd kiiirtilési tartomanyéaban

[

a lyuk tipusu téltéshordozok szdma megegyezik az akceptor atomok szamaval

B | a lyukak szama megegyezik az elektronok szamaval
az ellenallas gyengén hémérsékletfliggd
D | az ellenallas exponencialisan fligg a hdmérséklettdl

9. A Bloch-tételnek megfelel hullamfiiggvény

b

egy racsvektorral tdrténd eltolds esetén csak egy fazisfaktorral valtozik

periodikus (egy racsvektorral torténd eltolas esetén nem véltozik)

y abszolat-értéke periodikus

abszolut-értékének négyzete periodikus
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10. Egy ballisztikus vezetoben

™

az ellendllast nem fligg a vezeték hosszatol

LB a rugalmatlan titkbzések révén kialakul a termikus egyensuly

nincs kdlesdnhatas a vezeték anyaga és az elektronok kdzott

D | az elektronok rugalmas iitkzésekkel hatnak kilesén a vezeték anyagival

1. Egy mezoszkopikus vezetdben

. ;
p faziskoherens transzport valosul meg

B | a fajlagos ellendllast a rugalmas iitkdzések hatdrozzak meg

az elektronok rugalmas titk6zésekkel hatnak kélcsén a vezeték anyagaval

D | az ellendllas ardnyos a vezeték hosszaval

12. A makroszkopikus transzport soran

: termikus egyensily alakul ki

B | csak rugalmas iitk6zések torténnek

Y

mindenképpen torténnek rugalmatlan iitkzések

az elektronok terjedése inkoherens

""‘T

13. A IlI-V (pl. GaAs) tipusu félvezetdk jellemzdje

)a direkt tiltott sav

az inverzids szimmetria hidnya

C | tisztdn kovalens kdtéstipus

D | tisztan ionos kdtéstipus

14. A HDD olvaséfejben a két magneses domén koziil csak a merevlemezhez kézelebbi domén
billeg, mert

FA a masik domén mérete nagyobb

a masik domén egy antiferromagnesre van njvesztve

C | a masik domén tavolabb van

D | a masik domén hiszterézise nagyobb

IS. Az adaptiv Cruise Control mikddési elve

mikrohullim visszaverédésének detektaldsa

ultrahang visszavergdésének detektalasa
. time-of-flight (TOF) ]
) Doppler-effektus
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16. A kvantum-pétty nivoszerkezet fligg

@ az alagutaram értékétol

az elektron toltésétol

|
a potty kapacitasatol

D | a Fermi-energiatdl

17. A vas ferromdgnesessége

f . . ;
a vezetési elektronoktdl szarmazik

B | a vas atomok 3d elektronjainak spinjétél szarmazik

spin-fliggd savok eltolddasatdl szarmazik

@ a vas atomok 3d elektronjainak palyamomentumatél szarmazik

18. A MEMS technolégidval késziilt hirom-tengelyii giroszkop

A | detektalt jele ardnyos az elfordul4ssal

rezg6 alkatrészeket tartalmaz

kapacitiv jelet detektal

\ detektalt jele ardnyos a sz5gsebességgel

19. Az elséfaju szupravezet§ jellemzéje a

[ 4 Meissner-effektus

z€rus ellenallas

C | nagy paramagneses szuszceptilbilitas

D | vortex-fazis

20. A szupravezetd vortex

LA elsdfaju szupravezetdkben figyelhetd meg

_| masodfaja szupravezetékben figyelhetd meg
t egy fluxuskvantumot hordoz

S

|__| méretét a mégneses behatolasi hossz hatarozza meg






