
A Számı́tástudomány alapjai
2. ZH 2011. XI. 24. 815

A rendelkezésre álló munkaidő 90 perc.
Kérjük, minden résztvevő nevét, NEPTUN kódját és gyakorlatvezetője nevéta dolgozat minden lapjának jobb
felső sarkában olvashatóan és helyesen tüntesse fel, mert ennek hiányában a dolgozatot nem értékeljük.
Minden egyes feladat helyes megoldása 10 pontot ér. A dolgozatok értékelése: 0-23 pont: 1, 24-32 pont: 2, 33-41 pont:
3, 42-50 pont: 4, 51-60 pont: 5. A puszta (indoklás nélküli) eredményközlést nem értékeljük. A megindokolt részered-
ményért arányos pontszám jár. Az évvégi jegy kiszámı́tásakor a két (legalább elégséges) zh össześıtett pontszámát
vesszük figyelembe.
Írószeren és paṕırokon ḱıvül semmilyen segédeszköz használata sem megengedett, ı́gy tilos az ı́rott vagy nyomtatott
jegyzet, a számoló- és számı́tógép ill. mobiltelefon használata, továbbá a dolgozat́ırás közbeni együttműködés.

Feladatok

1. Legyen a G = (V,E) gráf csúcshalmaza V = {27, 28, . . . , 33}, él

pedig akkor fusson két csúcs között, ha indexeik relat́ıv pŕımek: E =

{ij : (i, j) = 1}. Rajzoljuk le G diagramját, ind́ıtsunk a
”
27” csúcsból

szélességi bejárást, valamint határozzuk meg a bejáráshoz tartozó fát

és a többi csúcsnak a
”
27” csúcstól való távolságát.

2. Az alábbi ábrán látható G gráfban az élekre ı́rt számok az egyes élek

kapacitását jelentik. Határozzunk meg az összes iránýıtott st utat le-

fogó élhalmazok közül egy minimális összkapacitásút.

3. A villamosmérnök-hallgatók számára beüzemeltek néhány számı́tógé-

pet. Minden hallgatónak legalább 10 gépre van belépési jogosultsága,

minden gépen pedig legfeljebb 7 hallgatónak van felhasználói fiókja.

Igaz-e, hogy ekkor bizonyosan leültethetünk minden villamosmérnök-

hallgatót egy-egy különböző számı́tógéphez úgy, hogy mindenki olyan

géphez üljön, amire be tud lépni?

4. Tegyük fel, hogy G olyan gráf, amire ∆(G) ≤ 3 és G-nek legfeljebb 5

harmadfokú csúcsa van. Bizonýıtsuk be, hogy

G śıkbarajzolható.

5. Határozzuk meg a fenti ábrán látható PERT

probléma legrövidebb végrehajtási idejét, és

állaṕıtsuk meg, mik a kritikus tevékenységek.
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6. Tegyük fel, hogy az n > 5 egész szám pozit́ıv osztóinak összege σ(n) =

n + 1. Mutassuk meg, hogy n szomszédainak pozit́ıv osztói összegére

σ(n− 1) + σ(n + 1) ≥ 3n + 6 teljesül.
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Jó munkát!


