A Szamitastudomany alapjai
1. ZH javitékules (2011.10.11.)

Az ttmutaté mintamegoldasokat tartalmaz. A pontszamok tajékoztato jelleggel lettek megal-
lapitva az értékelés egységesitése céljabol. Egy pontszam el6tt szereplo allitas kimondasa, tétel
felidézése nem jelenti automatikusan az adott pontszam megszerzését. Az adott részpontszam
megitélésenk az a feltétele, hogy a megoldashoz vezetdé gondolatmenet megfelel6 részének vé-
giggondolasa vilagosan kideriiljon a dolgozatbdl. Ha ez utébbi kideriil, &m a kérdéses allitas,
tétel, definicié nincs rendesen kimondva, akkor a részpontszam legalabb részben jar.
Természetesen az ismertetettektol eltérd, am helyes megoldasokért teljes pontszamok, rész-
megoldasokért pedig az itmutatdbeli pontozas intelligens kozelitésével meghatarozott aranyos
részpontszamok jarnak. Szamolasi hibaért altalaban hibanként 1 pontot vonunk le.

1. Szerencsére elmult a veszély, panikra semmi ok. Luke Skywalker ugyan kivont 1ézerkarddal ment érara
a jediképzoében, de a birodalmi garda sem teketoériazott: még kicsongetés elott sikeriilt megel6znie a
fejvesztett zlirzavart . A hatalmas sikert természetesen sajtotajékoztatd kovette, amire a birodalmiak
harom tagu vezetése terepszinii alcaruhazatban, 10 feketébe 0ltozott elitgardista tarsasagaban vonult
be. Itt minden nyitott kérdés megnyugtatoan tisztazdédott, csupan egyetlen egy maradt. Hanyféle
sorrendben torténhet a bevonulés, ha a szigoru eldiras szerint 3 gardista — 1 vezetd — 2 gardista — 1
vezetd — 2 gardista — 1 vezeté — 3 géardista sorrendben kell vonulniuk? Segitsiink nekik.

Minden bevonulasi sorrendhez tartozik a vezetoknek és a gardistaknak is egy-egy sorrendje. Raadasul
a vezetok tetszoleges sorrendjéhez és a gardistak tetszoleges sorrendjéhez pontosan egy helyes bevonu-
lasi sorrend tartozik, amit ugy kapunk, hogy a két sorrendet alkalmas médon osszefésiiljiik. (4 pont)

A vezetdk sorrendje egy permutacio, ezek lehetséges szama 3! . (2 pont)
A gardistdk sorrendje szintén egy ismétlés nélkiili permutécid, ezek lehetséges szama 10! . (2 pont)
A szabdlyszerl sorrendek szama tehat a permutacié-parok szama, ami 3! - 10!, és ez a valasz a sajto-
tajékoztatén nyitva maradt kérdésre. (2 pont)

Aki az elitgardistakat a jol lathatéan viselt azonosité szam ellenére nem tekinti megkiilonboztetheto-
nek, és igy 3! végeredményt kap, az csak 2 pontot érdemel.
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Aki félig” kiilonbozteti meg a gardistakat, azaz (3) . (1) . (2) . (1) (2) . (1) . (3) valasszal probalkozik,
az kapjon 5 pontot.

2. A ruletten egy porgetés eredménye egy 0 és 36 kozotti egész szam (a hatarokat megengedve). Hanyféle
olyan 10 porgetésbdl allo sorozat lehetséges, ami tartalmaz két azonos eredményii pérgetést?

A leszamlalandé porgetések szama gy kaphato, hogy a lehetséges porgetéssorozatok szamabol kivon-

juk azon porgetéssorozatok szamat, amelyekben mind a 10 szdm kiilonb6zo. (3 pont)
A lehetséges porgetéssorozatok szama 37 elem 10-edosztalyi ismétléses permutacidinak szama, azaz
3710, (3 pont)
A csupa kiilonboz6 eredményt add porgetéssorozatok éppen 37 elem 10-edosztalyu ismétlés nélkiili
varidcioi, ezek szama 2 . (3 pont)
A vélasz tehdt 37'0 — 5L (1 pont)

Aki szerint egy porgetés kimenetele csupan 36-féle lehet, de egyébként jél szamol, az kapjon 9 pontot.

3. Adott n + 2 rendezett tomb, méreteik rendre 1,1,2,4,8,...,2" Adjunk olyan eljarast, ami legfeljebb
2nt2 Gsszehasonlitassal rendezi a tombokben tarolt rekordokat.

Tanultuk, hogy egy n és egy k méretii rendezett tomb Osszefésiiléséhez legfeljebb n + k 6sszehasonlitéas
sziikséges. (Valdjaban elegend6 n + k — 1 is, de a szamolds egyszeriibb a fenti, rosszabb becsléssel.)

(3 pont)
Fésiiljiik 0ssze a két 1 mérett tombot, majd az igy kapott 2 méretiit az eredetileg kapott 2 méretiivel,
az igy kapott 4 méreti tombot az inputban szereplé 4 mérett témbbel, sit. (4 pont)
Az egyes 6sszefésiilésekhez legfeljebb 2,4,8, ..., 2" sszehasonlitds sziikséges, igy az dsszehasonlita-
sok szdma a teljes eljarasban legfeljebb 2 +4 + 8 + ... + 2771 = 2nF2 _ 9 < 9n+2 (3 pont)




4. Kupac-e az E tomb?

A kupactulajdonsag akkor teljesiil egy témbre, ha minden i-re igaz, hogy a tombben i-diknek tarolt
rekord nem nagyobb sem a témbben 2i-diknek, sem pedig a (2i + 1)-diknek tarolt rekordnél. (Termé-

szetesen akkor, ha léteznek a tombben a kérdéses elemek.) (5 pont)
Azonban az 5-diknek tarolt rekord kisebb a 2-dik rekornal, (3 pont)
a kupactulajdonsag tehat nem teljestil, (1 pont)
a kérdezett tomb nem kupac. (1 pont)

5. Legfeljebb hany olyan egymassal nem izomorf, 10 ponti graf adhaté meg, amelyek egyetlen 9-foku és
9 db 3-foku csucsot tartalmaznak?

Ez a feladat rosszul lett kitiizve: nem kotottiik ki, hogy a graf egyszerii. A kitlizott feladat megoldasa
sajnos reménytelen. Ezért az aldbbi eljarast kovetjiik. Mindenkinek csak a maradék 5 megoldaséat
értékeljiik, és az arra kapott pontszamat szorozzuk 1,2-vel, majd lefelé kerekitiink. Ezen kiviil, aki
foglalkozott ennek a feladatnak az egyszerii valtozataval, az kapjon legfeljebb 5 pontot a helyes meg-
oldasért, aki pedig a nem egyszerii valtozatot nézte és érdemi eredményt ért el, az legfeljebb 4 pontot
kapjon. A rossz kitlizés egyértelmilen az én hibam (Fleiner), elnézést kérek mindenkitél az okozott
kellemetlenség miatt.

A feladatban szereplé grafok mindegyike tigy kaphaté meg, hogy egy 9 csicsi 2-regularis grathoz
(amiben tehdt minden csiics fokszdma 2) hozzavesziink egy 10-dik pontot, amit minden més csticcsal

osszekotiink. (2 pont)
Két ilyen graf pontosan akkor lesz izomorf egymassal, ha a teljes fokt cstics torlésével kapott 2-regularis
grafok izomorfak. (2 pont)
Egy 2-reguléaris graf minden komponense kor, tehat a graf diszjunkt kordk unidja. (2 pont)

Az tehat a kérdés, hogy hany lényegesen kiilonboézé médon lehet 9 pontot diszjunkt korokkel lefedni,
azaz hanyféleképpen lehet a 9-et olyan egész szamok 0sszegére felbontani, amelyek mindegyike legalabb
3. (2 pont)
Ez utébbit viszont kiszamolhatjuk az ujjainkon: 9 = 3+ 3 +3 = 3+ 6 = 4 4+ 5, ami pontosan 4-
féle lehetoség, vagyis legfeljebb 4 paronként nem izomorf graf adhatéo meg a feladatban megkivant
tulajdonsaggal. (2 pont)

6. Hatarozzuk meg azt az F' fat, aminek Priifer-kddja az dbran lathaté F' fa Priifer-kédjanak forditottja,
tehat amit ugy kapunk, hogy F' Priifer-kédjat jobbrdl balra olvassuk.

Az éran tanult mddszerrel kiszamitjuk az adott fa Priifer-kodjat: mindig a legkisebb leveleket torolve,

és azok szomszédjat felirva kapjuk az (1,2,2,3,3,3,1,2,3) Priifer-kédot. (3 pont)
Ennek forditottja a (3,2,1,3,3,3,2,2,1) kéd, (1 pont)
amihez az 6ran tanultak szerint hozzairunk egy 11-est, majd 11
mindig az adott halmazbdl hidnyzo legkisebb elemeket kitolt- 1
ve megkapjuk a leveleket a Zgéigggééli tablazat 9 5O
szerint. (4 pont) J;
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Az abran lathaté a keresett fa, éleit a tabldzat oszlopai hatdrozzak meg. (2 pont)



