HWA nem hivatalos vizsga — A és B csoport, néhol még tobb is van

Nagyfeladat-mintak
1. Kombindacios halézat négy valtozéval (6 pont)

Adja meg annak a 4 bemenet( (ABCD), 1 kimenet( (F) kombinaciés halézatnak az igazsdg-tablazatat és
Karnaugh-tdblazatat, amely a kimenete 1, ha pontosan két bemenete 1-es érték(i, vagy az A és B
bemenet 1-es értéke mellett a C és D bemenetbdl csak az egyik 1-es. A tablazat felirdsakor vegye
figyelembe, hogy a bemeneten azok a kombinaciék nem fordulhatnak el8, ahol az 6sszes bemenet
azonos értékd! (2 pont) Hatdrozza meg a fliggvény mintermindexes alakjat. (1 pont) irja fel a
maxtermekbdl képezheté primimplikansokat, jelélje a lényegeseket! (1 pont) Hatdrozza meg a
fliggvény legegyszer(ibb POS (konjunktiv) alakjat, és valdsitsa meg azt NOR kapuk és minimalis
kiegészit6 haldzat felhasznalasaval! (2 pont)

Adja meg annak a 4 bemenet(i (ABCD), 1 kimenet( (F) kombinacids haldzatnak az igazsagtablazatat és
Karnaugh-tdblazatat, amelynek kimenete 1, ha bemeneteken fenndll az aldbbi Boole algebrai
egyenlGség: CD = A+B. A tablazat felirasakor vegye figyelembe, hogy a bemeneten csak BCD szamok
fordulhatnak el és az A valtozd a legmagasabb helyiértékii! (2 pont) irja fel a fliggvény
maxtermindexes alakjat! (1 pont) irja fel a mintermekbél képezhetd primimplikansokat, jelélje a
lényegeseket! (1 pont) Hatarozza meg a fliggvény legegyszer(ibb SOP (diszjunktiv) alakjat, és valdsitsa
meg azt NAND kapuk és minimalis kiegészit6 halézat felhasznalasaval! (2 pont)

2. feladat: Funkcionalis egységek (4 pont)

Adott egy N (n4...n0) btbites el6jel nélkiili egész szam. 3/8-as dekdder és minimalis kiegészit6 haldzat
felhasznalasaval valdsitsuk meg azt az F logikai fliggvényt, amelynek kimenete F=1, haaz N 16 és 24
kozé es6 paros szam.
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Adott egy N (n4...n0) 6tbites eljel nélkili egész szam. 3/8-as dekdder és minimalis kiegészit6 haldozat
felhasznalasaval valdsitsuk meg azt az F logikai fliggvényt, amelynek kimenete F=1, ha az N 16 és 24
kozé esd, harommal maradék nélkil oszthatd szam.
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3. feladat: Felfutd és lefutd élek érzékelése (5 pont)

irjon assembly szubrutint (FALLDET), amely a meghivésa utan akkor tér vissza, ha lefuté élt érzékelt a
PORTB regiszter 4. bitjén.

irjon assembly szubrutint (RISEDET), amely a meghivasa utdn akkor tér vissza, ha felfutd élt érzékelt a
PORTB regiszter 5. bitjén.

4. feladat: szoftveres id6zit6 szamolasa (5 pont)

irjon assembly szubrutint (Delay50us), amely 50us id6t késleltet szoftveresen. A processzor
ciklusideje 250ns. Szamitsa ki a késleltetéshez sziikséges konstans értékét is.

irjon assembly szubrutint (Delay25us), amely 50us id6t késleltet szoftveresen. A processzor
ciklusideje 500ns. Szamitsa ki a késleltetéshez sziikséges konstans értékét is.

5. feladat: megszakitasok (3 pont, elemenként 0,5 pont)

Jeldlje X-szel, hogy mely események vagy utasitasok allitjdk 1-be, illetve 0-ba a PIC16F18875
mikrokontroller globalis megszakitas engedélyezé bitjét. Ha nem valtozik, akkor mindkét négyzetet
hagyja Gresen!
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Jeldlje X-szel, hogy egy IT érvényre jutdsakor a felsorolt regiszterek koziil melyiket menti
automatikusan a kontroller!
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6. Feladat — HDD, SSD (4 pont)

Rajzolja fel egy magneses tarold, irdaram jelalakjat az 10011 bitsorozatra kiilénb6z8 kddolasok esetén
(NRZ, NRZI, PE, FM, MFM). Tételezze fel, hogy a bitsorozatot megel6z6 id6ben az aram 0 értékd.
Azonos fluxusvaltasi slrlséget feltételezve MFM kddolassal hanyszor tébb adat tarolhatd, mint FM
kédolassal?

RLI2, Rajzolja fel NRZ, NRZI, PE, FM, MFM és RLL2,7 kddolas esetén az iréaram jelalakjat a
kovetkez6 bitsorozatra: 01000111011 (az RLL kddokhoz hasznalja a megadott

-
ADAT | K6D tablazatot). Tételezze fel, hogy a bitsorozatot megel6z6 id6ben az dram 0 értékd.
i 1000 Azonos fluxusvaltasi s(irliséget feltételezve RLL2,7 kddoldssal hanyszor tobb adat
10 0100 tarolhatd, mint MFM koédolassal?
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7. feladat — Cache (4 pont, rajz: 2 pont, kiskérdések: kérdésenként 1-1 pont)

Rajzolja fel a direkt leképzési Cache blokkvazlatat! Sorolja fel a Cache blokk irdsi stratégidkat. Milyen
mUszaki megoldast alkalmaznak a mai korszer(i memaria dramkoérok a blokkbetoltés gyorsitdsara?

Rajzolja fel egy két-utas set asszociativ cache blokkvazlatat! Ismertesse a megoldds elényét! Van-e
értelme cache blokkcsere algoritmusok haszndlatara a fentebb emlitett cache tipusok esetében?

Egy 4 utas set-asszociativ cache pszeudo-LRU blokkcsere stratégidt alkalmaz. A sziikséges jelz6bitek
kezdGértéke zérus. Az egymast koveti hivatkozdsok ugyanazon csoporton belil az aldabbi meméria
sorokra hivatkoznak: 0,1,2,3,0 Adja meg |épésenként, hogy melyik blokk lesz az ,aldozat” az egyes
hivatkozasokat kovetden.



8. feladat — memoria szampéldak (3 pont, minden részfeladat /a, b, ¢/ 1-1 pont)

Egy két utas set asszociativ vezérlést alkalmazo gyorsito tar(cache) adatai a kovetkezék: a
blokkméret 128 byte, a teljes gyorsitd tar 6sszesen 2048 blokkot tartalmaz. A vezérl6tarakban (TAG)
1 bittel jelezziik a bejegyzés érvényességét. Az operativ memaria cime 32 bites.

a) Hany bites az offset (eltolas)?
b) Milyen szervezés( (sz6szam x bitszam) egy vezérl6 (TAG) tar?
c¢) Hany TAG komparatort tartalmaz a cache?

Egy rendszer operativ memariaja 50ns hozzaférési idejld. A 512KB méretli négy utas set asszociativ
szervezésl cache memoaria 10ns hozzaférési ideju. A talalati arany (HIT RATE) 90%.

a) Szamitsa ki mekkora a felhasznalo altal latott atlagos (latszélagos) memaria hozzaférési idg,
ha a blokk betoltési id6 100ns?

b) Mekkora a fenti id6, ha a cache méretét megduplazzuk? Indokolja a valaszt!

c¢) Mekkora a fenti idG, ha a cache elérési idejét a felére csokkentik? Indokolja a valaszt!

Az operativ tarhoz egy 4 utas direkt leképzésii cache kapcsolddik. Az operativ tar 16bites szervezés(,
a cim 32 bites. A teljes cache 6sszesen 512 blokkot tarol, egy blokk 256 bytebdl all.

a) Hany bites az offset (eltolas)?
b) Hany bites a CBA (cache block address)?
c) Hany bites a TAG a cache-ben?

9. feladat — memadriabdvités (3 pont, rajz: 2 pont, kiskérdés: 1 pont)

Rajzolja fel az tdmbkapcsoldsos memdriabdvités blokkvazlatat. Ismertesse réviden a modszer
el6nyeit és hatranyait!

Rajzolja fel az indexregiszteres memdriabdvités blokkvazlatat. Milyen tarkezelési problémat old meg
az indexregiszteres memdriatomb alkalmazasa?



10. feladat — sinrendszerek szerepe (3 pont)

Rajzolja be a hidnyzo jeleket és a jelitmenetek kozotti
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Rajzolja be az aldabbi dbraba egy teljesen reteszelt protokollt alkalmazé sinrendszer adott jeleit és
a jelatmenetek kozotti, ok-okozati viszonyt mutatd nyilakat olvasas esetén!
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Rajzolja be az aldbbi dbriba egy teljesen reteszelt protokollt alkalmazé sinrendszer adott jeleit és
a jelatmenetek kozotti, ok-okozati viszonyt mutaté nyilakat iras eetén!
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