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1 Feladatok 

1.1 Középfeszültségű hálózatok viselkedése zárlatok esetén 

1.1.1 1. Feladat 
Számítsa ki a B gyűjtősínen maradó feszültség százalékos értékét az alábbi hálózat esetén, ha a 10 kV-os 

oldalon 3F zárlat van! 

 

1.1.2 2. Feladat 
Milyen drop értékű transzformátorra van szükségünk, ha a végtelen hálózatra csatlakozó 120/20 kV-os, 

25 MVA névleges teljesítményű transzformátor 20 kV-os oldalán a gyűjtősín maradó feszültségét a 

leágazásban 10 km távolságban bekövetkező 3F zárlat ideje alatt 0,5*Un értéken kell tartani? 

 

1.1.3 3. Feladat 
Milyen impedanciájú zárlatkorlátozó fojtótekercsre van szükség, ha az ábrán adott esetben a B gyűjtősín 

maradó feszültségét a zárlat ideje alatt 0,8*Un értéken kell tartani? 

 

1.1.4 4. Feladat 
Mekkora lesz B gyűjtősín maradó feszültsége az alábbi hálózaton jelölt 2F zárlat esetén? 
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1.2 Feszültségszabályozás, meddőkompenzálás 

1.2.1 5. Feladat 
Alkalmazzon az alábbi hálózaton szabályozott meddőteljesítmény kompenzációt cosφ=0,98-ra! Ismertesse az 

adott rendszer meddőteljesítmény diagramját QS, QF és QKOMP berajzolásával! 

 

1.2.2 6. Feladat 
Mekkora teljesítményű soros kondenzátorral lehet az ábra szerinti hálózaton a fogyasztónál a hosszirányú 

feszültségesést 5%-kal csökkenteni? 

 

1.2.3 7. Feladat 
Mekkora teljesítményű sönt kondenzátorral lehet az ábra szerinti hálózaton a fogyasztónál 10%-kal 

csökkenteni a hosszirányú feszültségesés nagyságát? 

 

1.2.4 8. Feladat 
Mekkora teljesítményű meddőkompenzátorral lehet E=U állandó fogyasztói feszültséget tartani az ábrán 

látható esetben? Mekkora lesz a hálózati betápnál az eredő teljesítménytényező? 
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1.3 Aszimmetria 

1.3.1 9. Feladat 
Határozza meg egy 5 MVA teljesítményű, tirisztoros nagyvasúti villamos mozdony által keltett 

feszültségaszimmetria nagyságát az 1000 MVA zárlati teljesítményű 120 kV-os hálózatban a 120 kV-os 

csatlakozási ponton! 

1.4 Villogás (Flicker) 

1.4.1 10. Feladat 
Milyen sebességű kompenzátorral lehet felére csökkenteni az ívkemence villogását, ha a szinuszos moduláció 

frekvenciája 8 Hz, a kompenzátor meddőteljesítménye pedig ugyanakkora, mint az ívkemence 

meddőteljesítmény-változása? 

1.4.2 11. Feladat 
Mennyivel fog csökkenni az ívkemence által okozott villogás nagysága, ha a kompenzátor 

meddőteljesítménye megegyezik az ívkemence meddőteljesítmény-változásával, a kompenzátor késleltetése 

pedig 60°? Mekkora késleltetési szög esetén csökkenne harmadára a villogás? 

1.5 Harmonikusok 

1.5.1 12. Feladat 
Milyen drop értéke legyen az ábrán látható transzformátornak, hogy a megadott hálózati adatokkal a 

kondenzátor telep bekapcsolási áramának csúcsértéke a névleges áramának 8-szorosa legyen? 

 

1.5.2 13. Feladat 
Számítsa ki az ábrán látható esetre a kondenzátor bekapcsolási áramát és a kondenzátor alapharmonikus 

feszültségét állandósult állapotban! 

 

1.5.3 14. Feladat 
Határozza meg egy 5 MVA teljesítményű, tirisztoros nagyvasúti villamos mozdony által keltett harmadik 

harmonikus áram által az 1000 MVA zárlati teljesítményű 120 kV-os hálózatban keltett feszültségtorzulás 

nagyságát a 120 kV-os csatlakozási ponton! (I3=I1/3) 

1.5.4 15. Feladat 
Mekkora induktivitást kell választani a veszteségmentes szűrő paraméterének, ha célunk az, hogy az ötödik 

harmonikusra nézve Kh=0,1 szűrési tényezőt érjünk el? 
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1.5.5 16. Feladat 
Mekkora kapacitást kell választani a veszteségmentes szűrő paraméterének, ha célunk az, hogy a hetedik 

harmonikusra nézve Kh=0,05 szűrési tényezőt érjünk el? 

 

1.5.6 17. Feladat 
Fejezze ki egymással a szűrő induktív és kapacitív reaktanciájának nagyságát, ha az ábrán látható 

harmonikus forrás h. rendszámú harmonikusára Kh nagyságú szűrést kívánunk biztosítani! 

 

1.5.7 18. Feladat 
Határozza meg a nemlineáris fogyasztó által keltett harmonikus feszültségeket a hálózat A, B és C gyűjtősínén 

abszolút és százalékos értékben! 

 

1.5.8 19. Feladat 
A nemlineáris, meddőkompenzátorral ellátott fogyasztó szemszögéből nézve mely harmonikusra fog 

párhuzamos rezonanciát okozni a hálózat? Milyen nagyságú harmonikus áram záródik a hálózat 11 kV-os 
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gyűjtősínén, ha a transzformátor ellenállása RTR=0,032 Ω? (A vizsgálat során elhanyagolhatja a hálózat 

induktivitását, valamint a kábel induktivitását és kapacitását.) 

 

1.5.9 20. Feladat 
Az ábrán látható hálózaton a kisfeszültségű fogyasztónál meddőkompenzálásra van szükség, amit egy 

kapcsolható kondenzátortelep valósít meg. A kondenzátor egységei hangolható szűrőnek vannak kialakítva az 

ötödik harmonikusra. Mekkora névleges teljesítményű transzformátor lehet a hálózatban ahhoz, hogy a 

hangolt szűrő ne terhelődjön túl a középfeszültségű hálózatból érkező harmonikusok következtében? 

(Megfelelően tekintjük a beállítást, ha f*>1,05. A vizsgálat során elhanyagolhatja a hálózat induktivitását, 

valamint a kábel induktivitását és kapacitását.) 
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2 Megoldások 

2.1 Középfeszültségű hálózatok viselkedése zárlatok esetén 

2.1.1 1. Feladat 
Számítsa ki a B gyűjtősínen maradó feszültség százalékos értékét az alábbi hálózat esetén, ha a 10 kV-os 

oldalon 3F zárlat van! 

 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Számítsuk ki a helyettesítő képhez szükséges impedancia értékeket 

   
  

 

  

 
      

        
       

    
 

   
 
  

 

  

 
  

   
 

      

      
       

                   

         

Rajzoljuk fel a hálózat pozitív sorrendű helyettesítő képét 

 

Ez alapján B gyűjtősín maradó feszültsége 

     
  

         

 
     

  
 

     

             
         

2.1.2 2. Feladat 
Milyen drop értékű transzformátorra van szükségünk, ha a végtelen hálózatra csatlakozó 120/20 kV-os, 

25 MVA névleges teljesítményű transzformátor 20 kV-os oldalán a gyűjtősín maradó feszültségét a 

leágazásban 10 km távolságban bekövetkező 3F zárlat ideje alatt 0,5*Un értéken kell tartani? 

 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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Számítsuk ki a helyettesítő képhez szükséges impedancia értékeket 

       

    
 

   
 
  

 

  

 
 

   
 

      

      
          

              
             

 

  
     

Rajzoljuk fel a hálózat pozitív sorrendű helyettesítő képét 

 

Ez alapján a vizsgált gyűjtősín (B) maradó feszültsége 

           
    

        

 
     

  
 

   

       
 

Rendezve 

                 

Ebből 

      

2.1.3 3. Feladat 
Milyen impedanciájú zárlatkorlátozó fojtótekercsre van szükség, ha az ábrán adott esetben a B gyűjtősín 

maradó feszültségét a zárlat ideje alatt 0,8*Un értéken kell tartani? 

 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Számítsuk ki a helyettesítő képhez szükséges impedancia értékeket 

   
  

 

  

 
      

       
         

    
 

   
 
  

 

  

 
  

   
 

      

      
         

              
             

 

  
     

Rajzoljuk fel a hálózat pozitív sorrendű helyettesítő képét 
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Ez alapján B gyűjtősín maradó feszültsége 

           
       

              

 
     

  
 

      

          
 

Az egyenletet rendezve 

           

2.1.4 4. Feladat 
Mekkora lesz B gyűjtősín maradó feszültsége az alábbi hálózaton jelölt 2F zárlat esetén? 

 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

A zárlat során bekövetkező folyamatok vizsgálatakor a fogyasztót elhanyagolhatjuk. Ezzel a közelítéssel B 

gyűjtősín feszültsége meg fog egyezni a 126/22 kV-os transzformátor 22 kV-os oldalának feszültségével. 

Számítsuk ki a helyettesítő képhez szükséges impedancia értékeket 

       

    
 

   
 
  

 

  

 
  

   
 

      

      
        

              
             

 

  
     

Rajzoljuk fel a hálózat pozitív és negatív sorrendű helyettesítő képét a zárlatnak megfelelően. Feltételezzük, 

hogy a pozitív és negatív sorrendi reaktanciák értéke megegyezik. 
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A helyettesítő kép alapján számolhatók a sorrendi feszültségek 

  
    

    
      

     
 

   
      

      
     

  
     

  
 

              

                     

          

  
    

   
 

   
      

      
     

  
     

  
 

      

                     

         

  
       

Ebből számolhatók a fázisfeszültségek 

  
    

    
    

                                

  
    

       
      

                            

                 

   
           

   
      

           

2.2 Feszültségszabályozás, meddőkompenzálás 

2.2.1 5. Feladat 
Alkalmazzon az alábbi hálózaton szabályozott meddőteljesítmény kompenzációt cosφ=0,98-ra! Ismertesse az 

adott rendszer meddőteljesítmény diagramját QS, QF és QKOMP berajzolásával! 

 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Ha SF=10 MVA 
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cosφ=0,98-ra kompenzálva 

  
                                   

Szükséges kompenzálás 

                                    

Ha SF=2 MVA 

                                   

cosφ=0,98-ra kompenzálva 

  
                                   

Szükséges kompenzálás 

                                       

Tehát 

                      

Ábrázolva 

 

2.2.2 6. Feladat 
Mekkora teljesítményű soros kondenzátorral lehet az ábra szerinti hálózaton a fogyasztónál a hosszirányú 

feszültségesést 5%-kal csökkenteni? 

 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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Számítsuk ki a hálózat elemeinek értékeit 

              
             

 

  
     

              
             

 

  
     

                                  

                                    

Számoljuk ki a fogyasztó által felvett áramokat 

   
  

     

 
       

        
         

   
  

     

 
         

        
         

A hosszirányú feszültségesés nagysága 

                                                    

                         

                                                        

          

Rendezve az egyenletet 

         

A beépítendő kondenzátor teljesítménye 

   
  

 

  

 
      

     
          

2.2.3 7. Feladat 
Mekkora teljesítményű sönt kondenzátorral lehet az ábra szerinti hálózaton a fogyasztónál 10%-kal 

csökkenteni a hosszirányú feszültségesés nagyságát? 

 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Számítsuk ki a hálózat elemeinek értékeit 

              
             

 

  
     



BMEVIVEM178 Hálózati áramellátás és feszültségminőség feladatgyűjtemény 

12   

 
 

              
             

 

  
     

                             

                               

Számoljuk ki a fogyasztó által felvett áramokat 

   
  

     

 
      

        
         

   
  

     

 
        

        
         

A hosszirányú feszültségesés nagysága 

                                                     

                        

                 
                     

      

Rendezve 

  
          

Ebből a kondenzátor árama 

        
                          

A kondenzátor teljesítménye 

                                        

2.2.4 8. Feladat 
Mekkora teljesítményű meddőkompenzátorral lehet E=U állandó fogyasztói feszültséget tartani az ábrán 

látható esetben? Mekkora lesz a hálózati betápnál az eredő teljesítménytényező? 

 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

A példában szereplő hálózat transzformátora tisztán reaktív elem. Figyelembe véve ezt, elkészíthető a 

fazorábra. Ha kiszámoljuk a feszültségvektorok abszolútértékeit, jó közelítéssel mondhatjuk, hogy elegendő a 

hosszirányú komponens kompenzálásával számolni. 



BMEVIVEM178 Hálózati áramellátás és feszültségminőség feladatgyűjtemény 

13   

 
 

 

Számítsuk ki a hálózat elemeinek értékeit 

    
 

   
 
  

 

  

 
 

   
 

       

       
         

                                

                                  

Számoljuk ki a fogyasztó által felvett áramokat 

   
  

     

 
      

         
       

   
  

     

 
        

         
       

Számoljuk ki a feszültségesés hossz- és keresztirányú komponensét 

                                

                                

Látható, hogy jogos volt a közelítés, E és U fazorjai kb. 0,74°-os szöget zárnak be. 

A hosszirányú komponens kompenzálásához szükséges kondenzátor árama 

             

A kondenzátor teljesítménye 

                                       

A hálózati betápnál cosφ≈1, teljes kompenzálás történt. 

2.3 Aszimmetria 

2.3.1 9. Feladat 
Határozza meg egy 5 MVA teljesítményű, tirisztoros nagyvasúti villamos mozdony által keltett 

feszültségaszimmetria nagyságát az 1000 MVA zárlati teljesítményű 120 kV-os hálózatban a 120 kV-os 

csatlakozási ponton! 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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Rajzoljuk fel a megfelelő hálózati modellt 

 

Számítsuk ki a modell paramétereit 

   
  

 

  

 
       

        
        

    
 

   
 
  

 

  

 
  

   
 
       

      
         

   
  

 

  

 
       

     
        

A mozdony által felvett áram 

   
  

  

 
     

      
         

Az áramok és a helyettesítő kép ismeretében számolhatók a sorrendi feszültségek 

                                

                                 

A feszültségaszimmetria nagysága 
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2.4 Villogás (Flicker) 

2.4.1 10. Feladat 
Milyen sebességű kompenzátorral lehet felére csökkenteni az ívkemence villogását, ha a szinuszos moduláció 

frekvenciája 8 Hz, a kompenzátor meddőteljesítménye pedig ugyanakkora, mint az ívkemence 

meddőteljesítmény-változása? 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

             
      

   

   

ahol C a villogás kompenzálási tényező 

Cél: F=2, ahol F a villogás elnyomási tényező 

  
 

              
 

Rendezve 

         

Tudjuk, hogy 

           

Ebből 

  
 

      

 
        

        
          

2.4.2 11. Feladat 
Mennyivel fog csökkenni az ívkemence által okozott villogás nagysága, ha a kompenzátor 

meddőteljesítménye megegyezik az ívkemence meddőteljesítmény-változásával, a kompenzátor késleltetése 

pedig 60°? Mekkora késleltetési szög esetén csökkenne harmadára a villogás? 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

             
      

   

   

ahol C a villogás kompenzálási tényező 

  
 

              
 

 

                
   

tehát nem csökken a villogás. 

Cél: F=3 

  
 

              
   

Rendezve 
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Ebből 

         

2.5 Harmonikusok 

2.5.1 12. Feladat 
Milyen drop értéke legyen az ábrán látható transzformátornak, hogy a megadott hálózati adatokkal a 

kondenzátor telep bekapcsolási áramának csúcsértéke a névleges áramának 8-szorosa legyen? 

 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

A kondenzátor bekapcsolási áramának csúcsértéke 

    
  
 

  
 

 

  

 

ahol 

    
 

        

 

A kondenzátor névleges árama 

   
  

     

 

Cél:          

Az egyenleteket rendezve 

    
 

              

 

Ebből 

              
 

             

 
 

   
 
  

 

  

 

Kifejezve ε-t 
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2.5.2 13. Feladat 
Számítsa ki az ábrán látható esetre a kondenzátor bekapcsolási áramát és a kondenzátor alapharmonikus 

feszültségét állandósult állapotban! 

 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Számítsuk ki az egyfázisú helyettesítő kép elemeit 

    
 

   
 
  

 

  

 
 

   
 

       

       
          

   
  

 

  

 
       

       
       

Ebből 

  
   

     
 

        

         
          

       
 

        

 
 

               
          

A kisfeszültségű kondenzátorok jellemzően delta kapcsolásúak, azonban a helyettesítő képben szereplő 

modellhez csillag kapcsolású paraméterekre van szükségünk 

                           

A sajátfrekvencia nagysága 

   
 

           

 
 

                  
         

  
  

 
 

       

         
        

A kondenzátor alapharmonikus feszültségének nagysága állandósult állapotban 

   
  

    
        

  

    
                 

A vonali feszültség nagysága 406,35 V. 

Számítsuk ki a hullámimpedanciát 

    
 

        

  
        

        
          

A bekapcsolási áram csúcsértéke 



BMEVIVEM178 Hálózati áramellátás és feszültségminőség feladatgyűjtemény 

18   

 
 

    
  
 

  
 

 

  

 
        

        
        

2.5.3 14. Feladat 
Határozza meg egy 5 MVA teljesítményű, tirisztoros nagyvasúti villamos mozdony által keltett harmadik 

harmonikus áram által az 1000 MVA zárlati teljesítményű 120 kV-os hálózatban keltett feszültségtorzulás 

nagyságát a 120 kV-os csatlakozási ponton! (I3=I1/3) 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 

Rajzoljuk fel a harmadik harmonikusnak megfelelő hálózati modellt 

 

Számítsuk ki a modell paramétereit 

  
    

  
 

  

   
       

        
        

   
    

 

   
 
  

 

  

   
  

   
 
       

      
         

A mozdony alaharmonikus és harmadik harmonikus árama 

  
  

  

  

 
     

      
         

  
  

  
 

 
 

       

 
         

Az áramok és a helyettesítő kép ismeretében számolhatók a sorrendi feszültségek 
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Átalakítva a sorrendi feszültségeket fázisfeszültségekké 

  
    

    
    

                      

  
    

       
      

                                   

  
    

      
       

                                  

A vonali feszültség nagysága 

   
    

    
                                      

2.5.4 15. Feladat 
Mekkora induktivitást kell választani a veszteségmentes szűrő paraméterének, ha célunk az, hogy az ötödik 

harmonikusra nézve Kh=0,1 szűrési tényezőt érjünk el? 

 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Számoljuk ki a fogyasztó harmonikus áramát 

  
  

  
 

     

 
     

        
          

  
    

                            

A szűrési tényező értelmezése 

   
  
 

  
 
 

ahol 

  
    

         

Ebből 

  
    

                        

Rajzoljuk fel a harmonikusnak megfelelő helyettesítő képet 

 

Számoljuk ki a helyettesítő kép hiányzó paramétereit 
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Felhasználva az áramosztás képletét 

  
    

     
    

      
    

   

                                  
           

Rendezve 

  
        

A szűrő induktivitása 

  
  

 

 
 

     

          
         

2.5.5 16. Feladat 
Mekkora kapacitást kell választani a veszteségmentes szűrő paraméterének, ha célunk az, hogy a hetedik 

harmonikusra nézve Kh=0,05 szűrési tényezőt érjünk el? 

 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Számoljuk ki a fogyasztó harmonikus áramát 

  
  

  
 

     

 
     

        
          

  
    

                            

A szűrési tényező értelmezése 

   
  
 

  
 
 

ahol 

  
    

         

Ebből 

  
    

                        

Rajzoljuk fel a harmonikusnak megfelelő helyettesítő képet 
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Számoljuk ki a helyettesítő kép hiányzó paramétereit 

  
    

  
 

  

   
      

       
         

  
                              

Felhasználva az áramosztás képletét 

  
    

     
    

      
    

   

                                          
   

Rendezve 

  
          

A szűrő kapacitása 

  
 

    
  

 

                  
          

2.5.6 17. Feladat 
Fejezze ki egymással a szűrő induktív és kapacitív reaktanciájának nagyságát, ha az ábrán látható 

harmonikus forrás h. rendszámú harmonikusára Kh nagyságú szűrést kívánunk biztosítani! 

 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Számoljuk ki a fogyasztó harmonikus áramát 

  
  

  
 

     

 

  
    

    

A szűrési tényező értelmezése 

   
  
 

  
 

 



BMEVIVEM178 Hálózati áramellátás és feszültségminőség feladatgyűjtemény 

22   

 
 

ahol 

  
    

  

Ebből 

  
    

       
       

Rajzoljuk fel a harmonikusnak megfelelő helyettesítő képet 

 

Számoljuk ki a helyettesítő kép hiányzó paraméterét 

  
    

  
 

  

     
  

Felhasználva az áramosztás képletét 

  
    

     
    

      
    

   

Kibontva 

  
           

      
    

           
  

 

 
   

           

Egyszerűsítve 

       
      

         
  

 

 
        

XC-re rendezve 

  
       

  
     

    

    

 

XL-re rendezve 

  
  

  
 

  
 

  
    

    

 

Látható, hogy a szűrő reaktanciáinak paraméterei nem függnek a harmonikus forrás nagyságától. 

2.5.7 18. Feladat 
Határozza meg a nemlineáris fogyasztó által keltett harmonikus feszültségeket a hálózat A, B és C gyűjtősínén 

abszolút és százalékos értékben! 
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-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Rajzoljuk fel a hálózat helyettesítő képét az 5. harmonikusra 

 

Számítsuk ki a helyettesítő képhez szükséges impedancia értékeket 

  
      

    
  

 

  

   
       

       
         

   
       

    
 

   
 
  

 

  

   
  

   
 
       

     
        

A motor felharmonikus impedanciája jól közelíthető a tranziens reaktanciával, ami az indításkor fellép. 

  
  

  
  

 
  

 

  

 
 

  
 

       

       
        

Számoljuk ki a fogyasztó harmonikus áramát 

  
  

  
 

     

 
       

         
               

  
    

                      

A keletkező felharmonikus feszültségek 

  
    

  
  

      
    

  

  
     

    
        

                       

                     
        

  
    

    
     

                             

  
    

  
  

 

   
    

         
      

             
         

A keletkező felharmonikus feszültségek százalékos értékei 
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2.5.8 19. Feladat 
A nemlineáris, meddőkompenzátorral ellátott fogyasztó szemszögéből nézve mely harmonikusra fog 

párhuzamos rezonanciát okozni a hálózat? Milyen nagyságú harmonikus áram záródik a hálózat 11 kV-os 

gyűjtősínén, ha a transzformátor ellenállása RTR=0,032 Ω? A nemlineáris fogyasztó alapharmonikus 

teljesítménye 173 kVA, hetedik harmonikus árama az alapharmonikus 8%-a. (A vizsgálat során 

elhanyagolhatja a hálózat induktivitását, valamint a kábel induktivitását és kapacitását.) 

 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Számoljuk ki a transzformátor szórási induktivitását, és a meddőkompenzátor kapacitását 

    
 

   
 
  

 

  

 
 

   
 

       

       
        

    
   

 
 

      

         
         

   
  

 

  

 
       

       
       

  
 

    

 
 

               
         

Számítsuk ki a párhuzamos rezonancia frekvenciáját 

      
 

          
 

 

                    
           

A hálózat tehát a hetedik harmonikus szempontjából fog párhuzamos rezonanciát mutatni. 

Számoljuk ki a fogyasztó harmonikus áramát 
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A hálózat felé folyó harmonikus áram a jósági tényező szerese lesz a nemlineáris fogyasztó által keltett 

harmonikus áram értékének. 

A transzformátor jósági tényezője 

   
      

   

 
                  

       
       

A hálózat felé záródó harmonikus áram nagysága 

  
       

                     

2.5.9 20. Feladat 
Az ábrán látható hálózaton a kisfeszültségű fogyasztónál meddőkompenzálásra van szükség, amit egy 

kapcsolható kondenzátortelep valósít meg. A kondenzátor egységei hangolható szűrőnek vannak kialakítva az 

ötödik harmonikusra. Mekkora névleges teljesítményű transzformátor lehet a hálózatban ahhoz, hogy a 

hangolt szűrő ne terhelődjön túl a középfeszültségű hálózatból érkező harmonikusok következtében? 

(Megfelelően tekintjük a beállítást, ha f*>1,05. A vizsgálat során elhanyagolhatja a hálózat induktivitását, 

valamint a kábel induktivitását és kapacitását.) 

 

-------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Számoljuk ki a meddőkompenzátor elé beépített fojtó induktivitását 

        
 

         
 

 

               
        

Rendezve 

   
 

                    
         

Továbbá 

   
  

 

       

 

 

A középfeszültségű gyűjtősínről nézve a hangolható szűrő soros rezonáns kört alkot a hálózattal. Számítsuk ki 

ennek rezonancia frekvenciáját 
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A középfeszültségű oldalról látott rezonanciafrekvencia 

        
 

               
 

 

                          
 

A két frekvencia hányadosából tudunk arra következtetni, hogy a meddőkompenzátorhoz telepített szűrő 

mennyire szűri a középfeszültségű hálózatból érkező jeleket 

   
       

       

 
         

               
 

 

 
   

  
  

 

Célunk, hogy f*>1,05 teljesüljön 

   

  

 

    
 

        

  
 

       

 
       

      

 

Ha h=5 

   

  

 
  

  

 

Ebből 

   
 

 
   

  
  

 
 

 
  

  
  

 

Rendezve 

  

  

  
 

        
 

     
              

Tehát a kapcsolt szűrős kondenzátor egység alapharmonikus meddőteljesítménye legalább a transzformátor 

névleges teljesítményének 10%-a kellene hogy legyen. 

A transzformátor névleges teljesítménye ezek alapján 

   
  

   
 

         

   
         

 


