Elektronika 1. vizsga| 2013.12. 21. 1. 2. 3. 4. 5 )y

Név: Neptun:

1. Ismertesse aR-2R létraval megvaldsitotD/A konverter tulajdonsagait (kapcsolasi rajz,nedik
agon foly6é aram értéke, a virtualis foldpontba fobred aram értéke, a kimeneti feszlltség értéke)!

Megoldas: w3 4 (@ OENNG

Az R-2R létra tulajdonsagai:

1.) AK kapcsolok allasatdl figgetlentl 8 Zllenallas alsé vége mindig zérus potencialon(van
virtudlis fold).

2.) Minden csomépontban (0,1,2, N-1 ) R,e=R

3.) Az ag-aramok csomopontrol-csomépontra kéts#erek:

|1:2|0, |2:2|1:22|0, |n:2|n.1:2n|o, ..... IN:2|N'l:2\IIOa

N-1 N-1
Az eredb aram:l, = > K I, =1,> K 2" =1,D
n=0 n=0

0 ha K: direktfold allasban
Ahol: K = L et 2114
1 ha K : virtual. fold allasban
- . _ z _ IN _ Uref
Mivel: U, =-RI, és I, TN TR
A kimenet:

Uref L n _ Uref
o ZOan =N D

U, =~

Ahol D egy 2-es szamrendszerbeli pozitiv egész szanddr k
N-1
D= K,2" =K 2" +K,,2"? +..+K,2+K,
n=0

Ha Ut negativ: az unipolaris (pozitiv) kimenet:

0<U, < (U i-2]




Az aramkor adatai:
T]_, T2, T3 . UBE():O,6 V, un: 0,5 V, A=1
U=10V, C=0, R1=R2=10R
I
Use a) leo=?,haR=Ry=Rs = 2,5KQ
b) Uces = ? (nyitd irany( kivezérelh&ség),

ha R = Ry = Rs = BKQ, Iggs=1mA.
C) Uces = ? (zar6 iranyu kivezéreltisteg),

ha R = Ry = Rs = BKQ, Iggs=1mA.
d) Mekora a kimeneten megjeteszinusz maximalis
amplitiddja, ha R= Ry = Rs = 5KQ, Igg=1mA?

Megoldas:
a) T1, T2 nyit6 iranyban difeszitett diodakon kdo= 0,6 V feszlltség esik, tehat
az egyenaramu helyettéskép és a bazis osztovEhan helyettesit képe:
+U, +U;
Rl[i] R3 (1-A) IE03 Al
EO03
lA |E03 |_|_> l
R R*Rz  Useol
(@ -2+ W Jres
I R4+Rs
UBEO\I/C l EO3
UBEO\l,()
R, [; Rs (2Ut _2UBEO)R1|T_2R2+2UBEO_UBEO u,
| 03 = =
U, U, E R, +R, +(1- AR OR, R =R, A=l R, +

| cgs = 2MA

b) Ts; egyenaramu lezarasas RR3 + R4+ Rs = 15 K2 — Ucgoz=2 U —Re kg3 =5V

|Wees” = Ucgos— Un=4,5

c) Tsvaltdarami lezarasayR Rs+ Ry =102 —  |Uces = R, lgos = 10

d) tranzisztor szimmetrikus kivezéreltisége: min(Wes , Uces ) =4,5V

: S ) R
kimeneti kivezérelhéség: U, =———U .,
R, +R,
[kimeneti szinusz amplitadé: 4,5/2=2,25 V




Ti=To=Ts, 5 =5,=5=B =B, =B; - ©,Ug, =06V
lp=2mA R =83kQ, R, =7kQ, R; =10kQ,U, =15V

a.) Diferencialis efsités:A, =7,

b.) K6z6s modusu ésites: A, =72,

c.) Kimeneti offset feszultség (hag =u,) :Uyio5 = 2,

d.) Bemeneti offset fesziiltseg (g = ) W 4 =2,

R
fag * R,

U, =igR :ie3(rd3 + Rz) il P

_ e —Uggg — 83-06

leotR = 1gosR *U gy » g3 = R =11 mA - rg3=23.6Q
2

A _ Uy _ R+R,+r,, R _ 15.323610000: 4196
u, R, +r, 2r, 7.0236 52
— —_y— — uki —
b) AK =7, U1=U>=Uk AK = u— =0
K

C.) Ukioff = ?,(kimeneti offset fesz'L]Itség, h.q =U,= O) ( lcoz =leos, lco2 = IEOZ)

Ut = 110Rs =(|C03_|C02)Rf :(1'1_1)10:1\/

d.) Uy =72,

Uy =U -U=——=——3238 MV




R1=R2=9K2
R3=R4=5K
R5 =9 Q

a) Mekkora a feszultsegssités (Wi/ Uye ), ha a niiveleti eBsits idealis (A = )?
b) Mekkora a riveleti ebsit6 bemeneti offset fesziiltsége, ha a kimeneti hizéfestg abszolut
ertéke
20mV (Y =0, A=w)?
c) Mekkora az ésitd 3 dB-es hatarfrekvencigja, ha #@veleti ebsit differencialis efsitésének

frekvencia fliggésé = AOS , A,=10°, @ =10rad/s ?

1+>
o,

d) Milyen tipusu visszacsatolas van az aramkdrben?

Megoldas:

R.+R
Uppa = — = Uy =20mV
3
U, =10mV
c)
R R Uy R 1 1
Uy =A( 2 be — —Uy) » S =A2 =K,
R, +R, R;+R, Upe R+R, 1+ A R, 14>
R;+R, a,

o, =[1+A0 - FffR jwl ~a+1005) 1050 0.5 Mrad/s

d) Visszacsatolas: Negativ, soros, feszlltség wisstalas



T1: n-csatornas MOS FETpds=1mA, U,=2V,

T,: p-csatornas MOS FETpds=1mA, U,=2V,

U=10V,R=10K2, Rs=6K2, Ry =10 kQ,

a.) Mekkora legyen Rahhoz, hogy Tmunkaponti arama
Ioo=1mA legyen?

b.) Mekkora T, munkaponti arama, ha Thunkaponti arama
lpo=1mA?

C.)iz?,c — 00’
be

d.) Mennyi %(w) also hatarfrekvencidja, ta= 10uF ?
be

Megoldas:

a.) FET:Ig=1, =IDSS{

Munkapont: k=0, —» Ugset lpo R:=Ut > R, =

Uss—U,
U

p

2
J,UGszuF, S 1y =IMA o Uy, =4V

Ut - UGSO = 6kQ

DO

I
b.) Upg; = Rilpez + Ugsoal poz) = Rl gz * Up(l-k\/%J
Dss

ra— -1+V1+43B0@ -1+7
10:6|D02+2(1+ IDOZ) - 3|002+ I002_4:0 - \/IDoz = = =1

c.) A FETek meredekséges =

B

6 6 I D02

I
I, \U = 2(—)[’0
GS D( GS*UGS:UGSO UGS§ _U p

Ipoi=lpo2=1 MA, Wgsor= Usgo=4V — S§=1mS, $=1mS
Az el fokozat ebsitése:

_u _ -Riygz _ SR _ 1Mo _ 10_
Ay == — =0 =_ T =143
Ue (US+R)y 1+SR,  1+106 7
A masodik fokozat éisitése ha G : A, = Y - ﬂ =-S,R, =-1[10=-10
ul (JT/SZ)IdZ
Tehat: A, =5 = AA, =143

ube

d.) HaC = 10uF : source hidegitkondenzator hatasa:

1 = 1 :Z
C(&xlj 10°.6x )O* 6

w, = 10° =1167 rad kec

S,



