Méréselmélet I. hazi feladat

A hazi feladat a modellillesztéshez és az adaptiv eljarasokhoz kapcsolddik. A feladat névre
szOléan paraméterezett, a hozzarendelések a mellékelt tablazatban talalhatok. A feladat
megoldasahoz célszerlen a MATLAB hasznalatat ajanljuk, de barmilyen, hasonlé célu
programrendszer alkalmazasa megengedett.

A feladatok megoldasat papiron, de papirtakarékosan kérjuk. A beadott dokumentacion kérjuk
szerepeltetni készit6je nevét, alairasat, Neptun-kodjat és email cimét.

1.A v(n), n=0, 1, ... diszkrét értéksorozatot véletlen generatorral allitsa el6 ugy, hogy a sorozat
varhaté értéke nulla legyen. A sorozat mintaihoz rendre adja hozza egy, a véletlen sorozattal

azonos jelteljesitményd, sin(%n) sorozat mintait. Ezt a diszkrét értéksorozatot vezesse at a

atviteli fUggvényd digitalis szirén. A digitalis sz(ir6 kimenetén megjelend u(n), n=0, 1, ... diszkrét
értéksorozat legyen a bemengjele a modellezendé/adaptalandé rendszernek, melynek atviteli
fuggvénye
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Az adaptalandé rendszer kimendjelét adaptiv linearis kombinatorral igyeksziink kdvetni. Ennek
kimendjele

y(n)=wu(n-1)+wu(n-2)+..+ wu(n—-N).

A Wiener-Hopf egyenlet alkalmazasaval hatarozza meg a sulyozé egyitthatokat. Az R és a P
matrixokat az u(n) sorozat M mintajabdl becslilje! Beadandoé a program listaja, W, R valamint P
értéke, tovabba az adaptalandé rendszer és a linearis kombinator kimendjelének idédiagramja
(max. 12 pont)!

2. Prébdlja ki az LMS eljarast:
Wn+1)=W(n)+2ue(n)X(n).

A paraméterek nulla kezdeti értékébdl indulva futtassa az algoritmust a (kdzelit§) megoldas
megtalalasaig. Ezt kovetden r értékét csdkkentse g-val, majd folytassa a futtatast az (j
megoldas megtalalasaig. A batorsagi tényezét On valassza meg! Indokolja vélasztasat! Rajzolja
ki az egyltthatok alakulasat az iteracios |épések fliggvényében (konvergencia diagram).
Beadand6 a program listaja és az egyitthaték konvergencia diagramja’ (max. 6 pont)!

3. Prébalja ki az a-LMS eljarast:

ae(n)

W(n+1)=W(n)+ T X

X(n).

A paraméterek nulla kezdeti értékébdl indulva futtassa az algoritmust a (kdzelit§) megoldas
megtalalasaig. Ezt kovetden r értékét csdkkentse g-val, majd folytassa a futtatast az (j
megoldas megtalalasaig. A batorsagi tényezét On valassza meg! Indokolja vélasztasat! Rajzolja
ki az egyltthatok alakulasat az iteracios |épések fliggvényében (konvergencia diagram).
Beadando a program listaja és az egyultthatok konvergencia diagramja (max. 6 pont)!

'Kornyezetvédelmi megfontolasbol a konvergencia diagrammot elegendd két gyors, két lassi és egy atlagos
konvergenciat mutat6 egyiitthato esetére kirajzoltatni: célszeriien egyetlen diagramban, természetesen az egyiitthatot
azonosito jeloléssel. Hasonlo formaban kérjiik a konvergencia diagrammot a tobbi részfeladatnal is.



4. Probalja ki az LMS-Newton eljarast:

W(n+1)=W(n)+2uR ™" (n+1)e(n) X (n) .
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ahol 1=0.9 és v=0.1, tovabba R(0) = 1.

A paraméterek nulla kezdeti értékébdl indulva futtassa az algoritmust a (kdzelit§) megoldas
megtalalasaig. Ezt kovetden r értékét csdkkentse g-val, majd folytassa a futtatast az (j
megoldas megtalalasaig. A batorsagi tényezét On valassza meg! Indokolja vélasztasat! Rajzolja
ki az egyltthatok alakulasat az iteracios |épések fliggvényében (konvergencia diagram).
Beadando a program listaja és az egyultthatok konvergencia diagramja (max. 8 pont)!

5.Ertékelie a kapott eredményeket: tablazatban rogzitse, és hasonlitsa 6ssze a kapott
sulytényezdket valamint értékelje a konvergencia tulajdonsagokat (max. 8 pont)!
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