A radidcsatorna
1. Mozgo rddiodsszekottetés térerdssége
Az |E, | térer6sséget dbrazoljuk a d szakasztavolsag fiiggvényében.
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2.5. abra Kétutas radioosszekottetés térerossége

tavolsag kozotti részét
interferencia zéndnak nevezzilk, ahol mint az a 2.5. abran jol lathatd, a térerdsség
minimum €s maximumbhelyei valtva kovetik egymast. Az interferencia z6nan kiviil a
térer6sség 1/d* -tel ardnyos, szemben a szabadtéri radiéosszekottetés 1/d-vel ardnyos
térerdsségével.

Ennek l4that6va tételére nagyitsuk ki a 2.5. dbra jobb oldali tartomdnyat. (2.6. dbra)

A radiosszakasznak az dllandohelyi antenna és d,
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2.6. abra Kétutas radioosszekottetés térerossége

Az interferencia zéna hatdranak kiszamitdsdhoz vizsgiljuk meg a (2.20) kifejezés
szinusz fiiggvényének argumentuméit. Az interferencia zona hatarat az adja, ahol az
argumentum 7/2-vel egyenld.

hyhy _ 7 2.21)
/1 dim 2
g =l (2.22)




2. Allandéhelyii rddiéisszekittetés

Allandéhelyt radiéosszekottetéseknél a cél az optimdlis vevbantenna magassig
meghatarozasa.
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2.7.abra Allandéhelyi radiéosszekottetés térerdssége

Az optimdlis vevdantenna magassdgot ugyancsak a (2.22) Osszefiiggésbdl kapjuk,
innen
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My = %

(2.23)

3. Kétutas terjedés - szelektiv fading

A kétutas terjedés hatdsa és a frekvenciaszelektiv fading hatdsdnak bemutatasa:
A radidcsatorna fesziiltség dtviteli fiiggvénye az eldz6ekben bemutatott mechanizmus
kovetkeztében a kovetkezd lesz:

H@) =14+a ™

ahol
a a reflektalt hulldm relativ amplituddja a kézvetlen hullimhoz képest
AT areflektalt hullim beérkezési késleltetése

H(@)[ =1+a*+2a-cos@AT
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4. Diffrakcio

Hatarozzuk meg a vevOantennanal mérheto térerdsséget a kovetkez6 geometriara:
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A feladatot a késél diffrakciés modellel oldjuk meg, a késél relativ benytldsa

[2(d +d,)
V:h addly : :
'Akaddly M1d2

A feladat adatai:

hakadsy=20 m

d1=d2= 10 km

tizemi frekvencia = 300 MHz
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Szakaszcsillapitas, a szabadtéri
- 41 csillapitashoz viszonyitva [dB]
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A szabadtéri terjedés térer0sségéhez viszonyitva 10 dB tobbletcsillapitdst okoz az
akaddly.
Igy a térerdsség a vevéantennandl:

_J60PG, 16011 1

d,+d,) L 20-10° 3.16

E=E,/L

=122.6uV Im

5. Radiéosszekottetés jel/zaj viszonya
1. Feladat
Hatédrozzuk meg a levezetd kabelbdl és egy elderdsitobdl allé rendszer zajtényezdjét
mindkét sorrendli Osszekapcsolds esetén. Adatok: kdbel hossza 15 m, fajlagos
csillapitasa 1 dB/m, homérséklete 290 K, er6sitd zajtényezdje 3 dB, erdsitése 20 dB.
Megoldas:
A 15 m hosszisagu kabel
L=15m 1 dB/m=15 dB
csillapitast okoz. Az erdsitd zajtényezdje viszonyszamban:
F.=3 dB=10"=1.995
A kabel zajtényezdje megegyezik annak csillapitasaval (mivel homérséklete 290 K),
tovabba dB-ben kifejezett erdsitése megegyezik a dB-ben megadott csillapitdsanak -1
szeresével.
F.=L=15 dB=31.62
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A lancba kapcsolt erdsitok eredd zajtényezdje:
F, -1

F=F+
1
Most vizsgaljuk meg el6szor a kabel + erdsito egyiittest
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Behelyettesitve a kdbel paramétereit (zajtényez6=L, erdsités=1/L)
Fo,=F o+l t=1F,
GC
Osszefiiggés adodik. Az eredd zajtényezo:
15+3=18 dB
(Altalanos szabaly: ha egy csillapité kapcsolédik egy atviteli elem elé, akkor az eredd
zajtényezd a csillapitassal novekszik (a csillapité hdmérséklete 290 K)).
A masik sorrendii 6sszekapcsoldsnal:

F, :Fa+F“_1 199543102715 351-3.64B
G 100

a—c
a

Kovetkeztetés: a kabel csillapitdsa altal okozott zajtényez6 novekedést mar nem lehet
kiszaju erdsitovel sem kompenzalni.

2. Feladat

Mekkora romlast okoz az eredd zajhdmérsékletben az antennit és az elderdsitot
Osszekotd 1 dB csillapitasi, 290 K homérsékletii kdbel, ha az antenna sajat
zajhémérséklete 20 K? Az elderdsité bemenetétdl mérve a vevo zajtényezdje 0.5 dB.
Adjuk meg a romlast dB-ben.

Megoldas:
Tc+r,red Tr,red
TA / TO’ L /
) O~ G,F [

A vevd zajtényezdje

F=10""=1.122

Az 0sszekotd kabel nélkiili eset:

T rea=To(F-1)=290(1.122-1)=35.39 K

A vevo Dbemenetére redukdlt zajhomérséklete Osszeadédik az antenna
zajhéméréskletével:

T1=Ta+T1ea=20+35.39=55.39 K

A kabel beiktatdsakor:

Az eloz6 példa alapjan a rendszer zajtényezdje a csillapitiassal romlik, 1.5 dB-lel
novekszik.

Fo.=10""=1.413

Az elézbéekhez hasonléan:

Tetrrea=To(Ferr-1)=290(1.413-1)=119.8 K

To=Ta+Tcirrea=20+119.8=139.3 K

A kabel beiktatdsa miatti romlas igy:

1010g£ = IOIOgﬂ =4dB
T, 55.39
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3. Feladat



Egy radioosszekottetés sziikséges adoteljesitményét kell meghatarozni.

A jel/zaj viszony 30 dB, a terjedésbol ad6do fading tartalékra 40 dB-t terveziink.

A tovabbi adatok: iizemi frekvencia 10 GHz, szakasztivolsag 30 km, az add- és
vevOantenna nyeresége egyarant 40 dB, a vevOantenna zajhdmérséklete 290 K, a
savszélesség 20 MHz, a vevo zajtényezdje 3 dB.

Megoldas:

A szabadtéri csillapitas

a, =20 log(%j —(G,+G,)

Ezt a fading tartalékkal kell ndvelniink

a, =a,+40dB =61.98+40=102dB

A rendszer zajhdmérésklete:

Te=Ta+(F,-1)To=F, Ty

A zajteljesitmény a vevo bemenetén:
P,=kBT.=-204+10logB+10log(T./Ty)=-204+73+3=-128dBW
A sziikséges addteljesitmény igy:
Pa=(S/N)+as,+P.=30+102+(-128)=4 dBW=2.5 W



