INFORMATIKA I.
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Operacios rendszerek

Alkalmazasok

Operacios rendszer

Fordit6 Kernel (FW)

Gép1 utasitasok (ISA)
CPU I/O

Memoria

Integralt aramkorok

Tranzisztorok
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Szamitégép rendszer

Operacios rendszerek

Felhasznald
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Felhasznald

Alkalmazoi programok

Operacios rendszer

Operacios rendszer
kapcsolat a hardver és a
felhasznald kozott

Cél
Hatékony hardver kihasznalas
A felhasznal6 kényelme



ii‘ Operacios rendszerek

Multiprogramozas — Megoldandé feladatok
Melyik JOB fusson

Egyszerre tobb program lehet a memériaban

A periféria hasznalatot koordinalni kell
Egyiittfutasi problemak kezelése

Ukoézések, patthelyzet

Védelmi kérdések
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CPU iitemezés

Memodria gazdalkodas
Periféria kezelés, utemezés
Szinkronizalas

Holtpont kezelés

JOB <« JOB
JOB — operacios rendszer



i i‘ Operacios rendszerek

Memoria gazdalkodas

Kérdések

Hogyan helyezkednek el a programok a memaoriaban
Hogyan hasznaljak a folyamatok a memaoriat

Hogyan tamogatja ezt az operacios rendszer

Meméria (hardver)

Linearisan cimezhet6 byte tomb
Elérése tobb ciklust vehet igénybe
Cache alkalmazasaval a hozzaférés gyorsithato

A helyes mikodés érdekében védelmi mechanizmusok kellenek
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Operacios rendszerek

Cimek kialakulasa a programban
Forditasi idd

/\

- Modul relativ

Forras fAil Modul Betblltheté
ores '_’ Object f4jl kod

—  Program relativ )

I
Egyéb | JJ
Object fajlok Rendszer kdnyvtarak

Betoltd

Abszolut

I
| AH
Dinamikus kdnyvtarak

\‘ _ _ Memoria kép
Dinamikus ‘ > CPU - »
Betoltd
NG J

- J ~

e
Futasi id6 Futasi id6
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ii‘ Operacios rendszerek

Cimek kialakulasa a programban
Forras — szimbolikus cimek

b Forditas — relokalhaté cimek : modul relativ

b Szerkesztés — relokalhato cimek : program relativ

b Betdltés — abszolut cimek

Logikai cim: A CPU altal kiadott cim
Fizikai cim: A memoria eléréséhez hasznalt cim

Logikai cimtartomany E Fizikai cimtartomany

Logikai cim — fizikai cim : Mapping
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Relokalas (athelyezés)

Statikus
El6készitési fazisban
Legkeésbbb a betoltéskor
Szoftver

Dinamikus
Végrehajtaskor
Hardver: bazisregiszter

CPU

‘ Operacios rendszerek

Bazis regiszter

Athelyezheté program — tetszéleges cimre betdlthets

Csak relativ hivatkozasokat tartalmazhat
Kaod: relativ JMP, CALL
Adat: PC relativ adatcimzés?
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Logikai Fizikai | Memoria
cim cim
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‘ Operacios rendszerek

Ujrahivhatosag
Egy szubrutin Ujrahivhatd, ha visszatérése el6tt Ujrahivva minden hivoé szamara
helyes eredményt ad

P1 P2
S (kOzOs rutin)

MVI A,1 MVI A,2

CALL S ——— work: DS 1  canL s

STA RES1 > S: « | STA RES2

I STA work IT
(id6szelet vége) ——~ - - - <. — (idé§§zelet vége)
P2 fut ILDA work “ e Ujra P1 fut

(szamol)
RETURN

P1 nem a sajat értékebdl szamolt eredményt kapja vissza — Nem ujrahivhato
Munkarekesz a hivo teruletén

— S a hivo teruletére tud cimezni
 Bazisrelativ cimzés

« A munkarekesz a stacken van (minden folyamatnak sajat stack-je van)
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i i‘ Operacios rendszerek

Késleltetett betoltés

Inditaskor csak a program egy része toltédik be

Dinamikus betoltés
a szubrutin csak a meghivasakor kerul be a memariaba
— athelyezhetd kod kell

Memoaria

Hattértar
Program ©
CALL T

Szubrutin

kod

d ——
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i i‘ Operacios rendszerek

Dinamikus konyvtarbetoltés
A rendszerkonyvtarak helyett csak egy csonk (stub) van a programban

Az elsd hivasnal a rendszer betolti a konyvtarat
A tovabbi hivasoknal mar nincs idéveszteseég

Lehet6ség van arra, hogy tobb folyamat is hasznalja ugyan azt a
konyvtarat

— a konyvtari szubrutinoknak ujrahivhatonak kell lenniuk
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‘ Operacios rendszerek

Overlay technika (atfedé programrészek)

A program egy részére folyamatosan sztukség van
mas részekre egyszerre soha nincs szukség

Memoria Hattertar

Ko6z0s terulet \/

Program
)
|

A legnagyobb < | Overlay terillet |t

programteriilet \/

hossza §

A felhasznaldnak kell szervezni, tamogatas csak a betoltéshez
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Programok elhelyezése

Csupasz gép

‘ Operacios rendszerek

A teljes memodriaval a felhasznalo gazdalkodik
Nincs kotottség — nincs szolgaltatas

Rezidens monitor

Védelem: futasi idében

Hatar

cim
CPU @

n
Hiba (trap)

Védelmi regiszter:
fix cim — rugalmatlan

i
—>

Memoria

Monitor

regiszter — atiras ellen védelem kell

Relokalas: statikus, betoltéskor
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Felhasznaldi
program

A

Hatar regiszter
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‘ Operacios rendszerek

Programok elhelyezése

Tranziens monitor

M{kodés kozben a monitor mérete valtozik
. L . Monitor
» A felhasznaldi program a memoria végere kerul
Statikus relokalas
« Dinamikus relokalas Felhasznaloi
Hardver cimmaodositas preg e
Bazis regiszter Memoria
l Monitor
CPU > <— Bazis regiszter
Logikai C Fizikai Felhasznaloi | £
cim cim program

Ha a monitor ndvekszik, a programot el kell mozditani
System modban a teljes memoria elérhet6
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‘ Operacios rendszerek

Programok elhelyezése — Multiprogramozas

Egy program akkor tud futni, ha teljes egészében bent van a memadriaban

Egyparticiés rendszer — Swapping

Gyors hattértar hasznalata

Monitor \D'SZK/
Felhasznaloi

»  P1
Program 4

terilet T P2

—

N

Gyorsitas

Hattertar paraméterek javitasa
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Hattértar:
e Hozzaférési ido: ~ 10 ms
 Adatatviteli id6: ~ 100 ns/byte
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Operacios rendszerek

iie

Programok elhelyezése

Gyorsitas
Hagymahéj algoritmus Minimalis atlapolas Swapping atlapolasa
Monitor P1 P2 P3 Monitor 51 Po Monitor
7 i .' F; 7
% W////%% § Puffer [« P2
/ A
7 Y N pr |
Utk6zés a memoria
Ami nem fedi at egymast, azt nem masoljuk hasznalaton
/O «—~ CPU
15
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Operacios rendszerek

Programok elhelyezése - Multiprogramozas

Tobbparticiés rendszer

Statikus relokalas: also és felsd hatarregiszter

Memoria Memoria
Also hatar Fels6 hatar
Hiba (trap) Hiba (trap) i
Dinamikus relokalas: limit és bazis regiszter
P2
Limit Bazis
cim i
CPU —.é—.
Pn
n
Hiba (trap)
16

VIIIABO4 ©



i i‘ Operacios rendszerek

Programok elhelyezése

Tobbparticidés rendszer - Rogzitett particidk

Particionként csak egy folyamat
— Multiprogramozhatdsag foka = particiok szama

Mekkora legyen egy particiéd mérete?

» Kuls6 fragmentacié
van szabad particié de a mérete nem elegendé a folyamat szamara

» Belsd fragmentacio
Kihasznalatlan tertletek maradnak a particiéban
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i i‘ Operacios rendszerek

Programok elhelyezése

Tobbparticidés rendszer — Rugalmas particiok

A memoriat a folyamat igénye szerint osztjuk
— dinamikus tarkiosztas

Tarhelyet kell keresni
A kilép6 folyamat tertletét fel kell szabaditani

Toredezettség (de bels6 fragmentacid nincs)
Toredezettség megszintetése — dinamikus relokalas szikséges

periodikusan
eseményhez rogzitetten
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Operacios rendszerek

Programok elhelyezése
Tobbparticidés rendszer — Rugalmas particiok

Szabad tarhely keresése

» First-fit: A legels6 megfelel6 méret
Gyors
Kihasznaltsag: 30%

* Next-fit: Keresés inditasa az utoljara lefoglalt helyrdl

» Best-fit: A legkevesebb hulladékot eredményezd hely megkeresése
Lassabb
A teljes teruletet végig kell nézni, hacsak a szabad
tertletek nyilvantartasa nem nagysag szerint rendezett

» Worst-fit: A legnagyobb helyet keressuk
Lassabb
A teljes teruletet végig kell nézni, hacsak a szabad
tertletek nyilvantartasa nem nagysag szerint rendezett
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Programok elhelyezése

Operacios rendszerek

Lapszervezés
Logikai cim Lapcim offset
@ lap (page) méret = keret (frame) méret
Fizikai cim Keret cim offset
Fizikai
o Memoria
logikai fizikai
CPU ™[ p [d f | d|[——
""""""" laptabla
LTR
> f
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Programok elhelyezése

Lapszervezés

Logikai
memaoria

PageO0 | "7

Page 1

Page 2

Page 3 ------------------ » 3
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laptabla

> 1

.
.
.
.
.
»3
2

N o o b

‘ Operacios rendszerek

Fizikai
memaoria

Page 0

Page 3

Page 1

Page 2
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‘ Operacios rendszerek

Programok elhelyezése

Lapszervezés
Laptabla implementalasa

* Regiszter tomb
Gyors, de sok kell beldle
Privilegizalt utasitasokkal kezelendd
 Memoériaban tarolt laptabla
Laptabla bazis regiszter
Folyamat atkapcsolaskor csak ezt kell atirni
Minden memdriamivelet 2 memoriaciklus
— cache kell
asszociativ cache
« Asszociativ tar
8 — 16 rekesz: 80 — 90 % hit rate
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iie

Operacios rendszerek

Laptabla cache — TLB (Translation Lookaside Buffer)

CPU

VIIIABO4 ©

Fizikai
memoria

Logikai cim |
> p d
TLB
: A 4
f
lap keret i
Laptabla a
memoriaban
p {
miss
> f

A 4
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Operacios rendszerek

Programok elhelyezése

Lapszervezés

Laptabla implementalasa

Extra informaciok:
Csak olvashaté (konstans, kod)
irhaté/olvashaté (adat)
Csak végrehajthato (kod)
Bejegyzés érvenyes
Lapméret — bels6 fragmentacio: 2 frame folyamatonként
kis lapmeéret
jobb memariakihasznaltsag
nagyobb meéretd laptabla

Folyamat mérete: 134 186 byte

Lapmeéret: 2048 byte (21" byte) 16368 (24 byte)

65 lap + 1066 byte 8 lap + 3242
Bels6 fragmentacio: 2 048 — 1 066 = 982 byte 16368 — 3242 = 13126
Folyamatok maximalis mérete: 1 Mbyte 512 lap 128 lap
Fizikai memodria: 1 Gbyte ( 23° byte ) 211 %219 — 219 keret 214 * 216 216 keret
Laptabla szélessége (extra bitek nélkul): 19 bit (4 byte) 16 bit (2 byte)
Laptabla maximalis mérete: 4 * 512 = 2048 byte 2 * 128 = 256 byte
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Operacios rendszerek

Programok elhelyezése

Lapszervezés

Koz0s programrészek — tobb laptablaban is lehetnek azonos bejegyzések

Fizikai
P1 - P2 - P3 o memoria
pr1 pr2 pr3_1 0 pr2
1 0 7 1 pr1
comm comm pr3_2 3 2
data‘ 6 data2 5 comm 3
4 comm
SEIET 10 5 data2
6 data1
Keretigény: 10 7 pr3_1
e 38 r3 2
Kézos koddal: 8 g =
10 data3
11
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Operacios rendszerek

Programok elhelyezése

Fizikai

Szegmentalas Logikai cimteriilet memoria
F6program F§ 5
b program = F6program
Eljarasok Globalis
- , valtozok
Flggvények
Konstansok
Lokalis valtozok Elidrasok
Globalis valtozok Stack
Stack Stack
Standard C konyvtar
Logikai cim: <szegmens szam, offset> G,|Obé|,is
valtozok
Szegmens tabla
bazis Eljarasok
hatar
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‘ Operacios rendszerek

Programok elhelyezése
Regiszter: kevés

Szegmentalas Szegmens tabla => o aria: lasst — cache
% hatar | bazis
Fizikai
CPU [*sT ¢ | T
i
n
Hiba (trap)
Védelem

Szemantikai egységenként definialhato
TomboOket szegmensbe helyezve: automatikus tulfutas védelem
A szegmensek megosztottan hasznalhatok

Fragmentacio
Hasonlo a rugalmas particiohoz
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‘ Operacios rendszerek

Programok elhelyezése

Szegmentalt lapcimzés

Szegmens tabla

Laptabla | Laptabla
hossz cim

CPU ﬂﬂ s|p| d | Fizikai

memoria

Laptabla

A 4

f —> f ] d [

Hiba (trap)

Védelem
Fragmentacio

VIIIABO4 © 28



Programok elhelyezése

Lapozott szegmentalas

Szegmens tabla

SSZ

Laptabla
cim

Szegmens
ho

CPU ﬂﬁﬂ D |

Hiba (trap)

Védelem
Fragmentacio
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‘ Operacios rendszerek

Fizikai
memoria
Laptabla
O e s
A
lp | d |
T

—| D |
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‘ Operacios rendszerek

Programok elhelyezése

IA-32: kétszintli laptabla szegmentalassal

GDTR Szegmens tabla (SDT)

%— Bazis

CPU C—|’m>|szelektor| offset |

L Fizikai
il Linearis meméria
() om —
" + » Dir Table | d |
N |
([ d |
__Lap
konyviar Laptabla
30
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