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Tavoktatott gyakorlat menete

» A sziikséges elméleti részekbdl rovid videok allnak
rendelkezesre

o Kérdések gylijtése a zavard részekbol

* 60 perc a MS Stream vided megtekintésére

A gya korlat 1 . resze. g A feladatokat apro Iépésekre bontjuk fel

vezetett o Az egyes kérdések utan par masodpercnyi idot
hagyva a valasz kigondolasara

feladatmegOldaS « A feladatcsoportok végén révid visszajelzést kériink

o Otthoni felkésziilés és vezetett feladat megoldas
kdzben gylijtott kérdések megvalaszolasa

A gyakorlat 2. része:
kOﬂZUltéCié, * Online teszt, melyben minden hallgaté 6nmaga oldja

meg a gyakorlathoz kapcsolddo feladatokat.

interakcio
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Sziikséges elméleti ismeretek

- Villamosenergia-szamla felépitése
- Elosztdi teljesitménydij szamitasa
- Elosztoi meddbenergia-dij szamitasa
- Egyetemes szolgaltatas arszabasai

- Hossziranyu feszliltseégeses
- Meddokompenzalas

Ha az alapokban nem vagy biztos, nézd meg az eldadas
anyagot és a gyakorlathoz feltoltott magyarazo videokat!
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Villamosenergia-koltseg
szamitasa

Lakossagi fogyaszto

Ipari fogyaszto

Cun®
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1. feladat: Egy haztartas villanyszamlaja

1. feladat

Egy haztartas atlagos havi villamosenergia-fogyasztasa 270 kWh. A fogyasztas

egy részét egy villanybojler adja (havi fogyasztasa 60 kWh), amelyre a

felhasznalo ,B” tarifas arszabasu szerzodést kotott, a fogyasztasanak tobbi

részét ,A” tarifa szerint fizeti. Az egyetemes szolgaltaté arszabasait a kovetkezo

dian tlintetjlik fel. Hatarozzuk meg a felhasznalé altal havonta fizetendd

villamosenergia-szamla végosszegét!

a) Oldjuk meg a feladatot a ,,B” tarifa alkalmazasa nélkul!

b) Szamitsuk ki, hogy mekkora 0sszeget takarit meg a fogyaszto az éjszakai
aram hasznalataval!

1)  Szamitsuk ki a felhasznald energia koltségét!
2) Szamitsuk ki a felhasznald rendszerhasznalatbdl adddo koltségét!
3) Hatarozzuk meg a havi végosszeget!

2020. 04. 19 Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i mi. 6
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1. feladat: Egy haztartas villanyszamlaja

Az egyetemes szolgaltatd arszabasai

(1320 kWh/év alatt:)
12,62 Ft/kWh
Energiadij Egyetemes szolgaltatas 9,33 Ft/kWh
(1320 kWh/év feletti részre:)
13,66 Ft/kWh
Atviteli dij 2,4 Ft/kWh
Elosztoi
forgalomfiiggd dijak 13,5 Ft/kWh 6,51 Ft/kWh
Elosztoi alapdij 120,5 Ft/csatl.pont/hd | 39,5 Ft/csatl.pont/ho
AFA +27%
2020. 04. 19. Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i mi. 7 N
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1. feladat: Egy haztartas villanyszamlaja

Tétel ~A" arszabas .B" arszabas

12,62 Ft/kWh

Ejszakai aram nelkdl

2,4 Ft/kWh
13,5 Ft/kWh 6,51 Ft/kWh
120,5 Ft/csp/hd | 39,5 Ft/csp/ho
+27%

a) Oldjuk meg a feladatot a ,B” tarifa
alkalmazasa nélkul!
1)  Szamitsuk ki a felhasznald energiakoltségét!
Ekedv,havi = Ekedv,évi/12 = 1320/12 = 110 kWh
Enorm,havi = Epsszes,havi — Ekedv,havi =270 —110 = 160 kWh

Kg = Ekedv,havi ) plfedv + Enorm,havi : péorm =
=110-12,62+ 160-13,66 = 3573,8 Ft

2)  Szamitsuk ki a felhasznald rendszerhasznalatbdl adodo koltségeét!
phup = 2,4 + 13,5 = 15,9 Ft/kWh

Krup = Essszeshavi * ngD + pélap =
= 270 kWh - 15,9 Ft/kWh + 120,5 Ft = 4413,5 Ft

3) Hatarozzuk meg a végosszeget!
Kisszes = (KE + KRHD)(I + AFA/IOO)
= (3573,8 + 4413,5) - 1,27 = 10145 Ft
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1. feladat: Egy haztartas villanyszamlaja

Tétel ~A" arszabas .B" arszabas

12,62 Ft/kWh

Ejszakai arammal

2,4 Ft/kWh
13,5 Ft/kWh 6,51 Ft/kWh
120,5 Ft/csp/hd | 39,5 Ft/csp/ho
+27%

b)  Szamitsuk ki, hogy mekkora 0sszeget takarit
meg a fogyasztd az ,B” tarifa hasznalataval!

1)  Szamitsuk ki a felhasznald energia koltségét!

osszeshavi — Ekedv,havi - Ebojler,havi =

=270—-110 — 60 = 100 kWh

E norm,havi

Ky = Ekedv,havi : pl?edv + Enorm,havi : p;:lorm + Ebojler,havi ) pB =
=110-12,62 4+ 100-13,66 + 609,33 = 3314 Ft

2)  Szamitsuk ki a felhasznald rendszerhasznalatbdl adodd koltségét!
paup = 15,9 Ft/kWh,  p3,p = 2,4+ 6,51 = 8,91 Ft/kWh

KRHD = (Ebsszes,havi - Ebojler,havi) ) ngD + Ebojler,havi ’ p}lgHD + péllap + pglap =
= (270 —-60)-159+60-891 + 120,5 + 39,5 = 4033,6 Ft

3) Hatarozzuk meg a havi végosszeget!
Kosszes = (Kg + Krup)(1 + AFA/100)
= (3314 + 4033,6) - 1,27 = 9330 Ft
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1. feladat: Egy haztartas villanyszamlaja

Osszehasonlitas

Normal tarifaval ,,B" tarifaval

Energia dij 3574 Ft 3314 Ft
4414 Ft 4 033 Ft
2 157 Ft 1 984 Ft
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2. feladat: KIF fogyaszto teljesitménydija

2. feladat

Adott egy kisfesziiltségu fogyasztod, az egyes honapokban az alabbi
tervezett maximalis teljesitményfelvétellel. Hatarozza meg, mennyi a
varhato teljesitménydijbol adodo éves koltség, ha az elosztoi
teljesitménydij 8448 Ft/kW/év, a lekotott teljesitméeny pedig:

a) a legnagyobb havi érték (52,8 kW),

by 0 kW,
c) 40 kw!
Tervezett maximalis teljesitményfelvétel
E 50 43,5
o
2%
£ 30
£ 19,6
-E 20 13,6 13,3
(%]
21
'_
: VII. VIIL. X. XL, XII.
Honapok
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2. feladat: KIF fogyaszto teljesitménydija

Maximalis teljesitmény lekotése
a) A lekotott teljesitmény a legnagyobb havi eérték (52,8 kW).

ptel]
thves = 12 - Piekstott * 12

eves

Dietj = 8448 Ft/kW/év

A fogyasztc') a lekotott Tervezett maximalis teljesitményfelvétel
teljesitmény utan az
éves dij 1/12-ed részét
fizeti minden honapban,
mivel a lekotott értéket
a (havi) maximalis

13,6 13,3
teljesitménye nem I I I I I

haladja meg. —

Honapok

=)
o

%]
o

e
[=]

Teljesitményfelvétel [kW]
I w
[en] [an]

=
=]

o
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2. feladat: KIF fogyaszto teljesitménydija

Teljesitmény lekotés nelkdl

b) A lekotott teljesitmeny 0 kW.

eves z (Pmaxm Plekotott) ptel]/4 ptel]/4 z Phaxm =

p 8448 )
Kives = T4 Ft/kW/ev - 329,6 KW = 696115 Ft
Dret; = 8448 Ft/kW /év

Ha a fogyaSZté adott havi Tervezett maximalis teljesitményfelvétel

maximalis teljesitménye  _

meghaladja a lekotott %50

teljesitményt, akkor a 2

,obblet” teljesitmény s

utan blintetésként az 3. I I I I 136 133 I I

éves dij 1/4-ed részét ®

(havi dij haromszorosat) ST

fizeti. HO”""pOk

2020. 04. 19. e oot e cnGdEly i T et e sz . 13



2. feladat: KIF fogyaszto teljesitménydija

Koztes teljesitmeny lekotése

c) A lekotott teljesitmény 40 kW.

Kg/es =12 Plekstott * Ptelj/ 12 + ptelj/ 4 - z (P max,m — P lekt')tt')tt) =
me(1,2,3,12}
8448 )
=12 -40 kW - ——— Ft/kW/év

12
8448

+—— Ft/kW/év- (128 + 6,9 + 57 + 3,5) = 398 955 Ft

Tervezett maximalis teljesitményfelvétel
60

. 52,8
Z so 463457 43,5
£ 40
2
@
“;; 30 23,7 o
@ 19,6
16,8 17,4
E 20 163 13,6 13,3
(%]
@
'_
0
I. I 1. IV. V. VL. Vil VIIL. IX. X. XL, XII.
Honapok
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2. feladat: KIF fogyaszto teljesitménydija

Osszegzés

Stratégia Eves teljesitménydij

Maximalis teljesitmény lekotése 446 055 Ft
Nincs lekotés (0 kW) 696 115 Ft
40 kW lekotése 398 955 Ft

IMSC feladat:

Hatarozza meg a minimalis koltséget eredményezo
teljesitmeénylekotést! Ennek soran vegye figyelembe a segedvidedban
emlitett, a tullépés eldzetes bejelentésérol szold lehetoseget is.

2020. 04. 19 Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i mi. 15
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3. feladat: MeddOenergia-koltség szamitasa

3. feladat

Egy kisfesziiltségen vételezo idosoros (tehat negyedoras méréssel rendelkezo)
fogyasztd napon belili teljesitményfelvételi adatait mutatja a grafikon. Tegyik
fel, hogy a felhasznald minden nap a megadott grafikon szerint fogyaszt.

a) Hatarozzuk meg a fogyaszto éves villamosenergia-koltségét,
ha a fogyasztd a kereskeddijétdl 16 Ft/kWh aron vasarolja az energiat!

b) Hatarozzuk meg a fogyasztd éves meddoenergia-koltségét!
A vonatkoz6 egységkoltség 3,85 Ft /kvarh. (KIF: 25% induktiv dijmentes!)

Napi teljesitményfelvétel

L | A

5 38 38

2 40 o

2 30 22,6

E 20

2 10

(O]

S 0 >

NS

= -10

=

.gi -20

F_J -30
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
S A N ®mM ;b b K © & & - N ™M « ;b b KR © o &6 A N o o

i i i i i i —i i i —i o o o o
—— Hatdasos Medd6
Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i m.
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Energiakoltseg E—

a)

3. feladat: MeddOenergia-koltség szamitasa

Napi teljesitményfelvétel
38

|
v

-30

[kw, kvar]

Hatarozzuk meg a fogyaszté

éves villamosenergia-koltségét,
ha a fogyasztd a kereskeddjétol
16 Ft/kWh aron vasarolja az energiat!

EP=JPdt=zPAt

t
Ep =38kW-7h+ 22,6 kW-10h+38kW .7 h = 758 kWh

0:00
1:00
2:00
3:00
4:00
5:00
6:00
7:00
8:00
9:00
10:00
11:00
12:00
13:00
14:00
15:00
16:00
17:00
18:00
19:00
20:00
21:00
22:00

Teljesitményfelvétel
23:00
0:00

—— Hatasos Medd6

Kg = Ep - pg
K napi = 758 kWh - 16 Ft/kWh = 12 128 Ft

K eves = 365 - 12 128 Ft = 4 426 720 Ft

Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i mi. 17 .
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3. feladat: MeddOenergia-koltség szamitasa

Napi teljesitményfelvétel

Meddo energia ¢ +* | = ;

=2 — >
b) Hatarozzuk meg a fogyaszto 52 cccssoogssgssssssssssssss
éves meddoenergia-koltségeét! g CTNOVASRSSgIlanuEnaaRANRc
A vonatkoz6 dij 3,85 Ft /kvarh. - fatasos T Hedd
1)  Szamitsuk ki az induktiv és kapacitiv medd6 energia napi 0sszegét!
EQ,ind = j onz dt = Z onzAt
t
Egina = 19kvar-(2h+10,5h + 7h) + 36 kvar - 3,5 h = 496,5 kvarh
EQ,kap = _j Qneg dt = _z QnegAt
t
Egkap = 19 kvar - 1 h = 19 kvarh
Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i mi. 18 .
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3. feladat: MeddOenergia-koltség szamitasa

Napi teljesitményfelvétel

u L ,
Napi koltseg y i ?
2. 20
2 ] >
b) Hatarozzuk meg a fogyaszto 52 cccssoogssgssssssssssssss
éves medddenergia-koltséget! g 2 CUNNTYNORSOgidnNAinaaRRRAS
A vonatkozé dij 3,85 Ft /kvarh. T fetmsos o Hedde
2)  Szamitsuk ki a kapacitiv meddd energia koltség napi dsszegét!
Ko.kap = Eqikap " Po
Ko kap = 19 kvarh - 3,85 Ft/kvarh = 92,15 Ft
3)  Szamitsuk ki az induktiv meddo energia koltség napi dsszegét!
dijment
EImenes — £, . 25%
Eqimg ¢ = 758 kWh - 0,25 = 189,5 kvarh
_ dijmentes
KQ,ind - (EQ,ind - EQ,ind ) "FPQ
Ko ina = (496,5 — 189,5) - 3,85 Ft/kvarh = 1181,95 Ft
Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i mi. 19
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3. feladat: MeddOenergia-koltség szamitasa

Napi teljesitményfelvétel

, L ,
Eves koltseg y o 2
2. 20
=2 ] >
b) Hatarozzuk meg a fogyaszto 52 cccssoogssgssssssssssssss
éves meddoenergia-koltségeét! g CTNOVASRSSgIlanuEnaaRANRc
A vonatkozd dij 3,85 Ft /kvarh. T fetmsos o Hedde
Ko kapnapi = 19 kvarh - 3,85 Ft/kvarh = 92,15 Ft
Ko,inanapi = (496,5 — 189,5) - 3,85 Ft/kvarh = 1181,95 Ft
4)  Szamitsuk ki az éves meddo energia koltséget!
Ko éves = 365 + (92,15 + 1181,95) = 465 047 Ft
Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i mi. 20 ~
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4. feladat: Koltségek 6sszehasonlitasa

4. feladat

Hasonlitsuk dssze az ipari fogyasztd egyes koltségtételeit! A korabban kiszamolt

energia, teljesitmény és meddbenergia-koltségeket hasznaljuk fel!

Rendszerhasznalati dijak Adok és egyéb tételek

Atviteli dij 2,4 Ft/kWh Energia add 0,3105 Ft/kWh
Elosztoi forgalmi dij 3,12 Ft/kWh Pénzeszk6zok 3,69 Ft/kWh
Elosztoi veszteség dij 3,54 Ft/kWh AFA 27%
Elosztoi alapdij 35 508 Ft/csp/év

a) Szamitsuk ki a hianyzd tételek éves értékét is!

b)

2020.

Mekkora részét képezi a teljes koltségnek az energiadij, a
rendszerhasznalati dijak és az adok és egyéb tételek csoportja?

04. 19 Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i mi.

Kifejezett felhaszndlasi engedély nélkiili felnaszndlasa szerzGi jogi jogsértésnek mindsiil.
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4. feladat: Koltségek 6sszehasonlitasa

Rendszerhasznalati dijak Addk és egyéb tételek

mm m V 4 Atviteli dij 2,4 Ft/kWh Energia add 0,3105 Ft/kWh
TO b b I tete I Elosztoi forgalmi dij 3,12 Ft/kWh Pénzeszkdzok 3,69 Ft/kWh
Elosztéi veszteség dij 3,54 Ft/kWh AFA 27%
Elosztoi alapdij 35 508 Ft/csp/év

a) Szamitsuk ki a hianyzoé tételek éves értékét is!

Kirviteli = 2,4 Ft/kKWh - 758 kWh - 365 = 664 008 Ft
Kforgalmi = 3,12 Ft/kWh - 758 kWh - 365 = 863 210 Ft

Kyesztessg = 3,54 Ft/kKWh - 758 kWh - 365 = 979 411 Ft
Kalap = 35 508 Ft

Kenergiaads = 0,3105 Ft/kWh - 758 kWh - 365 = 85 906 Ft
Kpenzeszkozok = 3,69 Ft/kWh - 758 kWh - 365 = 1 020 912 Ft «— AFA

mentes!

K spa = 7 918 765 Ft/kWh - 27% = 2 138 066 Ft

2020. 04. 19 Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i mi. 22
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4. feladat: Koltségek dsszehasonlitasa

Rendszerhasznalati dijak Addk és egyéb tételek

’ Atviteli dij 2,4 Ft/kWh Energia ado
Ara nyo k Elosztoi forgalmi dij 3,12 Ft/kWh Pénzeszkdzok
Elosztéi veszteség dij 3,54 Ft/kWh AFA
Elosztoi alapdij 35 508 Ft/csp/év

b) Mekkora részét képezi a teljes koltségnek az energiadij, a
rendszerhasznalati dijak és az adok és egyéb tételek csoportja?

Pénzeszkdzok
9,2%

AFA o
19,3% Energiadij
40,0%
Energiaadd
0,8% /
I /
Alapdij
0,3%
Veszteség dij
8,8%
Atviteli dij
Forgalmi dij o 6,0%
7,8% MeddGenergia-dij Teljesitmenydij
4,2% 3,6%
2020. 04. 109. Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti Mlszaki €s Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerzoi mdi.

Kifejezett felhaszndlasi engedély nélkiili felnaszndlasa szerzGi jogi jogsértésnek mindsiil.

0,3105 Ft/kWh
3,69 Ft/kWh
27%
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5. feladat: Meddo teljesitmény kompenzalasa

5. feladat

A fogyasztd legnagyobb induktiv meddoteljesitmény igénye

36 kvar.

a) Mekkora kapacitasu kondenzatorok sziikségesek a
kompenzalashoz, ha azokat delta kapcsolasban
tervezzik uzemeltetni?

b) Mekkora kapacitasu kondenzatorok sziikségesek a
kompenzalashoz, ha azokat csillag kapcsolasban
tervezzik Uzemeltetni?

Napi teljesitményfelvétel

T 22,6

o] ]

L

> —

Z< >

\Q)\

E2 30

NI OO O OO OO O0OO0OO0O0OO0O0ODO0O0ODO0ODO0O0ODO0O0OO0OOO0OOODOODOLOOOLO O OO

RO 2eeeeeeeeeeeereeeeeeeeeeeereee

T) O = AN M TN ONDODODO A AN MWLM UONODOOTO—-ANMO

|_ HHHHHHHHHHHHHH
—— Hatasos Medd6
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5. feladat: Meddo teljesitmény kompenzalasa

Delta kapcsolasu kompenzalas

a) Mekkora kapacitasu kondenzatorok sziikségesek a
kompenzalashoz, ha azokat delta kapcsolasban

tervezzuk Uzemeltetni? s
£ .
/ A ®_
U, Ch=/= =/= (Cp 15
~ ™
Uz U2 gz O : Oz
X Cp — — - Z=——= U = ¢ I
D - == G, F
Q C1f QC,3 f / 3 S ﬁ g
2 S D~
(400 V) 13,33 Q)
~ 36kvar 7
3 T T T T T T T T T T g gl T T gl T g g g g
C ! ! 238,9 uF
D — — o I'I'
wXc, 2-50Hz-13,330Q ’
2020. 04. 19. Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i mi. 25
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5. feladat: Meddo teljesitmény kompenzalasa

Csillag kapcsolasu kompenzalas

b) Mekkora kapacitasu kondenzatorok sziikségesek a
kompenzalashoz, ha azokat csillag kapcsolasban

tervezzik Uzemeltetni? " p
o —(-

2 U, Cy == iF
U2 _ (Ua3)’ _ Ui o 5

)(CY':: — — N\ 5 U

QC,lf QC,Sf/3 QC,Bf U Cy == 15

2 ) T
_ (400/Y3V)"  (400V)? imnn | & O

~ 36/3kvar  36kvar &

CY:

2020. 04. 19.

1 1

= = 716,9 uF
wX;,  2-50Hz- 4,44 Q :

Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i mi. 26
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5. feladat: Meddo teljesitmény kompenzalasa

Megéri?

Egy 50 kvar teljesitményl berendezés ara:
- Kondenzator modul : 140 000 Ft

- Automatika : 80 000 Ft

Osszesen: 220 000 Ft

A korabban kiszamolt meddoenergia-koltseg: ~ 465 000 Ft

2020. 04. 19 Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i mi. 27
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NA—m W

Fesziiltsegeses és
meddokompenzalas

Teljes, hossz- és keresztiranyu fesziiltség szamitasa
Meddokompenzalas hatasa
Fazorabrak

Cun®

<
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6. feladat: Fesziiltségesés szamitasa impedancian

6. feladat

Tekintsiik az alabbi 20 kV-os tavvezetéket, végén egy nagy induktiv (aramtarto)

fogyasztdval.
S I R
| - |
Y r=030/km UF = 20 kV
x = 0,4 Q/km F| cos¢@ = 0,8 (ind)
| = 18 km PF =3MW

a) Szamitsuk ki a vezetéken tapasztalhaté komplex,
hossz- és keresztiranyu fesziiltségesés mértékét!

b) Szamitsuk ki a tappont (S) vonali fesziiltségét,
ha a fogyasztdn névleges fesziiltség esik!

c) Szamitsuk ki a vezetéken keletkezd veszteséget!

2020. 04. 19 Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i mi. 29
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6. feladat: Fesziiltségesés szamitasa impedancian

Aramkori modell, névleges dram

a) Szamitsuk ki a vezetéken tapasztalhat komplex, | —— |
Jé -7 ’ . 7 7 Jé 7y 7 r=20, m U,‘f =20kV
hossz- és keresztiranyl fesziiltségesés mértékét! " 040k cos ¢ = 0 (nd)
| =18 km PF =3 MW
1) Rajzoljuk fel az aramkort!
AU
X R I R=r-1=03Q/km-18km = 5,4 ()
o 1 X=x-1=04Q/km-18km = 7,2 Q
UST L *iy
| - =
2) Hatarozzuk meg a fogyasztd (névleges) aramat! i :
Q + induktiv
PF/cos S =A3U.1* — kapacitiv
IF=ﬁ(coscp—jsincp) " e
" , ( Sy >* S, (cos@ + jsin @)*
3000 kW/0,8 —In = -
IF = / (0,8 —j0,6) = V3U, V3U,
V3-20KkV s
. _ing a0 = (cos¢@ — jsin @)
= 86,60 — j64,95 A = 108,25 7/3687" A V3U, Y (K
+ kapacq/ _Ji
2020. 04. 19. Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i mi. 30 .
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6. feladat: Fesziiltségesés szamitasa impedancian

Komplex, hossz- és keresztiranyu fesziiltségeses

I

a) Szamitsuk ki a vezetéken tapasztalhatd komplex, ;S —

hossz- és keresztirdny( fesziiltségesés mértékét! 04 o
[ =18 km
3) Szamoljuk ki fesziiltségeses értékét!
AU
X R 1,
- Jr—
UST bir

AU =71 =
=R+jX)U, +jl,;) =
= (5,4 +j7,20)(86,60 — j64,95 A) = 935,3 + j272,8 V = 974¢/1626° y

AU, = Rl,, — XI, =
=540-866A—720-(—64,95A) = 9353V

AU, = R, + XI,, =
=540-(—6495A)+720-866A=2728V

2020. 04. 19 Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i mi.
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UF =20kV
cos @ = 0,8 (ind)
PF =3 MW
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6. feladat: Fesziiltségesés szamitasa impedancian

Tapoldali fesziiltség es veszteseg

b) Szamitsuk ki a tappont (S) vonali feszliltségét,
ha a fogyasztdn névleges fesziiltség esik!

Us = Ug +V3- AU, =
= 20000 ++3-935,3 = 21620V
c) Szamitsuk ki a vezetéken keletkezo veszteséget!
Pyeszt = 3|1|2R =
=3-(108,25A)%-54Q = 189,8 kW

2020. 04. 19 Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i mi. 32
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7. feladat: Fazorabra 1.

*

/. feladat

Rajzoljunk fazorabrat a fenti esetre! AU Ur

jAU, = j272,8V
RL, + XI,,
jLn = —j64,95 A ~
AU, = 9355V
RI, — X1,
2020. 04. 19. Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i mi. 33
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8. feladat: Medd6kompenzalas kdzépfesziiltségen

8. feladat

A fogyaszto meddoOenergia-koltségének csokkentése érdekében
meddokompenzatort (kondenzatorokat) telepit a csatlakozasi pontjara.

S R
| - |
' r=030/km UF = 20 kV
x = 0,4 Q/km # F| cose = 0,8 (ind)
[ =18 km PF =3 MW

a) Mekkora legyen a haromfazisu kondenzatortelep teljesitmenye, hogy a
fogyasztd mentesiiljon a medd&energia-dij fizetése aldl? (KOF: 30%)

b) Mekkora az egyes kondenzatortelep kapacitiv fazisarama?

c) Hatarozza meg a vezetéken a (hossziranyul) fesziiltségesést és a vezeték
veszteségét!

d) Szamolja ki a kondenzatorok kapacitasat és névleges aramat
csillag- és deltakapcsolasu telepre is!

2020. 04. 19 Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i mi. 34
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8. feladat: Medd6kompenzalas kdzépfesziiltségen

Kondenzatortelep meéretezese

a) Mekkora legyen a haromfazisu kondenzatortelep | —— |

. ’ ’ e - r=0,30/km Uf = 20kv
teljesitmenye, hogy a fogyaszto mentesiljon = 04 0k cosg = 08 G
a meddoenergia-dij fizetése aldl? (KOF: 30%) " p
PF [ 'd
QF = SFsing =co:g05in(p= kUb/ A kﬁ)—
3 MW S ‘ —D—
=— 0,6 = 2,25 Mvar U, B IF
08 o 0
_/ c l“”c J'ch “Lc \D_
Qc =Qn — Py -30% = L
= 2,25 Mvar — 3 MW - 30% = 1,35 Mvar T

b) Mekkora a kondenzatortelep kapacitiv fazisarama?

|IC|= QC = |IC|:|111?1|_0;3'I|§/:
V3U,
=6495A—-0,3:-8660A =
1,35 Mvar
=——=3897A = 38,97 A
V320 kV
2020. 04. 19. Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i mi.
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8. feladat: Medd6kompenzalas kdzépfesziiltségen

Vezeték arama kompenzalas utan

c) Hatarozza meg a vezetéken a (hossziranyu) ——
. Jé 7 Jé J'é Jé J'é r=0,30/km UF =20kV
feszlltsegesest es a vezetek veszteseget! +0s in cos g = 08 (ind)
| =18 km PF =3 MW
1) Rajzoljuk fel az aramkort!
. AU
S x R _ L
_— —1 1. )
| |
UST Icl:: ell” Un
—
2) Hatarozzuk meg a kondenzator aramanak fazisat (iranyat)!
B, +j * i 0,,<0 (kapacitiv)
= BatiO) % o = 1€ = 38,97 A
V3U, V3U,
3) Szamitsuk ki a vezetéken folyd aramot!
I=1F +1¢ = 86,60 —j64,95 + j38,97 A = 86,60 — j25,98 A = 90,42¢~167° A
I'=1E—jIE =1F —j0,3IE = 86,60 —j- 0,3 86,60 A = 86,60 — j25,98 A
2020. 04. 19. Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i mi. 36
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8. feladat: Medd6kompenzalas kdzépfesziiltségen

Fesziiltsegeses es veszteseg kompenzalas utan

c) Hatarozza meg a vezetéken a (hossziranyu) ——
. Jé 7 Jé J'é Jé J'é r=0,30/km UF =20kV
feszlltsegesest es a vezetek veszteseget! +0s in cos g = 08 (ind)
| =18 km PF =3 MW
B AU
T jx R 1
L —]
UST Icl:: ell”
4) Hatarozzuk meg a hossziranyu fesziiltségesést!
AU, = RI,—XI, = 540-8660A—720-(—2598A) = 654,71V < AU, = 9353V
5) Szamitsuk ki a vezeték veszteségét!
! st = 3|I'[2R = 3-(90,42 A)?-5,4 O = 132,44 kW < Pyesze = 189,8 kW
2020. 04. 19. Ez az oktatasi segédanyag a Budapesti M(iszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem oktatdja altal kidolgozott szerz6i mi. 37
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8. feladat: Medd6kompenzalas kdzépfesziiltségen

Kondenzatorok kapacitas €s arama

d) Szamolja ki a kondenzatorok kapacitasat és aramat;  —— |

] , ;s . ! r=030Q/km UF = 20kV
csillag- és deltakapcsolasu telepre is! = 040/ cosg = 08 G

U, U, r
Y ay T
o o O

U, ¥ 1 Uy iF
~ ¢c=—= ay ) T
S Wl > O

U, Q & U, B p
_ Cc — —_— —

X £
S, U, = : O
I = —_— v
el =5 :
1
Se=_1 Qc
wXe wU?Z
TPIFTITFITFITTTITIT T T T T T T T I T T T T T TTT T T I T I T T I T I T T I TS % | IC | — UC . w C PP IT TP I P PP PP P PP PP P P PP T PP PP AT PP PP AT I P PP P r PP P A P77
1,35 Mvar/3 1,35 Mvar/3
y = QC';f = / 2 10,74 uF Cp = Qm; = / 2 = 3,58 pF
oUnfr 5 50z (M) wUZ  2m-50Hz- (20 kV)
V3
20 kV c
If =UprwCy = e 1007 - 10,74 pF = 38,97 A I§ = U,wCp = 20KkV-1007m - 3,58 uF = 225 A
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9. feladat: Fazorabra 2.

9. feladat

Rajzoljunk fazorabrat a fenti esetre!

RIL, + X1, AU”{

2020. 04. 19.

A
AU}

RI, — XL,
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KOszonjuk a figyelmet!

4
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