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Vizsgakérdések "Villamos energia piac'" tantargybol (2009/2010)

A. kérdés: Abrazolja az id6 fiiggvényében a vilag primer energia hordozo felhasznalasanak %-0s
Osszetételét az 1800 - 2010 -ig terjedd id6 intervallumban. Olyan informaciokra tamaszkodjék,
amelyeket egy a villamos energetika szakteriileten miikodé mérndknek konyv nélkiil is ismernie
kell. (Munkajahoz vonalzét hasznaljon. Ertékeljiik, ha az 4bra fliggvényeihez szines ceruzat
és/vagy rost tollat hasznal.) A ,,2010 —ig” azt jelenti, hogy keresse meg a lehetd legfrissebb adato-
kat, és abrazolja is azokat. Nevezze meg a forrast ahonnan az adat szarmazik. (Természetesen nem
a vizsga feladat megoldasakor kell keresnie, hanem a felkésziilés folyaman.)

B. kérdés: Abrazolja egy magyar csalad évi energia mérlegét a valos koziizemi szamlak alapjan. A
fiiggd valtozok —jelen esetben téglalapok — az egyes tevékenységekre forditott energia koltségek —
egyszerli szamitason- alapulo becsiilt értékek legyenek. Mutasson ra az egyes koltség Gsszetevok
csokkentésének a lehetdségeire. (Munkéjahoz vonalzot hasznéaljon. Ertékeljiik, ha az abra fiiggvé-
nyeihez szines ceruzat és/vagy rost tollat hasznal.)

C. kérdés Abrazolja az energia Utjat az erdmii = halézat = fogyaszté lancban. Tiintesse fel a
veszteségi teljesitmények %-os értékeit. Az input = 100 %, az output pedig a 0,4 kV-os fogyasztok
kapcsain (a méréorak utan) 1évo hatasos villamos teljesitmény %-os értéke legyen. (Munkajahoz
vonalzét hasznaljon. Ertékeljiik, ha az abra fiiggvényeihez szines ceruzat és/vagy rost tollat hasz-
nal.)

D. kérdés: Egy haztartas a villamos energia felhasznaldsanak egy részét napelemekkel kivanja biz-
tositani. Mutassa meg abrakkal illusztralva a probléma megoldasanak miiszaki — gazdasagi oldalat.
Vizsgalja meg, hogy milyen esetben hatékony ez a megoldas. (Munkéjahoz vonalzot hasznaljon.
Ertékeljiik, ha az abra fiiggvényeihez szines ceruzat és/vagy rost tollat hasznal.)



E. kérdés: Egy haztartasban a vizmelegitéshez kisegitd energia forrasként napkollektort kivannak
felhasznalni. Rajzolja fel a rendszer elvi sémajat a sziikséges alkatelemek- ¢és azok funkcidjanak
megnevezésével. (Munkajahoz vonalzét hasznaljon. Ertékeljiik, ha az 4bra fiiggvényeihez szines
ceruzat és/vagy rost tollat hasznal.)

F. kérdés: Rajzolja fel egy erdmiivi blokk valtozd koltségét [Ft/h] a teljesitmény [MW] fiiggvé-
nyében. Adja meg a Kv =f(P) fiiggvényt leird egyenletet. Magyardzza meg az egyenletben szerepld
betiik jelentését. irja le, hogy melyek azok a vizsgalatok, amelyeknél ezt az egyenletet felhasznal-
juk. (Munkajahoz vonalzot hasznaljon. Ertékeljiik, ha az abra fiiggvényeihez szines ceruzat és/vagy
rost tollat hasznal.)

G. kérdés: Onnek rendelkezésére all a szélsebesség idéfliggvény mért értéke 65 m-es foldfelszin
feletti magassagban, az erdmi létesitésének tervezett pontjan, egy éves iddintervallumra vonatko-
z6an. Rajzolja fel, ill. hatarozza meg:
e aszélsebesség relativ gyakorisag fiiggvényt,
e egy sz¢lturbina leadott teljesitményét a szélsebesség fliggvényében,
e a sz¢lturbina altal egész évben termelt villamos energiat a fenti két pontban szerepld infor-
maciok figyelembe vételével,
e (az egész évben termelt villamos energia)/(a folyamatosan névleges teljesitménnyel mikodo
-idealis gép- altal termelt villamos energia) = (A 2009/2010 —es tanévben nincs ez a kérdés.)

H. kérdés: Egy erémiivi blokkban kétféle tiizeldanyag hasznalhato fel. Az ezekre vonatkozo6 ada-
tok:
e1=10400 kJ/kg £2=13000 kJ/kg

a1=54,9 Ft/GJ a2=63,5 Ft/GJ

Az egy ¢év alatt termelt villamos energia: W<14300 TJ. A tiizeldanyagokra vonatkoz6 korlatozo
feltételek:

420<m1<820 ktonna/év, 220<m2 <620 kt/év.

Szamitsa ki a kovetkezdket:

a.) a blokk altal eldallithatd maximalis energiat minimalis koltséggel kivanjuk eldallitani; adja meg
az mz és mz-nek az ehhez munkaponthoz tartozoé értékét [J];

b.) adja meg az évi tiizeldanyag koltséget az m1 és m2 -nek az a.) esetben kiszamitott értekeé-
hez!

Eredmények:

1. munkapont

m1= mo= K1=

2. munkapont

m1= mo= Ko=

(Munkajahoz vonalzot hasznaljon. Ertékeljiik, ha az abra fiiggvényeihez szines ceruzat és/vagy rost
tollat hasznal.)

J. kérdés: Az 1. abran adott rendszerhez ismert a harom erémiivi blokk valtozé koltség teljesit-

mény fliggvénye, melyeket a kdvetkezd egyenletek determinalnak: K, =c,+a,-P,+b,-P} [Ft/s],



Hatarozza meg azt a P1o és P2o valamint Pz teljesitmény értéket, amelyhez tartozo Kvi+ Kvz + Ky
= minimum. (Ne szamértékekkel, hanem betlikkel dolgozzon.)
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unit 1. VIP7.
1. abra.

K a.). kérdés: A 2. abran adott 120 kV-0s 50 Hz-es haldzaton a vizsgalatkor egy betaplalas és egy
fogyasztdé mitkddik. Szamitsa ki, hogy:

a.) mekkora I, és I, adodik a Kirchhoff egyenletek alapjén; mekkora a Py, wattos veszteségi telje-
sitmény;

b.) mekkora I, ¢és I,adodik a Lagrange szélséérték-tétel alapjan; mekkora a Py, wattos veszteségi
teljesitmény;

Adatok: T =(100-j30) A, z1=(0,1+j0,4) Q/km, Z, =(0,04+j0,25) Q/km, I=50 km.

Eredmények:
a.) kérdés:
I =( AT =( )A.
b.) kérdés:
7L1: ; 7L2:
1 =( VA, T =( ) A.

K b.). kérdés: Oldja meg a K a.). kérdésben adott feladatot D.C. atvitelre. Magyarazza meg, a ka-
pott eredmények elméleti és gyakorlati jelentdségét.

(Munkéjahoz vonalzét hasznaljon. Ertékeljiik, ha az 4bra fiiggvényeihez szines ceruzat és/vagy rost
tollat hasznal.)

L. kérdés:



Becsiilje meg a 100 * WnapNV2010 [%] szam értékét!

Ahol:

Whap: a napbesugarzas ¢vi hasznosithato energiaja Magyarorszagon [J];

Wo00s: Magyarorszag primer energia hordozo energia felhasznalasa 2010-ban [J].

crer

becsiilje.

(Munkajahoz vonalzot hasznaljon. Ertékeljiik, ha az abra fiiggvényeihez szines ceruzat és/vagy rost
tollat hasznal.)
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M. kérdés: Egy beruhazas harom egymastol (gyakorlatilag) fliggetlen részre bonthato. A rendelke-
zésre allo beruhazasi keretosszeg = 1G Ft=1 milliard Ft. (Relativ egységben kifejezett értéke = 1-
gyel.) Az egyes H=f(B) fiiggvényeket leir6 egyenletek rendre:

H,=a, +b,yB,, H,=a,+b,{B,,H, :a3+b3\/gs-

(Haszon - Beruhazas fliggvények ,,a” és ,,b” értékeit vegye fel, majd a fiiggvényeket abrazolja.)
Feladatok:

a.) Hatarozza meg Lagrange széls6érték tétellel az egyes rész-beruhazasok (Bio, B2o, B3o) optimalis
értékét!

b.) Rendelkezésre all tovabbi AB=10 MFt (10 millié Ft). Felosztand6 ez a potlolagos Osszeg az
egyes rész-beruhazasok kozott (kozelitéleg). (Munkajahoz vonalzét hasznaljon. Ertékeljiik, ha az
abra fliggvényeihez szines ceruzat és/vagy rost tollat hasznal.)

N. kérdés: Egy csaladi haz tetején 4 m? feliiletii napkollektort helyeziink el viz melegités céljabol.
Szamitsa ki:
1. Mekkora az egy nap alatt megtermelt energia [J],
2. Hany m® viz hémérsékletét lehet 60 °C -kal megemelni ezzel az energiaval.
3. Mire hasznalhat6 ez a vizmennyiség?
4. Mennyit kellene fizetniink ennyi viz villamos energiaval torténd felmelegitéséért, ha azt
koziizemi szolgaltatasként vennénk igénybe?



Adja meg a felhasznalt betlik jelentését és azok mértékegységét. A szamitashoz sziikséges adatokat
vegye fel. (Munkajahoz vonalzot hasznaljon. Ertékeljiik, ha az abra fiiggvényeihez szines ceruzat
¢s/vagy rost tollat hasznal.)

P. kérdés: Az 1. abran adott rendszerben harom erémiivi blokk miikodik. (J. kérdés) oldja meg a
feladatot két blokk esetére. Rajzolja fel az 1. dbrat erre az esetre.

Adja meg a felhasznalt betlik jelentését és azok mértékegységét. A szdmitashoz sziikséges adatokat
vegye fel. (Munkajahoz vonalzot hasznaljon. Ertékeljiik, ha az abra fiiggvényeihez szines ceruzat
¢s/vagy rost tollat hasznal.)

R. kérdés: Adja meg a Lagrange feltételes szélsoérték tétel felhasznalasahoz sziikséges egyenlete-
ket. Adjon magyarazatot az egyenletekhez, és a benne szerepld betlik jelentését is adja meg.

S. kérdés: Adja meg a linearis program felhasznaladséhoz sziikséges egyenleteket. Adjon magyara-
zatot az egyenletekhez, és a benne szerepld betiik jelentését is adja meg.



